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1.

CAPITOLUL 1

DOMENIUL DE APLICARE

1.1. Prezentul normativ se aplica la proiectarea, constructia si verificarea a
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instalatiilor electrice aferente ca de exemplu:
cladirilor cu destinatie de locuinta;

cladirilor cu destinatie de comert;

institutiilor publice;

intreprinderilor industriale (instalatii si cladiri);
intreprinderilor agricole, zootehnice si horticole;
constructiilor prefabricate;

caravanelor, locuintelor de campare si instalatii similare;
santierelor, expozitiilor, targurilor si altor instalatii temporare;
porturilor de ambarcatiuni;

iluminatului exterior si instalatiilor similare;

localurilor medicale;

unitatior mobile sau transportabile;

. instalatiilor fotovoltaice;

grupurilor generatoare de joasa tensiune;
instalatiilor consumatorului situate in exteriorul cladirii;
extinderilor sau modificarilor.

Nota: Termenii “intreprinderilor” si “institutiilor” se refera la teren si la toate

dependintele inclusiv cladirile care le apartin.

In curent alternativ tensiunile nominale sunt pana la 1000 V inclusiv.
Frecventele care au fost luate in considerare sunt: 50 Hz, 60 Hz si 400 Hz. Nu este
exclusa utilizarea si a altor frecvente pentru scopuri speciale.

1.2. Prevederile prezentului normativ nu se aplica:

a.
b.
C.

instalatiilor tehnologice, ca instalatii interne ce apartin unui produs;
instalatiilor electrice din mine si cariere;

echipamentelor electrice de pe mijloacele de transport (autovehicule,
aeronave, tramvaie);

la depozitele de materiale pirotehnice si explozie;

sistemelor de producere si transport a energiei electrice (de medie si inalta
tensiune);

imprejmuirilor electrice;

echipamentelor de reducere a interferentelor radio, cu exceptia celor ce
afecteaza securitatea instalatiilor;



h. echipamentelor electrice de tractiune (inclusiv echipamentul rulant si de
semnalizare).

i. instalatiilor electrice de la bordul navelor si al platformelor marine, fixe si
mobile.

1.3. La proiectarea si instalarea instalatiilor electrice de respecta prevederile
Legii 10/1995 si Legii 90/1996, cu completarile ulterioare, referitoare la
cerintele esentiale de calitate:

A — rezistenta si stabilitate

B — siguranta la foc

C — siguranta 1n exploatare

D —igiend, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

E —izolatie termica, hidrofuga si economie de energie

F — protectie impotriva zgomotului

1.4. Normativul se refera numai la alegerea si conditiile de instalare a
echipamentelor electrice.

1.5. Normativul contine reguli de proiectare si montare a instalatiilor
electrice astfel incit sa se asigure securitatea si functionarea corecta in
scopul pentru care sunt prevazute

1.6. In capitolul 10 sunt prezentate standardele si reglemenirile conexe,
mentionate in normativ.



CAPITOLUL 2

TERMINOLOGIE, CLASIFICARI SI ABREVIERI

A.

alimentarea normald cu energie electrica - alimentarea cu energie electrica dintr-o
sursa de energie electrica (transformator, generator) prevazutd pentru a se asigura
functionarea receptoarelor electrice ale unui consumator, in regim normal.

alimentarea de rezerva - alimentarea de rezerva cu energie electricd prevazuta pentru a
se mentine in functiune echipamentele necesare asigurarii sigurantei utilizatorilor.

aparataj — echipament electric destinat s fie conectat la un circuit electric pentru a
asigura una sau mai multe din urmatoarele functii: protectie, comanda, sectionare,
conexiune.

arsuri electrice — arsura pielii sau a unui organ, provocata prin trecerea de-a lungul
suprafetei sau in profunzime a curentului electric.

atingere directa — contactul direct al personelor sau al animalelor cu parti active

atingere indirectd — contact electric al persoanelor sau al animalelor cu partile
conductoare accesibile puse sub tensiune ca urmare a unui defect

B.
borna de echipotentializare - borna prevazuta la un echipament sau dispozitiv destinat
sa fie conectat cu un sistem de legdturd de echipotentializare.

bariera de protectie — parte care asigura protectia impotriva atingerilor directe in toate
directiile de acces obisnuite.

bara de echipotentializare — bara colectoare care face parte dintr-o retea echipotentiala
si care asigurd legatura electricd a unui numar de conductoare electrice pentru scopuri de
echipotentializare.

borna principala de legare la pamant — borna sau bara care face parte ditr-o instalatie
de legare la pamant a unei instalatii i care asigurd conectarea electricd a unui anumit
numar de conductoare pentru scopuri de legare la pamant.



C.

canal de cabluri — element de pozare situat pe sau in sol sau planseu, ventilat sau inchis,
avand dimensiuni care nu permit persoanelor sd circule, dar in care conductoarele si
cablurile sunt accesibile pe toata lungimea lor, in timpul si dupa instalare.

circuit electric — ansamblu de echipamente electrice al unei instalatii electrice protejate
impotriva supracurentilor prin acelasi dispozitiv de protectie.

circuit electric de securitate — circuit electric prevazut pentru a fi utilizat ca parte Intr-un
sistem de alimentare electric pentru servicii de securitate.

circuit terminal — circuit electric destinat sa alimenteze direct receptorul (aparate de
utilizare) sau prize de curent.

coloana electrica — circuit electric care alimenteaza unul sau mai multe tablouri de
distributie.

comanda functionald — actiune destinatd sa asigure inchiderea, deschiderea sau
schimbarea alimentdrii cu energie electrica a unei instalatii electrice sau a unei parti a
aceteia pentru o functionare normala.

conductor — parte conductoare destinatd sa conduca un curent electric specificat.

conductor de echipotentializare — conductor de protectie prevazut pentru realizarea unei
legéturi de echipotentializare de protectie.

conductor de legare la pamant — conductor care asigurad o cale conductore sau o parte a
unei cai cpnductoare, intre un punct dat al unei retele, al unei instalatii sau al unui
echipament si o priza de pamant sau o retea de prize de pamant.

conductor de legare la piméant functionala — conductorul de legare la pamant utilizat
pentru legare la pamant functionala.

conductor de legare la pAmant de protectie — conductor de protectie prevazut pentru a
realiza legarea la pamant de protectie.

conductor de linie — conductor sub tensiune in functionarea normalad si capabil sa
participe la transportul sau la distributia energiei electrice, dar care nu este nici un
conductor neutru nici conductor de punct median.

conductor neutru — conductor conectat electric la punctul neutru si care poate contribui
la distributia energiei electrice.

conductor PEN — conductor care asigura atat functiile de conductor de legare la pamant
de protectie cat si de conductorul neutru.



conductor PEM - conductor care asigura atat functiile de conductor de legare la pamant
de protectie cat si de conductor de punct median.

conductor PEL - conductor care asigura atat functiile de conductor de legare la pamant
de protectie cat si de conductor de linie.

conductor de protectie — conductor prevdzut in scopuri de securitate, de exemplu
protectia impotriva socurilor electrice.

conductor de punct median — conductor electric conectat la punctul median si capabil
sa participe la distributia energiei elctrice.

contact electric — stare a doua sau mai multe parti conductoare care se ating accidental
sau intentionat formand o cale conductoare unica si continua.

curent admisibil — valoarea maxima a curentului electric care popate parcurge in
permanentd un conductor, un dispozitiv sau un aparat, fard ca temperatura sa in regim
permanent, n conditii date, sa fie superioara valorii specifice.

curent de atingere — curent electric care trece prin corpul uman sau al unui animal atunci
cand acesta este in atingere cu una sau mai multe parti accesibile ale unei instalatii
electrice sau cu echipamente electrice aflate sub tensiune.

curent in conductorul de protectie — curent electric care apare intr-un conductor de
protectie, cum sunt curentul de fugd sau curentul electric rezultat dintr-un defect de
izolatie.

curent conventional de functionare — valoare specifica a curentului electric care este
prevazutd pentru a provoca functionarea dispozitivului de protectie Intr-un timp
specificat.

curent de defect — curent care circuld intr-un punct defect dat, ca urmare a unui defect de
izolatie.

curent diferential rezidual — suma algebricd a valorilor curentilor electrici in toate
conductoarele active, la acelasi timp, Intr-un punct dat al unui circuit electric, intr-o

instalatie electrica.

curent de fuga — curent electric care, in conditii normale de functionare, parcurge o cale
electrica nedorita.

curent de scurtcircuit — curent electric intr-un scurtcircuit determinat.

curent de serviciu — curent electric destinat sa fie transportat intr-un circuit electric in
functionare normala.



curent de suprasarcina — supracurent care se produce intr-un circuit electric, care nu se
datoreaza curentului de scurtcircuit sau unui defect de punere la padmant.

curent vagabond — curent de fugd Tn Pamant sau in structurile metalice ingropate in
pamant si care rezulta din legarea lor la pamant, intentionata sau neintentionata.

D.
defect de punere la pamint — aparitia unei cai conductoare accidentala intre un
conductor sub tensiune §i pamant.

disjunctor — intreruptor automat.

dispozitiv de protectie impotriva supracurentilor — dispozitiv destinat sd Intrerupa un
circuit electric in cazul in care curentul in conductorul sau conductoarele circuitului
eletric depaseste o valoare predeterminata in timpul unei durate prevazute.

E.

echipament electric — echipaament utilizat pentru producerea, transportul, transformarea
sau utilizarea energiei electrice, cum sunt masini, transformatoare, aparataj, aparate de
masurare, dispozitive de protectie, sisteme de pozare electrice, ehipament de utilizare
curenta.

echipament fix — echipament electric fixat pe un suport sau fixat intr-un alt mod intr-un
loc precizat.

echipament mobil — echipament electric care este deplasat in timpul functionarii sau
poate fi usor deplasat ramanand conectat la circuitul electric de alimentare.

echipament portabil — echipament electric prevazut pentru a fi tinut iIn mana in utilizare
normala.

echipament stationar — echipament instalat intr-un loc stabilit sau echipament electric
care nu este prevazut cu un maner pentru a fi transportat si care are o astfel de masa incat

nu poate fi deplasat usor, in timpul functionarii.

echipament de utilizare curenta — echipament electric destinat transformarii energiei
electrice in alta forma de energie, de exemplu luminoasa, calorica, mecanica.

echipotentialitate — stare a partilor conductoare avand un potential electric sensibil egal.

ecran de protectie — ecran conductor utilizat pentru a separa un circuit electric si/sau
conductoarele de partile active periculoase.

electrocutare — soc electric mortal.



F.
fibrilatie — contractii repetate si necoordonate ale fibrelor musculare individuale.

fibrilatie ventriculara — fibrilatie cardiaca limitata la venticule si care provoacd o
deficienta circulatorie si apoi orpirea inimii.

G.

galerie — culoar cu dimensiuni care permit ca persoanele sa circule liber pe toata
lungimea, prevdzut cu suporturi pentru cabluri si jonctiunile lor cu alte elemente ale
sistemului de pozare electrica.

H.

I-J.

impedanta de legare la paAmant —impedanta la o frecventd data intre un punct specificat
al unei retele, al unei instalatii §i care asigura conectarea electrica a unui anumit numar de
conductoare pentru scopuri de legare la pamant.

instalatie electrica — ansamblu de echipamente electrice asociate care au caracteristicile
coordonate pentru a indeplini un scop dat.

instalatie de legare la pamant — ansamblu de legaturi electrice si dispozitive care fac
parte din legarea la pdmant a unei retele, a unei instalatii sau a unui echipament.

intrerupere automata a alimentarii — Intrerupere automata a unei linii conductoare prin
functionarea automata a unui dispozitiv de protectie in caz de defect.

intrerupere de scurti durata a functiondrii — Intrerupere de scurtd duratd in timpul
functiondrii pentru scopuri cum sunt conexiune, comanda, reglare sau observarea
echipamentelor electrice

intrerupere de scurtd durata pentru intretinere - intrerupere de scurtd durata utilizata
pentru acces la echipamentele electrice pentru Intretinere.

intrerupere de urgenta — deschiderea unui dispozitiv de intrerupere destinat intreruperii
alimentarii electrice a unei instalatii electrice pentru evitarea sau reducerea unui pericol.

izolatie de baza — izolatie partilor actiuve periculoase care asigura protectia de baza

izolatie dubla — izolatie realizata prin utilizarea impreuna a unei izolatii de baza si a unei
izolatii suplimentare.

izolatie Intaritd — izolatia partilor active periculoase care asigurda un grad de protectie
impotriva socurilor electrice, echivalent celui unei izolatii duble.



izolatie suplimentara — izolatie independentd prevazutd suplimentar fatd de izolatia de
baza, pentru protectie in caz de defect.

K, L
legatura de echipotentializare — realizare a unei legdturi electrice intre partile
conductoare pentru a realiza echipotentializarea.

legatura de echipotentializare de protectie — legatura de echipotentializare realizata
pentru scopuri de securitate.

legiatura de echipotentializare functionala — legatura de echipotentializare realizata in
scopuri functionale altele, decat cele de securitate.

legare la pamant — realizarea unei legaturi electrice intre un punct dat al unei retele, al
unei instalatii electrice sau al unui echipament si un pamant local.

legare la pamant functionala — legare la pamant a unuia sau mai multor puncte ale unei
retele, ale unei instalatii sau ale unui echipament pentru alte scopuri decat cele de
securitate.

legare la pamiant de protectie — actiune de legare la pdmant a unui punct sau a mai
multor puncte dintr-o retea, a unei instalatii sau a unui echipament, in scopuri de
securitate.

legare la pAmant a unei retele — actiune de legare la pdmant a unuia sau a mai multor
puncte ale unei retele electrice, pentru asigurarea functiilor de legare la pamant
functionala si de legare la pamant de protectie.

M.

mediu neconductor — prevedere prin care o persoand sau un animal care atinge o parte
conductoare accesibild care a devenit o parte activd periculoasd, este protejatd printr-o
impedanta ridicata a mediului sau (de exemplu pereti sau pardoseli electroizolante) si prin
absenta partilor conductoare legate la pamant.

mediu putin periculos — loc de munca putin periculos.
mediu periculos — loc de munca periculos.

mediu foarte periculos — loc de munca foarte periculos.
N- O.

obstacol de protectie — element care Impiedica o atingere directd intdmplatoare dar care
nu previne o atingere directa printr-o actiune deliberata.



oprire de urgenta — actiune destinatd sa opreasca pe cat de repede posibil o functionare
devenita periculoasa.

originea instalatiei electrice — punctul in care este livratd energia electricd a unei
instalatii electrice.

P-R.

parte activd — conductor sau parte conductoare destinata sa fie pusa sub tensiune in
functionare normald, inclusiv conductorul neutru, dar prin conventie exceptand
conductorul PEN, conductorul PEM sau conductorul PEL.

parte conductoare accesibila — parte conductoare a unui echipament, care poate fi
atinsa, si care nu este Tn mod normal sub tensiune, dar care poate ajunge sub tensiune in
cazul unui defect al izolatiei de baza.

pat de cabluri — suport de cabluri constituit dintr-o baza continua cu margini, dar care nu
este acoperit cu un capac.

pamant — parte a Pamantului in contact electric cu o priza de pamant si al carui potential
electric nu este in mod necesar egal cu zero.

pamant de referintd — parte a Pamantului consideratd conductoare, a cérei potential
electric prin conventie este considerat egal cu zero, care este in afara zonei de influenta a
oricarei instalatii de legare la pdmant.

parti simultan accesibile — conductoare sau parti conductoare care pot fi atinse simultan
de catre o persoana sau un animal.

persoana calificatd — persoana care are o pregatire si 0 experientd corespunzatoare care
sd 11 permitd sa prevada riscurile si sd evite pericolele pe care le poate produce
electricitatea.

persoani instruitd — persoana suficient de informata, sau supravegheatd de persoane
calificate in domeniul electric, pentru a fi capabild sd prevadd riscurile si sd evite
pericolele pe care le poate provoca electricitatea.

persoani obisnuita — persoand care nu este nici persoand calificatd, nici persoana
instruita.

prag de nedesprindere — valoare maximalad a curentului electric care trece prin corpul
unui om, la care acea persoana poate sa se elibereze singura.

prag de perceptie a curentului — valoare minima a curentului electric prin corpul unui
om sau al unui animal care provoaca o senzatie pentru acel om sau acel animal.



priza de pamant — parte conductoare care poate fi Incorporatdin pamant sau intr-un
mediu conductor specific, de exemplu beton sau carbune, in contact cu Pamantul.

priza de pamant independenta — prizad de pamant suficient de indepartata de alte prize
de pamant pentru care potentialul sdu electric sa nu fie sensibil afectat de curentii electrici

intre pamant si alte prize de pamant.

priza de pamant in fundatie — prizd de pamant incorporata in pamant sub fundatia unei
cladiri, sau de preferinta, in betonul fundatiei unei cladiri, in general in forma de bucla.

priza de pamant de protectie — legare la padmant a unuia sau a mai multor puncte ale
unei retele, ale unei instalatii sau ale unui echipament pentru scopuri de securitate.

protectie de baza — protectia Impotriva socurilor eletrice in absenta defectului.

protectie in caz de defect — protectie impotriva socurilor electrice in conditii de defect
simplu.

protectie impotriva socului electric — ansamblu de mauri care reduc riscul de soc
electric

protectie suplimentara — masurd de protectie suplimentara fatd de protectia de baza
si/sau protectia in caz de defect.

punct median — punct comun intre doud elemente simetrice ale unui circuit, ale carui
extremitati sunt conectate electric la conductoarele de linie diferite ale aceluiasi circuit.

punct neutru — punct comun al unei retele polifazate conectatd in stea sau la punctul
median legat la padmant al unei retele monofazate.

R.
retea echipotentiala functionald — retea echipotentiald care asigura o legatura de
echipotentializare functionala.

retea de echipotentializare — interconectarea partilor conductoare, care permite
asigurarea unei legaturi de echipotentiale intre aceste parti.

retea de echipotentializare de protectie — retea de echipotentializare care asigurd o
legatura de protectie.

rezistenta de legare la pAmant — parte reald a impedantei de legare la pamant.

retea de prize de pamént — parte a unei instalatii de legare la pamant care cuprinde
numai prizele de pdmant si interconexiunile lor.



S.

schema TFJP — schema electrica a carei tensiune nu poate depdsi valoarea tensiunii

foarte joase:

- in conditii normale si

- in conditii de defect simplu, inclusiv defect de punere la pdmant in alte circuite
electrice

schema TFJS - schema electricd a carei tensiune nu poate depasi valoarea tensiunii

foarte joase:

- in conditii normale si

- in conditii de defect simplu, inclusiv defect de punere la pdmant in alte circuite
electrice

scurtcircuit — cale conductoare accidentald sau intentionatad intre doud sau mai multe
parti conductoare astfel incat diferenta de potential electric intre aceste parti conductoare
sa fie zero sau aproximativ zero.

sectionare — functie destinata sa asigure scoatarea de sub tensiune a unei instalatii
electrice sau a unei parti a acesteia, separand instalatia electricd fata de orice sursad de
energie electrica pentru scopuri de securitate.

separare — masura de protectie In care partile active periculoase sunt izolate de toate
celelalte circuite electrice si parti, de pamantul local si de orice atingere.

separare de protectie — separare intre doua circuite electrice prin intermediul:
- unei izolatii duble

- unei izolatii de baza si a unei protectii electrice printr-un ecran, sau

- unei izolatii intarite

separare simpld — separare iIntre circuitele electrice sau intre un circuit electric si
pamantul local printr-o izolatie de baza.

sistem de alimentare electrica pentru instalatii de securitate — sistem de alimentare

electricd pentru metinerea in functiune a echipamentelor si instalatiilor electrice

importante:

- pentru sdndtatea §i securitatea persoanelor si animalelor domestice, si/sau

- pentru evitarea degradarii mediului inconjurator si a altor echipamente, daca aceasta
este cerutd prin reglementari nationale.

sistem de conducte — ansamblu de protectie inchis, cu sectiunea circularad sau nu, pentru
conductoare izolate, cabluri si cordoane, permitand ca acestea sa fie instalate si inlocuite
prin tragere, utilizat in instalatii electrice.



sistem de jgheaburi de cabluri — sistem de protectie inchis, prevazu cu o baza si cu un
capac deplasabil, destinat protectiei complete a conductoarelor izolate si a cablurilor
si/sau pentru amplasarea altor echipamente electrice inclusiv echipamente de prelucrare a
informatiilor.

sistem de pozare — ansamblu constituit din mai multe conductoare electrice izolate,
cabluri sau bare colectoare si elementele care asigura fixarea lor si, daca este necesar,
protectia lor mecanica.

T.

tablou de distributie — ansamblu care cuprinde diferite tipuri de aparataj asociate cu
unul sau mai multe circuite electrice de plecare, alimentate de unul su mai multe circuite
de intrare, ca si borne pentru conductoarele neutre de protectie.

tensiune de atingere — tensiune intre parti conductoare atinse simultan de o persoand sau
de un animal.

tensiune de atingere prezumata — tensiune care apare intre partile conductoare simultan
accesibile, cand aceste parti conductoare nu sunt atinse de un om sau un animal.

tensiune de defect — tensiune Intre un punct de defect si pdmantul de referinta, ca urmare
a unui defect de izolatie.

tensiune foarte joasa — tensiune care nu depaseste limitele specificate In domeniul I
prezentat in CEI 60449.

tensiune nominala — valoare nominala a tensiunii prin care instalatia electrica sau o parte
a instalatiei electrice este numita si identificata.

tensiune de pas — tensiune intre doud puncte de pe suprafata Pamantului situate la
distanta de 1 m unul fatd de altul, consideratd a fi lungimea pasului unei persoane.

Z.
zona de acces limitat — zona accesibilda numai persoanelor calificate (in domeniul
electric) si persoanelor instruite (in domeniul electric).

zona de accesibilitate la atingere — spatiu cuprins intre orice punct al unei suprafete

unde stau sau circula Tn mod obisnuit persoane si limita pe care o persoana o poate atinge
cu mana, in toate directiile, fard mijloace auxiliare.
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CAPITOLUL 3

CUPRINS

3 - DETERMINAREA CARACTERISTICILOR GENERALE ALE
INSTALATIILOR

3.0. Generalitati

3.0.1. Conditii generale de baza

3.0.2. Conditii generale pentru materiale si echipamente

3.0.3. Conditii de amplasare i montare a instalatiilor electrice. Distante minime

3.1. Alimentare

3.1.1. Natura curentului

3.1.2. Tensiunea

3.1.3. Frecventa

3.1.4. Curentul de scurtcircuit prezumat
3.1.5. Bransamente

3.2. Puterea absorbita si factorul de simultaneitate

3.2.1. Generalitati

3.2.2. Determinarea curentului de utilizare

3.2.3. Determinarea puterii absorbite

3.3. Tipuri de scheme de distributie

3.3.1. Generalitati

3.3.2. Scheme de legare la pamant in curent alternativ (TN, TT,IT)
3.3.3. Scheme de legare la pamant in curent continuu (TN, TT,IT)
3.4. Instalatii de securitate (de urgenta)

3.5. Separarea instalatiilor

3.6. Compeatibilitate

3.7. Mentenabilitate



3.0. Generalitati
3.0.1.Conditii generale de baza

3.0.1.1. Proiectele de instalatii electrice se verifica de verificatori de proiecte atestati
conform Legii 10/1995.

3.0.1.2. Inceperea executiei instalatiilor electrice este permisa numai dupa ce investitorul
a obtinut avizul tehnic de racordare. Punerea in functiune se face numai dupa controlul
executiei instalatiilor electrice de catre unitati autorizate.

3.0.1.3. Este interzisa inceperea lucrarilor de instalatii electrice fard proiecte verificate in
conditiile art. 3.0.1.1.

3.0.1.4. Electricienii se autorizeaza de societati profesionale, nonguvernamentale, pentru
gradele prevazute In regulamentul de autorizare.

3.0.1.5. Instalatiile electrice se executa de catre unitati atestate.

3.0.1.6. Instalatiile electrice la consumator trebuie astfel realizate incat sa nu afecteze
siguranta utilizatorilor, a bunurilor si a mediului.

Utilizatorul are obligatia sa nu efectueze mdificari fata de proiect in timpul exploatarii,
intretinerii sau repunerii In functiune fard acordul scris al proictului initial al instalatiei
electrice sau un expert ehnic atestat, potrivit legislatiei in vigoare conform Legii 307-06
privind apdrarea impotriva incendiilor si HG 1146 privind securitatea si sandtatea in
munca.

3.0.1.7. Instalatiile electrice trebuie realizate astfel incat sa se evite riscul de aprindere a
unor materiale combustibile datoritd temperaturilor ridicate sau a arcurilor electrice, iar
utilizatorii sa nu fie 1n pericol de a suferi arsuri.

3.0.1.8. Separarea in vederea intreruperii, verificarii, localizarii defectelor si efectudrii
reparatiilor la instalatiile electrice trebuie asiguratd prin prevederea de dispozitive de
separare (siguranse fuzibile, cleme cu intrare iesire, Intreruptoare cu actionare manuala
sau automata cu functie si/de separatoare.

3.0.1.9. Toate echipamentele electrice trebuie sa aiba, prin constructie, caracteristicile
cerute pentru influentele externe din Incdperea sau spatiul respectiv.

Caracteristicile generale ale echipamentelor electrice si modul lor de instalare
trebuie alese astfel incat sa fie asiguratd functionarea In bune conditii a instalatiei
electrice si protectia utilizatorilor, bunurilor si a mediului in conditiile de utilizare
solicitate de beneficiar (tehnolog) si tindndu-se seama de influentele externe.

3.0.2. Conditii generale comune pentru echipamente

3.0.2.1. Echipamentele nou utilizate in instalatiile electrice trebuie sa fie agrementate
tehnic, conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si certificate conform
Legii 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca, SREN 60693 pe parti.



3.0.2.2. Toate echipamentele folosite pentru protectie, izolare ,mascare ,suporturi , trebuie
sa fie in concordanta cu clasa de influente externe in care se monteaza.

Incadrare 1n clase e reactie la foc si rezistentd la foc a materialelor se face in
conformitae cu prevederile reglementarilor specifice.

3.0.2.3. Echipamentele electrice se aleg tindndu-se seama de tensiune, curent,
frecventd,curentul de scurcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu,
intermitent) precum si alte caracteristici particulare, care trebuie luate in consideratie la
alegerea echipamentelor electrice, conform indicatiilor producatorilor.

3.0.2.4. Echipamentele electrice se aleg respectand clasele de protectie minime neceasare
,in functie de categoria incaperilor clasificate ,dupa influentele externe.

3.0.2.5. Daca intr-un spatiu se exercitd mai multe influente externe, caracteristicile
echipamentelor electrice se aleg astfel incat sd fie satisfacute conditiile cele mai
dezavantajoase.

3.0.2.6. Caracteristicile echipamentelor electrice alese nu trebuie sd provoace efecte
daundtoare altor echipamente electrice sau sd afecteze buna functionare a retelei de
alimentare.

3.0.3. Conditii de amplasare si montare a instalatiilor electrice. Distante minime

3.0.3.1. Conductoarele electrice, tuburile de protectie si barele, se amplaseaza fata de
conductele altor instalatii si fatd de elementele de constructie, respectandu-se distantele
minime din tabelul 3.1. Pentru cablurile electrice se vor respecta distantele prevazute in
normativul NTE 007/08/00

3.0.3.2. Conductoarele, barele, tuburile etc., se pot dispune pe trasee comune cu traseele
altor instalatii cu conditia ca instalatia electrica sa fie dispusa:

o deasupra conductelor de apa, de canalizare si de gaze petroliere lichefiate;

e sub conducte de gaze naturale si sub conducte calde (cu temperatura peste
+40°C).

3.0.3.3. Pe toate portiunile de traseu pe care nu pot fi respectate conditiile de la art.
3.0.3.2. si distantele minime din tabelul 3.1. se vor lua masuri constructive de protectie
prin prevederea de separdri, izolatii termice, tevi metalice etc. ce vor depdsi cu minim
0,50 cm de o parte si de alta, portiunea de traseu protejata.

3.0.3.4. Amplasarea instalatiilor electrice In structura de rezistentd a constructiilor se
admite 1n conditiile prevazute de normativul P 100-1



Tabelul 3.1.

Distantele minime admise pentru protectie si racire intre conductoare,bare, tuburi
si accesorii si pana la elementele de instalatii si constructii

Elementul de la
care se masoara
distanta

Distante minime 1) 2) (cm)

Conductoare,bar
e, tuburi(acelasi

Conducte sau instalatii cu
fluide incombustibile

Conducte sau
instalatii cu

Elemente de
constructie *)

circuit sau fluide
circuite diferite) combustibile
Trasee Reci Calde Trasee Incom | Comb
paralele T<+40°C T > +40°C paralel | ustibil
e Inter | busti- | o
Trasee | Inter | Trasee Inter L
paralel | paralel sectii | bile
¢ seic‘g ¢ sectii
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Conductoare
neizolate”
montate pe 10 10 10 [ 10| 10 [ 10| 100 | 100 | 10 | 20
izolatoare, pe
pereti, la
interior
Conductoare
izolate®
montate pe 5 5 5 5 | 200 | 150 | 50 | 50 5 10
izolatoare, pe
pereti, la
interior
Bare electrice
montate pe 5 5 5 5 5 5 50 50 5 10
izolatoare
Tuburi si tevi de
protectie
montate:
- aparent tub met.
in ghene; 0 0 5 3 100 50 10 5 0 0
b . tub
: sub tencuiala PVC
inglobate
0 0 5 3 20 5 10 5 0 3




Conductoare cu
izolatie $i manta
montate:

- aparent

100

50 10 5

- sub tencuiala
inglobate 0 0

20

5 10 5 0 3

Cabluri

Conform normativului NTE 007/08/00

NOTA:

1) Distantele minime se mdsoara de la suprafetele exterioare ale conductoarelor, barelor,

tuburilor, dozelor.

2) Distantele fata de conductoarele electrice si alte elemente ale protectiei la trasnet se

stabilesc conform cap.6.

3) Pentru constructii din categoria BE3a,

prevederilor din NP 099-04.

BE3b, distantele se stabilesc conform

Tabelul 3.2
Distante minime permise pentru cablurile electrice fata de instalatiile tehnologice
Nr. L . . Distanta minima, cm .
Denumirea instalatiei tehnologice Observatii
crt. Intersectii | Apropieri
. o Distantele se pot reduce pana la
Conducte sau|incombustibile 3 5 ’ P P
) montarea pe conductd sau rezervor,
1 rezervoare cu fluide )
o cand cablul este armat sau protejat in
reci (t < 40°C) combustibile 50 100 .
teava metalica
Distantele se pot reduce in conditiile in
) § care cablurile sunt rezistente la
Conducte sau instalatii cu suprafete calde )
2 . 50 100 temperatura  respectivd  sau  sunt
(tizolatie >+ 40 C) . . .
protejate termic (paravane termice,
izolare in azbest etc.).
Distantele nu se normeaza in cazul
) conductelor cu presiunea aerului sub
3 Conducte de aer comprimat 20 20 5 ) .
12daN/ecm” care deservesc instalatiile
electrice




In functie de conditiile locale distantele
Instalatii care prelucreaza materiale ) ] )
se majoreaza conform prevederilor din
combustibile solide, inclusiv depozitarea 100 100 ] o
normele specifice tehnologiei sau
materialelor respective o )
mediului respectiv.

NOTA. Distantele indicate la pct. 4 nu se aplici pe portiunea de intrare a cablurilor

pentru alimentarea instalatiilor respective.

4) Pentru conductoarele electrice montate pe izolatoare, pe pereti, la exterior, distantele
fatd de elementele din coloanele 2...7 ale tabelului sunt de minim 15 cm, iar fata de alte
elemete de pe traseu, distatele sunt de minim 30cm.

3.0.3.4. Amplasarea instalatiilor electrice in structura de rezistentd a constructiilor se
admite in conditiile prevazute de normativul P 100-1

3.0.3.5. Trebuie evitatd amplasarea instalatiilor electrice pe trasee comune cu acelea ale
altor instalatii care ar putea sa le pericliteze in functionare normald sau in caz de avarie.

3.0.3.6. Nu se admite amplasarea instalatiilor electrice sub conducte sau utilaje pe care
poate sa apard condens. Fac exceptie instalatiile electrice in executie inchisa cu grad de
protectie minim IP 33, realizate din materiale rezistente la astfel de conditii (de ex.
cabluri sau cordoane 1n executie grea pentru instalatii electrice mobile, aparate cu grad
minim IP 33 cu carcasd din material plastic etc.).

3.0.3.7. Se interzice amplasarea instalatiilor electrice in interiorul canalelor de ventilare.

3.0.3.8. Montarea in contact direct cu materiale combustibile se admite numai pentru:
cabluri rezistente la foc (conform NTE 007/08/00), tuburi si plinte metalice sau din
materiale plastice (omologatepentru montare pe materiale combustibile) si echipamente
electrice cu grad de protectie minim IP 54.

3.0.3.9. Montarea pe materiale combustibile, a cablurilor fard intirziere la propagarea
flacarii, a tuburilor din materiale plastice, a echipamentelor electrice cu grad de protectie
inferior IP 54, se face interpunand materiale incombustibile Intre acestea si materialul
combustibil sau elementele de distantare care pot fi:

- straturi de tencuiald de min. 1 cm grosime sau placi din materiale electroizolante
incombustibile cu grosimea de min. 0,5 cm, cu o latime care depaseste cu cel putin 3 cm
pe toate laturile elementul de instalatie electrica;

- elemente de sustinere din materiale incombustibile (de ex. console metalice etc.) care
distanteazd elementele de instalatie electricd cu cel putin 3 cm pe toate laturile fata de
elementul combustibil.

Masurile pentru evitarea contactului direct cu materialul combustibil se aplicd atat la
montarea aparentd cat si la monarea sub tencuiala a elemntelor de instalatii electrice.




3.1. Alimentare

3.1.1. Natura curentului

3.1.1.1 Pentru alegerea solutiei de alimentare trebuiesc luate in considerare urmatoarele:
-natura curentului (c.a. sau c.c.) si frecventa;
-valoarea tensiunii nominale;
-valoarea curentului de scurt-circuit prezumat la originea instalatiilor.

3.1.1.2 Daca este necesara o alimentare in curent continu,si sursa disponibila este numai
de curent alternativ,trebuie prevazut o sursa de conversie (redresor) si locul lui de
amplasare.Acelasi lucru cand este necesara o sursa de curent alternativ de frecventa
diferita.Pentru determinarea puterii necesare a sursei se va tine cont de randamentul
sursei de conversie.

3.1.2. Tensiunea

3.1.2.1 In Romania tensiunea nominala asigurata de reteaua de distributie publica este
monofazata 230 V si trifazata 400/230V in sistem TN-C.Aceasta valoare de tensiune este
armonizata international.

3.1.2.2 Limitele de variatic admise a tensiunii de alimentare (toleranta), daca nu se
stabileste altfel prin contractul de furnizare, va fi:

- pentru 95% din saptamana, + 10 %;
- pentru restul din saptamana, +10 %/ -15 %.

3.1.2.3 Daca instalatiile sunt alimentate printr-un post de transformare sau printr-o sursa
autonoma proprie tensiunile pot fi in sistem trifazat :

-400/230 V;
- 400/690 V;
- 690/1000 V.

Ultimele 2 valori sunt in general folosite in instalatiile industriale din considerente
tehnologice.

3.1.3. Frecventa
3.1.3.1 Frecventa nominala in reteaua de distributie publica din Romania este de 50 Hz.

3.1.3.2 Limitele de variatie admisibila a frecventei, daca nu se stabileste altfel prin
contractul de furnizare, va fi:

- pentru 99.5% din an + 1%;



- pentru 100% din an +4%/- 6%.
3.1.4. Curentul de scurt-circuit prezumat

3.1.4.1 Valoarea curentului de scurt-circuit prezumat la originea instalatiilor trebuie luat
in considerare la alegerea echipamentului din instalatiile de distributie si utilizare in
conformitate cu normativul NTE 006/06/00..

3.1.4.2 In cazul alimentarii dintr-o sursa proprie autonoma (grup diesel) curentul de
scurt- circuit este in general mai mic decat in cazul alimentarii dintr-un post de
transformare MT/ jT.

In ambele cazuri in instalatiile industriale se va tine cont existenta unor motoare
mari, aportul acestora fiind luat in calcul ,la valoarea curentului de scurt-circuit.De
asemenea in cazul alimentarii dintr-un post de transformare MT/ jT si existenta unui grup
propriu ca sursa de rezerva,dimensionarea echipamentului se va face pentru valoarea cea
mai mare a curentului de scurt-circuit,care in general este pentru situatia alimentarii din
postul de transformare.

3.1.5. Bransamente

3.1.5.1 Bransamentele electrice se proiecteaza si se executd respectandu-se conditiile
prevazute in SR 234, normativul PE 106, pentru bransamentele electrice aeriene si pentru
brangsamentele electrice subterane respectindu-se conditiile prevdzute in normativul
NTE-007/08/00.

3.1.5.2 Solutia de racordare la reteaua de distributie publica se stabileste de cétre
furnizorul de energie electrica.

3.1.5.3 La consumatori alimentati direct din reteaua furnizorului de energie electrica,
instalatiile electrice:

- cu distributie monofazata pentru puteri de 11 kVA
- cu distributie trifazata peste 11 kVA si sub 30 kVA

3.1.5.4 La consumatori alimentati direct din reteaua furnizorului de energie electrica,
instalatiile electrice se executa cu distributie monofazata, pentru valori ale curentilor pana
la 30 A si cu distributie trifazata, pentru situatiile in care curentul in regim monofazat este
peste 30 A. Sau pentru consumatorii care au receptoare trifazate.

3.1.5.5 Coloanele electrice care pleaca in/din bransamentele cladirilor de locuit,
comerciale, social-culturale si administrative, se proiecteaza si se executd, respectandu-se
pe langa conditiile din prezentul normativ si conditiile din SR 234.

3.1.5.6 Pentru instalatiile electrice de lumina si fortd se prevede tablou electric de
distributie comun, cu urmatoarele exceptii:

- daca se aplica tarife diferentiate pentru consumul de energie electrica;



- dacd functionarea receptoarelor de forta provoaca fenomene supdratoare in instalatiile
de lumina (de ex. palpairi, scdderea luxului luminos);

- daca este necesara separarea instalatiilor tehnologice din considerente de sigurantd sau
din considerente economice.

3.1.5.7 La proiectarea si executarea instalatiilor electrice trebuie respectate conditiile din
HG 90/2008 referitoare la obligativitatea prevederii la consumator a aparatelor de
inregistrare a cantitatii de energie consumatd si a aplicdrii, atunci cand este cazul, a
masurilor pentru imbundtatirea factorului de putere si pentru limitarea regimului
deformat, conform normativului PE 143.

3.1.5.8 Amplasarea contoarelor de energie electricd la blocurile de locuinte trebuie sa
permita Inregistrarea §i citirea consumului, fard ca acestea sa fie conditionate de prezenta
sau acceptul abonatului.

3.1.5.9 Repartizarea pe faze si respectiv pe circuitele de alimentare, a receptoarelor
electrice, trebuie sd se facd astfel, incat sd se asigure o incarcare cat mai echilibratad a
fazelor.



3.2. Puterea absorbita si factorul de simultaneitate
3.2.1 Generalitati

3.2.1.1 Determinarea puterii absorbite este esentiala pentru o solutie economica si sigura
de functionare a instalatiilor electrice, in limitele corecte de incalzire si cadere de
tensiune.

3.2.1.2 Pentru determinarea puterii consumate,pentru o instalatie sau o parte a acesteia
trebuie tinut cont de coeficientul de simultaneitate.

Coeficientul de simultaneitate poate fi utilizat pentru calculul curentului de utilizare ce
intervine in alegerea sectiunii conductoarelor,cablurilor,canalizatiilor in bare si a
aparatajului. El poate fi determinat pe baza cunoasterii in detaliu a conditiilor de
functionare si exploatare. In lipsa acestor informatii valori aproximative pot fi luate din
tabelul 3.2.

3.2.2 Determinarea curentului de utilizare
Curentul de utilizare se determina cu formula:
Iu=Pneacbecedee in care:

*a=1/nfp unde:

n- randamentul;

fp-factorul de putere (coso);
*Pentru incalzirea cu rezistenta a=1;
b=factorul de utilizare;

Intr-o instalatie industriala factorul de utilizare poate fi intre 0.3+0.9.In absenta
unei indicatii mai precise,un factor de simultaneitate de 0.75 poate fi adoptat pentru
motoare.La nevoie se poate apela la valorile din tabelul 3.2.

¢ = factorul de simultaneitate

La determinarea factorului de simultaneitate este necesara cunoasterea detaliata a
instalatiiei considerate si experienta conditiei de exploatare,mai ales pentru motoare si
prize.Practic nu este posibil de determinarea precisa a factorului de simultaneitate
c,pentru ficare tip de instalatie.In absenta unor indicatii mai precise,pentru valoarea
factorului c poate fi luata din tabelul urmator( tabelul 3.2.).
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Tabelul 3.2.

Valoarea coeficientului de simultaneitate

CONSUMATOR COEFICIENT DE
SIMULTANEITATE

I[luminat 1
Incalzire si conditionare aer 1
Prize 0.1+0.2%*
Ascensoare** | Motorul cel mai mare 1

Motorul urmator 0.75

Pentru celelalte 0,6

(*) In anumite cazuri ,in special in instalatii industriale, acest coeficient poate fi mai
ridicat. (**) Curentul luat in considerare este curentul nominal,majorat cu 1/3 din
curentul de pornire.

d=posibilitatile de extindere ulterioara

Factorul se estimeaza in functie de posibilatile previzibile de extindere cunoscute.El este
de minim 1.0.Pentru instalatiile industriale este recomandata o valoare de 1.2.

e= factorul de conversie a puterii in curent

Factorul de conversie a puterii,exprimata in kW sau kVA si intensitatea exprimata in A
este egala cu:

- pentru monofazat la 127 V, e=8;

- pentru monofazat la 230 V, e=4.35;
- pentru trifazat la 230V, e=2.5;

- pentru trifazat la 400 V, e=1.4.

3.2.3. Determinarea puterii absorbite

3.2.3.1 Puterile absorbite (de calcul) se pot determina orientativ prin inmultirea
puterilor instalate cu coeficientii de utilizare Ky si coeficientii de simultaneitate Kg
in care:

Ku=coeficientul de utilizare;

Ks= coeficientul de simultaneitate.
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3.2.3.2 Pentru consumatorii casnici se iau in considerare puterile instalate si coeficientii
de utilizare Ku din tabelul 3.2 si coeficientii de simultaneitate Ks din tabelul 3.3..

3.2.3.3 Pentru cladirile comerciale, social — culturale si administrative, puterile
instalate si coeficientii de utilizare sunt date, orientativ, tabelul 3.4.

Tabelul 3.2
Valorile coeficientului de utilizare Ky functie de varianta de dotare
Puterea
Varianta de dotare Componenta apartamentului instalata Ky
P; [kW]
Dotare cu receptoare electrocasnice | Garsonierd cu | camerd + dependinte 0,650
pentru iluminat, conservare hrand, | Apartament cu 2 — 3 camere + ] 12 0,500
audiovizual, activitdti gospodaresti | dependinte
si asigurarea apei calde, a incalzirii | Apartament cu 4 — 5 camere + |20 0,300
si al gatitului fara utilizarea energiei | dependinte cu suprafati locuiti <100 m’
electrice. Apartament cu 4 — 5 camere + |20 0,500
dependinte cu suprafati locuiti >100 m’
Vild <5 camere + dependinte 20 0,600
Vila > 5 camere + dependinte 25 0,600
Dotare cu receptoare electrocasnice | Garsonierd cu | camerd + dependinte 10 0,650
pentru iluminat, conservare hrand, | Apartament cu 2 — 3 camere 15 0,430
audiovizual, activititi gospodaresti | dependinte
si asigurarea incdlzirii si al gatitului | Apartament cu 4 — 5 camere 23 0,390
fara utilizarea energiei electrice. dependinte
Asigurarea electrica a apei calde. | vila <5 camere + dependinte 23 0,600
Vila > 5 camere + dependinte 28 0,600
Dotare cu receptoare electrocasnice | Garsonierd cu 1 camerd + dependinte 13 0,650
pentru iluminat, conservare hrand, | Apartament cu 2 — 3 camere 18 0,550
audiovizual, activititi gospodaresti | dependinte
si asigurarea incalzirii fara utilizarea | Apartament cu 4 — 5 camere 26 0,500
energiei electrice. ~ Asigurarea | dependinte
clectricai a apei calde si a| Vili <5 camere + dependinte 26 0,650
gatitului. Vild > 5 camere + dependinte 30 0,650
Dotare cu receptoare electrocasnice | Garsonierd cu 1 camerd + dependinte 18 0,550
pentru iluminat, conservare hrana, | Apartament cu 2 — 3 camere 23 0,600
audiovizual, activitati gospodaresti. | dependinte
Asigurarea apei calde, a incalzirii §i | Apartament cu 4 — 5 camere 32 0,600
al gatitului cu utilizarea energiei | dependinte
electrice. Vila <5 camere + dependinte 32 0,650
Vild > 5 camere + dependinte 35 0,650

3.2.3.4 Racordurile si coloancle electrice se dimensioneaza astfel incat sa fie
satisfaicute conditiile de stabilitate termicd 1in regim permanent, verificarea
dimensiondrii facandu-se in conditiile de cadere de tensiune.
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Tabelul 3.3. - Valorile coeficientului de simultaneitate K;

Nr. de Apartamente cu 0 | Apartamente cu 2 - | Apartamente cu 4 -
apartamente camera 3 camere 5 camere Ks
kW kW kW

1 8 12 20 1

2 16 24 40 0,90
3 24 36 60 0,90
4 32 48 80 0,83
5 40 60 100 0,83
6 48 72 120 0,83
7 56 84 140 0,72
8 64 96 160 0,72
9 72 108 180 0,72
10 80 120 200 0,66
11 88 132 220 0,62
12 96 144 240 0,62
13 104 156 260 0,55
14 112 168 280 0,55
15 120 180 300 0,55
16 128 192 320 0,52
17 136 204 340 0,50
18 144 216 360 0,50
19 152 228 380 0,48
20 160 240 400 0,48

Tabelul 3.4.- Valorile puterii instalate pentru consumatori edilitari

Nr. Puterea instalata (orientativa) Coef. de
crt. | Destinatia consumatorului Specifica Totali utilizare
U.M. Valoare kW Ky
1 Magaz@ne, spatii comerciale, servicii W/m? 75 - 100 ) 0.80
(inclusiv_reclame)
) Hoteluri - camera kW/cam | 1 - 0,70
- restaurant kW 15+ 100 - 0,90
3 Sedii administrative, politice, economice, etc. W/m® 120 =200 | - 0,90
4 Policlinici - - 20+ 140 ] 0,65
5 Spitale, clinici, sanatorii W/pat 500 = 1000 | - 0,70
6 Crese, gradinite, camine W/m? 20 =50 - 0,75
7 Scoli generale licee W/m? 20 + 50 - 0,75
8 Facultati, institute de invatdmant superior W/m’ 50+ 75 - 0,80
9 Teatre, filarmonici, muzee, sili de expozitie, etc W/m’ 50 =75 - 0,60 + 0,75
10 Cinematografe - - 50+ 70 0,70
11 Puncte termice - - 80+ 120 ] 0,85
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3.3. Tipuri de scheme de distributie
3.3.1 Generalitati
3.3.1.1 Tipurile de scheme de distributie se clasifica in functie de :
- tipurile de scheme pentru conductorul activ;
- tipurile de scheme de legare la pamant.
3.3.1.2 Tipurile de scheme pentru conductorul activ sunt pentru:
Curent alternativ — monofazat cu 2 conductoare;
— monofazat cu 3 conductoare;
— trifazat cu 3 conductoare ;
— trifazat cu 4 conductoare;
— trifazat cu 5 conductoare.
Curent continu — cu 2 conductoare;
— cu 3 conductoare.

3.3.1.3. Tipurile de retele de legare la pamant pentru curent alternativ si curent continuu
sunt: TN, TT, si IT.

3.3.2 Scheme de legare la pamant in curent alternativ.

3.3.2.1 Schemele de legare la pdmant pot fi de trei tipuri principale: TN, TT si IT,
simbolurile literare utilizate pentru notarea lor avand urmatoarele semnificatii:

Prima litera, se refera la situatia retelei de alimentare in raport cu pamantul:

T — legarea directa la pamant a unui punct activ — neutrul, in cazul in care acesta este
accesibil sau a unui conductor de faza, in cazul in care neutrul nu este accesibil;

I — izolarea tuturor partilor active fatd de pamant, sau legarea la pdmant a unui punct
printr-o impedanta de valoare foarte mare.

A doua litera, se refera la situatia maselor electrice in raport cu pamantul:

T — legarea direct la pamant a maselor instalatiei, independent de eventuala legare la
pamant a unui punct al alimentarii,

N — legarea directda a maselor la punctul de alimentare legat la pamant; curent alternativ,
punctul de legare la pamant este in mod normal punctul neutru; iar in cazuri speciale,
punctul de legare la pamant poate fi un conductor de faza.
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Alte litere, se referd la dispunerea conductorului neutru si a conductorului de protectie in
schema TN:

S — schemd TN 1in care functia de protectie este asiguratd printr-un conductor PE separat
de conductoarele active, legat la pamant (in curent alternativ).

C — schema TN in care functiile de neutru si de protectie pot fi combinate intr-un singur
conductor (PEN).

3.3.2.2 Simbolurile grafice care se utilizeaza in schemele de legare la pamant sunt
conform celor indicate in tabel 4.

Tabel 3.5. Simbolurile utilizate in schemele de legare la pamant.

+ Conductor neutru (N)
7 Conductor de protectie (PE)
£ Conductor comun de protectie si neutru
(PEN)

3.3.2.3 Schema TN are un punct al alimentarii legat direct la pAmant, masele instalatiei
fiind legate in acest punct prin conductoare de protectie. In aceastd schemi, curentul de
defect intre faza si masa este un curent de scurcircuit. Se disting trei tipuri de scheme TN
in functie de dispunerea conductorului neutru si a conductorului de protectie.

3.3.2.4 Schema TN-S, in care un conductor de protectie distinct este utilizat pentru
intreaga schema (fig. 3.5.); se utilizeaza:

e cand trebuie separate PE si N pentru asigurarea functiondrii protectiei;

e de la ultimul tablou spre consumator;
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Fig.3.5. Sistem TN-S ,trifazat cu 5 conductoare,cu conductorul de protectie (PE) separat de conductorul
neutru (N).

3.3.2.5 Schema TN-C, in care functiile de neutru si de protectie sunt combinate intr-un
singur conductor pentru intreaga schema (fig. 3.6.).

Se mentioneaza ca in aceasta schema de la ultimul tablou spre consumator
alimentarea se realizeaza intotdeauna in sistem TN-S ,adica cu conductoare separate PE
si N sau numai PE ,dupa necesitatile consumatorului.
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Fig.3.6. Sistem TN-C trifazat cu 4 conductoare,cu conductor comun de protectie (PE) si neutru (N).

3.3.2.6 Schema TN-C-S, in care functiile de neutru si de protectie sunt combinate intr-un
singur conductor pe o portiune a schemei (fig. 3.7).

In aceasta schema sistemul TN-C este intotdeauna inaintea celui TN-S.Cu alte
cuvinte este interzisa, in aceiasi schema, realizarea unui condutor PEN (TN-C) dupa ce
acestea au fost separate in PE si N (TN-S) ,intr-un punct in amonte.
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Fig.3.7. Sistem TN-C-S trifazat ,in care pe o portiune a schemei conductorul de protectie (PE) este separat
de conductorul neutru(N).

3.3.2.7 In toate sistemele TN,atunci cand exista un conductor PE sau PEN acestea
trebuiesc legate la pamant cat mai des posibil si obligatoriu cand acestea fac parte din
componenta tablourilor de distributie.

3.3.2.8 Schema TT (fig. 3.8 si fig. 3.9) are un punct al alimentérii legat direct la pdmant,
masele instalatiei electrice fiind legate la prize de pamant independente din punct de
vedere electric de priza de pamant a alimentirii. In aceasta schema curentii de defect faza
— masd, pentru intensititi chiar mai mici decat ale unui curent de scurtcircuit, pot fi
suficient de mari pentru a provoca aparitia unei tensiuni de atingere periculoasa.
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Fig.3.8. Sistem TT, trifazat cu 5 conductoare ,cu neutrul distribuit,cu PE si N.
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Fig.3.9. Sistem TT, trifazat cu 4 conductoare, cu neutrul nedistribuit.
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3.3.2.9 inschema IT (fig. 3.9 si fig. 3.10) toate partile active sunt izolate fata de pimant
sau legate la pamant prin intermediul unei impedante Z de valoare mare, masele
instalatiei electrice fiind legate la pamant. In aceasti schema, un curent rezultat dintr-un
prim defect fazd-masa are o intensitate suficient de mica incat nu poate provoca nici o
tensiune de atingere periculoasa. Se utilizeazd numai cu dispozitiv de control permanent
al izolarii neutrului fatd de pamant, cu declansarea automata in caz de defect.

Se recomanda ca in acest sistem neutrul sa nu fie disribuit.

3.3.2.10 In schema IT limitarea curentului rezultat in cazul unui singur defect se obtine
fie prin absenta legaturii la paAmant a alimentarii, fie prin intercalarea unei impedante intre
un punct al alimentarii (In general neutrul) si pamant suficient de mari care sa limiteze
curentul de defect la valori cuprinse intre 150...230 mA pentru a permite functionarea
schemei de semnalizare a defectului.
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Fig.3.10. Sistem IT, trifazat ,cu 4 conductoare.
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3.3.2.11. Conditii pentru conductoarele PEN,PE in schemele TN,TT si IT.

3.3.2.11.1 Conductorul PEN exista numai in schema TN-C. Se admite in schemele TN, in
instalatiile fixe, ca functiunile de conductor de protectie si de neutru sé fie indeplinite de
un singur conductor (PEN), cu conditia ca sectiunea lui sa fie cel putin egald cu 10 mm®
Cu sau 16 mm® Al si portiunea comund sa nu se gaseascd in aval de un dispozitiv de
protectie diferential.

3.3.2.11.2 Conductoarele de protectie (PE) trebuie sa aiba sectiunile cel putin egale cu
acelea prevazute in tabelul 5.4.37 .

3.3. 2.12. Recomandari pentru utilizarea sistemelor TN,TT si IT

3.3.2.12.1 Fideri de alimentare de lungime foarte mare si rezistente scazute ale prizei de
pamant:

- TN- acceptabila;
- TT- recomandata;
- IT- nepotrivita.

3.3. 2.12.2 Fideri de alimentare de lungime foarte mare si valori mari ale rezistentei
prizei de pamant (peste 30 ohm.):

- TN- nepotrivita;
- TT- acceptabila;
- IT- nepotrivita.
3.3.2.12.3 Cu perturbatii frecvente electromagnetice:
- TN-S- acceptabila;
- TT- nepotrivita;
- IT- nepotrivita.

3.3.2.12.4 Cu receptoare cu rezistenta cu izolatie redusa(cuptoare electrice,dispozitive
de sudura, aparate de bucatarie, plonjoare):

-TN-acceptabila;
-TT-recomandata;
-IT- nepotrivita.

3.3.2.12.5 Receptoare cu risc in serviciu si cu defectiuni frecvente ( poduri
rulante,macarale,convertizoare):
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-TN- nepotrivita;
-TT-acceptabila;
-IT- nepotrivita.
3.3.2.12.6 Dispozitive electronice,computere,PLC:
-TN- acceptabila;
-TT- recomandata;
-IT- nepotrivita.

3.3.2.12.7 Locuri cu necesitatea continuitatii in serviciu ( sali de operatii,centre de
dirijare a sborurilor ):

-TN- nepotrivita;
-TT nepotrivita ;
-IT- recomandata
3.3.3 Scheme de legare lapamant in curent continuu (TN, TT si IT)

3.3.3.1 Schemele de legare la pdmant pot fi de trei tipuri principale: TN, TT si IT,
simbolurile literare utilizate pentru notarea lor avand urmatoarele semnificatii ca la
schemele de c.a.

3.3.3.2 Schema TN-S

Un conductor activ( de exemplu L-) sau conductorul median, este legat la pamant, separat
de conductorul de protectie (PE) in intrega instalatie (Fig. 3.11).
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Fig.3.11 Sistem TN-S,in c.c., cu conductorul L- legat la pamant separat de conductorul de protectie PE.
3.3.3.3 Schema TN-C

Functiunea de conductor activ legat la pamant (de exemplu L-) si cel de protectie sunt
reuniti intr-un singur conductor PEL in toata instalatia ( Fig.3.12.).

3.3.3.4 Schema TN-C-S

Functiunea de conductor activ legat la pamant (de exemplu L-) si cea de conductor de
protectie PE sunt uniti intr-un singur condutor PEL in prima parte a instalatiei (Fig.3.13.).
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Fig.3.12. Schema TN-C in c.c.Conductorul activ (L-) si cel de protectie sunt uniti intr-un singur conductor
PEL in toata instalatia.
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Fig.3.13. Schema TN-C-S in c.c. Conductorul activ legat la pamant (L-) si cel de protectie PE sunt uniti intr-un singur
conductor PEL in prima parte a instalatiei.
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3.3.3.5 Schema TT

Punctul de legare la pamant al conductorului activ (de ex. L-) este separat de punctul de
legare la pamant al conductorului de protectie PE in toata instalatia(Fig.3.14.).

3.3.3.6 Schema IT

Un conductor activ (de ex.L-) este legat la pamant printr-o rezistenta relativ mare(sau
izolat), separat de punctul de legare la pamant al conductorului de protectie (Fig.3.15.).
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Fig.3.15. Schema IT in c.c.

1) Conductorul activ (L-) poate fi izolat sau legat la pamant printr-o impedanta mare.

3.4. Instalatii de securitate (de rezerva)

3.4.1 Prevederea alimentarii de rezerva cu energie electrica pe langa alimentarea normala
cu energie electricd, la consumatori, este obligatorie in urmatoarele cazuri:

- la consumatori industriali i similari, cu receptoare care trebuie sa functioneze fara
intrerupere, in conditiile date in Ord. ANRE 129/11.12.2008.

- la consumatori echipati cu instalatii electrice pentru prevenirea si stingerea incendiilor si
la consumatori prevazuti cu iluminat de sigurantd, in conditiile date in acest normativ
(subcap. 7.5, 7.13, 7.23).

Se poate prevedea la consumator, alimentare de rezerva ,pe langd alimentarea
normald si in alte cazuri decat cele mentionate mai sus, in conditiile prevazute in
Ord.ANRE 129/11.12.2008, cu acordul investitorului.

3.4.2 Alimentarea de rezerva de siguranta se realizeaza cu:
- baterii de acumulatoare;
- surse neintreruptibile (UPS);
- generatoare independente de alimentarea din SEN;
3.4.3 Trecerea la alimentare de rezerva se face:
- manual, comutarea fiind facuta de un operator sau;
- automat, fara interventia unui operator.
3.4.4 Alimentarea de rezerva cu comutare automata, dupa durata de comutare poate fi:

- fara intrerupere, alimentare automata care poate fi asigurata in mod continuu, in
conditii specifice privind perioada de tranzitie (de ex. variatii de tensiune si frecventd);

- cu o intrerupere foarte scurtd, durata de comutare fiind mai mica de 0,15 s;
- cu o intrerupere scurtd, durata de comutare fiind mai mica de 0,5 s;
- cu o Intrerupere medie, durata de comutare fiind mai mica de 15 s;

- cu o intrerupere lungd, durata de comutare fiind mai mare de 15 s.
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3.4.5 Atunci cand intreruperea alimentdrii cu energie electricd poate avea consecinte
foarte grave, punand in pericol viata oamenilor (de ex. in blocul operator din spitale,
centrul de

dirijare al zborurilor etc.), se recomanda ca alimentarea de rezerva sa se faca in schema
IT (fig. 3.9.).

3.4.6 Alegerea caracteristicilor alimentarii de rezervd cu energie electricd (sursa,
comutarea, durata de comutare) se face de catre proiectant impreund cu
tehnologul si investitorul astfel incat sa fie respectate conditiile de siguranta
impuse.

3.5. Separarea instalatiilor

3.5.1 Toate instalatiile trebuie sa fie separate in mai multe circuite , dupa necesitati, in
scopul:

- evitarii tuturor pericolelor si limitarii consecintelor in eventualitatea unui defect;
- facilitarii verificarilor,incercarilor si intretinerii;
- evitarea pericolelor care pot rezulta din defectarea unui singur circuit .

3.5.2 Trebuie prevazute circuite distincte de distributie pentru parti ale instalatiei care
trebuie

comandate separat,astfel incat aceste circuite sa nu fie afectate de defectarea altor
circuite.

3.6. Compatibilitatea
3.6.1 Caracteristici generale

3.6.1.1 Trebuiesc luate masuri adecvate pentru micsorarea influentelor pe care anumite
echipamente electrice le pot avea asupra altor instalatii electrice, asupra surselor de
alimentare si asupra retelei de distributie publica.

Aceste perturbatii pot fii:
—perturbatii de tensiune din care:
* variatii rapide de tensiune;
* goluri de tensiune;

* intreruperi de tensiune de scurta durata;
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* intreruperi de tensiune de lunga durata;

* supratensiuni temporare intre faze si pamant;

* supratensiuni tranzitorii intre faze si pamant;

* desechilibre de tensiune;
* tensiuni si curenti armonici;

* tensiuni de semnale informatice pe conductoarele de putere;
—componente continue;
—oscilatii de inalta frecventa;

—curenti de fuga.

3.7. Mentenabilitatea

3.7.1 Trebuie realizata o frecventa si o calitate a intretinerii instalatiei care sunt necesare
in mod normal pe toata durata de viata normata.daca exista o autoritateresponsabila cu
functionarea instalatiilor acesta terbuie consultata.Trebuie luata in consideratie acele
caracteristici ale instalatiei ce tin seama de frecventa si de calitatea intretinerii prevazute:

- orice verificare periodica,incercare,intretinere si reparatie necesare pe durata de
viata normata trebuie sa poata fi efectuata usor si sigur;

- sa se asigure eficacitatea masurilor de protectie pentru asigurarea securitatii;

- sa fie asigurata fiabilitatea echipamentelor care sa permita functionarea corecta a
instalatiei pe toata durata de viata normata.
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CAPITOLUL 4

CUPRINS

4- PROTECTII PENTRU ASIGURAREA SECURITATII

4.1. Protectia impotriva socurilor electrice

4.1.1. Conditii generale

4.1.2. Prevederi pentru protectia impotriva atingerilor directe - protectie de baza

4.1.3. Protectia impotriva atingerilor indirecte

4.1.4. Masuri ce se iau in schema TN

4.1.5. Masuri ce se iau in schema TT

4.1.6. Masuri ce se iau in schema IT

4.1.7. Utilizarea tensiunilor foarte joase de functionare (TFJP)

4.1.8. Izolatia dubla sau intarita

4.1.9. Separarea electrica

4.1.10. Utilizarea tensiunilor foarte joase de securitate (TFJS) si foarte joasa de
protectie (TFJP)

4.1.11. Clasificarea echipamentelor electrice din punctul de vedere al socului
electric

4.2. protectia impotriva efectelor termice

4.2.1. Generalitati

4.2.2. Protectia Impotriva producerii incendiului de catre echipamentelor electrice

4.2.3. Protectia impotriva incendiului n amplasamente cu risc mare de incendiu

4.2.4. Protectia impotriva arsurilor

4.2.5. Protectia impotriva supraincalzirilor

4.3. Protectia Tmpotriva supracurentilor

4.3.1. Generalitati

4.3.2. protectia impotriva curentilor de suprasarcina

4.3.3. Protectia impotriva scurtcircuitelor

4.3.4. Prevederi referitoare la natura circuitelor

4.3.5. Caracteristicile dispozitivului de protectie la scurtcircuit

4.3.6. Coordonare intre protectia la suprasarcind si protectia la scurtcircuit
4.3.7. Selectivitatea protectiei

4.4. Protectia Tmpotriva supratensiunilor (supratensiuni de trasnet transmise prin
retele si supratensiuni de comutatie

4.4.1. Generalitati

4.4.2. Protectia instalatiilor electrice din cladiri impotriva supratensiunilor

4.4.3. Dispozitive de protectie la supratensiuni (DPS)

4.4.4. Masuri de protectie fundamentate

4.4.5. Legare la pamant si echipotentializare

4.4.6. Ecrane magnetice si trasee pentru linii

4.4.7. Protectia Impotriva supratensiunilor de frecventa industriala



4.1. Protectia impotriva socurilor electrice

4.1.1. Conditii generale

4.1.1.1 In instalatiile electrice trebuie si se aplice masuri pentru protectia utilizatorilor
(persoane si animale domestice sau de crescatorie), impotriva socurilor electrice datorate
atingerii directe sau indirecte.

4.1.1.2 Protectia impotriva atingerii directe repezinta protectia de baza.

Protectia impotriva atingerii indirecte (simplu defect) se realizeaza printr-o masurd de
protectie principald, care sa asigure protectia in orice conditii §i 0 masura de protectie
suplimentara, care sa asigure protectia in cazul defectdrii protectiei principale. Cele doua
masuri de protectie Tmpotriva atingerilor indirecte trebuie alese astfel incat sd nu se
anuleze una pe cealalta.

4.1.1.3 Masurile de protectie diferite aplicate In aceeasi instalatie pentru protectie la
atingere indirectd, nu trebuie sa se influenteze sau sd se anuleze reciproc.

4.1.1.4 Masurile de protectie trebuie alese si aplicate astfel incat sa fie sigure si durabile
in timp.

4.1.2. Prevederi pentru protectia impotriva atingerilor directe — protectii de baza.

4.1.2.1 Prevederile pentru protectia impotriva atingerilor directe asigura protectia in
conditii normale.

Izolatie de baza a partilor active

4.1.2.2 Partile active trebuie sa fie acoperie complect cu o izolatie care se poate indeparta
numai prin distrugere.Pentru echipament,izolatia trebuie sa indeplineasca prescriptiile din
standardele relevante pentru echipamentul electric.

Bariere sau carcase

4.1.2.3 Partile active trebuie sa fie instalate in interiorul carcaselor sau in spatele
barierelor care asigura un grad de protectie cel putin IPXXB sau IP 2X, cu exceptia
cazului in care apar deschiderei mai mari in timpul inlocuirii unor elemente ,precum dulii
sau elemente de inlocuire ale sigurantelor fuzibile,sau a cazurilor in care sunt necesare
deschideri mari pentru a permite functionarea corecta a echipamentului :

-masuri suplimentare trebuiesc luate pentru a impiedeca persoanele sau animalele
domestice sa atinga neintentionat partile active;

- a exista asigurarea ca persoanele sa fie informate, de partile active care pot fi atinse
intentionat , prin deschiderea barierelor sau carcaselor;

-deschiderea sa fie asa de mica incat sa corespunda prescriiptiilor pentru o functionare
corecta.



4.1.2.4 Barierele sau carcasele trebuie fixate ferm si sa aiba suficienta stabilitate si
durabilitate pentru mentinerea gradelor de protectie prescrise si de separare
corespunzatoare de partile active in conditii de functionare normala,tinand seama de
influentele externe.

Daca carcasa este necesar sa fie indepartate, aceasta sa poata fii posibil numai:
-prin ajutorul unei chei sau unei scule;

- dupa intreruperea alimentarii partilor active,fata de care barierele sau carcasele care
asigura protectia ,restabilirea alimentarii fiind posibila numai dupa reasezarea barierelor
sau reinchiderea barierelor sau carcaselor;

- daca o bariera intermediara, care asigura un grad de protectie de cel putin I[P XXB sau
IP2X, previne atingerea cu partile active, indepartarea acestei bariere intermediare ,este
posibila, numai prin utilizarea unei chei sau a unei scule .

4.1.2.5 Daca in spatele unei barieree sau a unei carcase sunt instalate elemente ale
echipamentului care pot avea sarcini electrice periculoase,dupa intreruperea
alimentarii,este necesara o placuta de avertizare.Condesatoarele mici care sunt utilizate
pentru temporizarea releelor, nu trebuie considerate periculoase.

Obstacole

Acestea sunt destinate protejarii persoanelor calificate sau instruite. Nu sunt destinate
protejarii persoanelor obisnuite.

4.1.2.6 Obstacolele trebuie sa previna:
- atingerea neintentionata a corpului de partile active;

-atingerea neintentionata cu partile active pe durata functionarii echipamentului
sub tensiune in functionare normala.

4.1.2.7 Obstacolele pot fi indepartate fara utilizarea unor chei sau scule,insa trebuie
asigurate astfel incat sa previna indepartarea neintentionata.

Amplasarea in afara zonei de accesibilitate 1a atigere

4.1.2.8 Parti simultan accesibile care sunt la potentiale diferite nu trebuie sa fie in zona
de accesibilitate la atingere.

NOTA-.Doua parti sunt considerate simultan accesibile daca sunt la distanta mai mica de
2.5 m ( dimensiunea de accesibilitate este determinata de lungimea mainii fara, o scula
de ajutor) .

4.1.2.9 Daca o suprafata orizontala este restrictiononata de un obstacol (balustrada sau
ecran de plasa de sarma) cu un grad de protectie mai mare de [P XXB sau [P2X,zona de
atingere, trebuie sa inceapa de la acest obstacol.In directe verticala (in sus),zona de
accesibilitate este de 2.5 m,de la suprafata S, netinand seama de nici-un obstacol
intermediar care asigura un grad de protectie mai mic de IPXX.
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Fig. 4.1 Zona deaccesibilitate la atingere

4.1.2.10 In locurile in care, in mod normal,sunt manevrate obiecte bune conducatoare
lungi si voluminoase, distantele de la art.4.1.2.8 si 4.1.2.9 trebuie marite tinand cont de
dimensiunile acestor obiecte.

4.1.3. Protectia impotriva atingerilor indirecte

Protectiile principale care potfi utilizate pentru protectie impotriva atingerilor indirectre
sunt:

- legarea la conductorul de protectie PE (in schemele T);
- legarea la pamant (in shemele IT);

- utilizarea tensiunilor reduse (TFJS si TFJP);

- separarea de protectie;

- izolarea dubla sau intarita a echipamentelor electrice;

Protectiile suplimentare care pot fi utilizate pentru protectia impotriva atingerilor
indirecte sunt:

- egalizarea si/sau dirijarea potentialelor (legaturi echiotentiale);



- izolarea zonei de manipulare a omului (izolarea amplasamentului);
- deconectarea automata la aparitia tensiuniide atingere periculoase;

- deconectarea automata impotriva curentului de defect.

4.1.3.1. Intreruperea automata a alimentarii in caz de defect

4.1.3.1.1. Este cea mai utilizata masura de protectie in instalatiile electrice.Protectia de
baza este asigurata printr-o izolatie de baza a partilor active sau prin bariere sau carcase
si protectie la defect prin legaturi de echipotentializare de protectie si intreruperea
automata a alimentarii in cazul unui defect.

NOTA- Acolo unde se aplica aceasta masura de protectie, poate fi utilizat echipament
clasa II.

4.1.3.1.2. Un dispozitiv de protectie trebuie sa intrerupa automat alimentarea
conductorului de linie a circuitului sau a echipamentului in cazul unui defect cu
impedanta neglijabila intre conductorul de linie si o parte conductoare acesibila sau un
conductor de protectie din circuit sau un echipament in timpul maxim de intrerupere
indicatla4.1.3.1.3.,4.1.3.1.4. sau4.1.3.1.5.

NOTA 1-Valori ale timpului de intrerupere mai mari decat cele indicate in acest articol ,
pot fi admise in retelele publice de distributia energiei electrice pentru producerea si
transportul energiei electrice pentru astfel de retele.

NOTA 2- Valori mai mici ale timpului de intrerupere pot fi necesare pentru instalatii sau
amplasamente speciale conf.cap.7.

NOTA 3- Pentru schemele IT ,intreruperea automata nu este in mod obisnuit necesara la
aparitia primului defect. Prescriptiile privind intreruperea dupa primul defect vor fi
enuntate in cursul acestui capitol la art. 4.1.8.5.6.

4.1.3.1.3. Timpul maxim de intrerupere stabilit in tabelul 4.1. trebuie aplicat circuitelor
finale din cadiri care nu depasesc 32 A.

Tabelul 4.1-Timpul maxim de intrerupere (pentru tensiuni de atingere de 50V)

Schema | 50 V<Uo0<120V | 120 V<U0<230 V | 230 V<U0=<400 V | Uo>400 V

] S S ]

c.a. c.c. c.a. c.C. c.a. c.c. c.a. c.c.
TN 0.8 Notal | 0.4 5 0.2 0.4 0.1 0.1
TT 0.3 Notal | 0.2 0.4 0.07 0.2 0.04 0.1

Daca in schemele TT intreruperea se realizeaza de un dispozitiv de protectie la supracurent si legatura de
echipotentializare de protectie este conectata cu toate partile conducatoare straine in cadrul instalatiei,pot fi




utilizati timpii maximi de intrerupere aplicabil schemelor TN.

Uo este tensiunea nominala in c.a sau c.c. intre linie si pamant.

Notal-Intreruperea poate fi necesara pentru alte motive decat protectia impotriva socului electric.

Nota2-Daca intreruperea este asigurata de un RCD a se vedea Nota de la 4.1.8.4.3 nota 4 de la art.4.1.8.4.3
si Nota de la art. 4.1.8.5.6.

4.1.3.1.4. In schema TN un timp de intrerupere care nu depaseste 5 s este permis pentru
circuite de distributie si pentru circuitele neacoperite de 4.1.3.1.3.

4.1.3.1.5. In schema TT un timp de intrerupere care nu depaseste 1 s este permis perntru
circuite de distributie si pentru circuitele neacoperite de 4.1.3.1.3.

4.1.3.1.6. Pentru schemele cu tensiunea nominala Uo mai mare de 50 V c.a. sau 120 V
c.c., nu este ceruta intreruperea automata in timpul indicat la 4.1.3.1.3.,4.1.8.1.4. sau
4.1.3.1.5, daca in cazul unui defect,tensiunea de iesire a sursei este redusa intr-un timp
care nu este mai mare decat valoarea timpului aplicabil din tabelul 4.1. sau 5 s (dupa caz)
la 50 V c.a. sau 120 V c.c. In asemenea cazuri trebuie luata in consideratie intreruperea
din alte motive decat socul electric.

4.1.3.1.7. Daca intreruperea automata conform 4.1.3.1.2. nu poate fi realizata in timpul
indicat aplicabil la 4.1.3.1.3.,4.1.3.1.4. sau 4.4.3.1.5. trebuie prevazuta o legatura de
echipotentializare de protectie suplimentara conf. 4.1.3.2.2.

4.1.3.2 Protectie suplimentara

NOTA- Protectia suplimentara poate fi utilizata ca masura de protectie in anumite
conditii de influenta externa si in anumite amplasamente speciale (vezi SR HD 60364-7
sau SR HD 384.7).

4.1.3.2.1 Protectie suplimentara: dispozitive de protectie la curent diferential
rezidual (DDR)

4.1.3.2.1.1 In sistemele de c.a. trebuie prevazuta o protectie suplimentara printr-un
dispozitiv de protectie la curent diferential rezidual (RCD) care nu depaseste 30 mA
pentru:

-prize cu un curent nominal care nu depaseste 20A ,care sunt de utilizare generala,
folosite deobicei de persoane obisnuite;

NOTA- O exceptie poate fi facuta pentru:
- prize utilizate sub supravegherea unor persoane calificate sau intruite;
- 0 priza prevazuta pentru conectarea unui anumit tip de echipament.

- echipament mobil cu un curent nominal care nu depaseste 32 A pentru utilizari
in exterior.




4.1.3.2.1.2 Utilizarea unor astfel de dispozitive nu este recunoscuta ca un mijloc unic de
protectie si nu trebuie sa impiedice aplicarea uneia dintre masurile de protectie specificate
de la art.4.1.3 pana la 4.1.10.

4.1.3.2.2 Protectie suplimentara: legatura de echipotentializare de protectie
suplimentara

NOTA 1- Legatura de echipotentializare de protectie suplimentara este considerata ca
protectie la defect suplimentara ( impotriva atingerii indirecte).

NOTA 2- Utilizarea legaturii de echipotentializare de protectie suplimentara nu trebuie sa
excluda necesitatea intreruperii alimentarii din alte motive (de exemplu protectia
impotriva focului, solicitarii termice a echipamentului etc.).

NOTA 3- Legatura de echipotentializare de protectie suplimentara poate implica intreaga
instalatie,o parte a acesteia sau un amplasament.

4.1.3.2.2.1 Legatura de echipotentializare de protectie suplimentara trebuie sa includa
toate partile conducatoare simultan accesibile ale echipamentului fix si partile
conductoare straine inclusiv daca se utilizeaza armatura metalica a betonului
armat.Sistemul trebuie conectata la conductoarele de protectie ale intregului echipament
inclusiv cele ale prizelor.

4.1.3.2.2.2 Daca exista incertitudini referitoare la eficienta legaturii de echipotentializare
de protectie suplimentara, trebuie sa se confirme ca rezistenta R intre partile conductoare
simultan accesibile si partile conductoare straine indeplineste conditia:

R <50V/Ia in sisteme de c.a.
R <120V/Ia in sisteme de c.c.
unde
Ia — este curentul de functionare in A a dispozitivului de protectie

- pentru dispozitive de curent diferential rezidual (DDR), IAn

- pentru dispozitive de supracurent, curentul de functionare la 5 s.

4.1.3.2.2.3 . Conductorul pentru legaturi principale de egalizare a potentialelor trebuie sa
aiba sectiuni cel putin egale cu jumadtate din sectiunea cea mai mare a conductorului de
protectie din instalatie dar minim 10 mm® Cu; sectiunea lui se poate limita la maximum
25 mm”* Cu sau o sectiune echivalenta pentru alt material.

Conductorul pentru legaturi suplimentare de egalizare a potentialelor intre doud mase
trebuie sd aibad sectiunea cel putin egald cu cea mai mica sectiune a conductoarelor de
protectie legate la acele mase.



Legaturile suplimentare se vor realiza prin elemente conductoare nedemontabile (de ex.
sarpante metalice), prin conductoare suplimentare sau prin combinarea acestor doud
solutii.

4.1.3.2.2.4 Elementele conductoare ale constructiei sau din constructii (cum sunt de
exemplu conductele de apa, sarpantele metalice, cdile de rulare ale utilajelor de ridicat si
transport) pot fi utilizate drept conductoare de protectic dacd indeplinesc simultan
urmadtoarele conditii:

a) continuitatea lor electricd este asiguratd fie prin constructie fie prin mijloace adecvate
realizandu-se astfel incat sa fie protejatd Tmpotriva deteriordrilor mecanice, chimice,
electrochimice, termice sau de alta natura;

b) sectiunea lor este cel putin aceea determinata conform tabelului 3.6.;
c¢) demontarea lor nu se poate face decat daca au fost prevazute masuri de compensare.

4.1.3.2.2.5 Dacad instalatiile electrice sunt in distributie prefabricata in invelisuri metalice
(cutii, carcase), aceste invelisuri pot fi utilizate drept conductoare de protectie daca
satisfac urmatoarele trei conditii:

a) continuitatea lor electrica este asigurata si mentinutd in timp prin masuri de protectie
corespunzatoare Tmpotriva solicitdrilor mecanice, chimice, electrochimice, termice sau de
alta natura.

b) sectiunea lor este cel putin egald cu aceea rezultatd conform tab. 3.6.;
¢) permit, pe traseul lor, racordarea altor conductoare de protectie.

4.1.3.2.2.6 Structura metalica de sustinere a cablurilor poate fi utilizata drept conductor
de protectie daca se iau masuri in vederea satisfacerii conditiilor de la art. 4.1.8.2.2.5.

4.1.3.2.3 Protectie suplimentara: legatura locala de echipotentializare nelegata la
pamant.

4.1.3.2.3.1 Legatura locala de echipotentializare nelegata la pamant este prevazuta pentru
a preveni aparitia unei tensiuni de atingere periculoase.

4.1.3.2.3.2 Toate echipamentele electrice trebuie sa fie conform prevederilor de protectie
de baza (impotriva atingerilor directe) descrise la cap.4.1.2.

4.1.3.2.3.3 Conductoarele legaturii de echipotentializare trebuie sa interconecteze toate
partile conductoare simultan accesibile si partile conductoare straine.

4.1.3.2.3.4 Sistemul local de legaturi de echipotentializare nu trebuie sa fie in contact
electric cu pamantul nici direct nici prin partile conductoare simultan accesibile ori
prin partile conductoare straine.

NOTA — Daca aceasta conditie nu poate fi indeplinita, se aplica protectia de intrerupere
automata a alimentarii (vezi art.4.1.3.1).



4.1.3.2.3.5 Trebuie luate masuri de prevedere pentru ca o persoana care intra in locatia
de echipotentializare sa nu poata fi expusa la o diferenta de potential
periculoasa, in special daca planseul conducator, izolat fata de pamant , este
conectat la sistemul de echipotentializare nelegat la pamant.

4.1.4 Masuri ce se iau in schema TN

4.1.4.1 Punctul neutru sau punctul median al sistemului de alimentare trebuie legat la
pamant.Daca punctul neutru sau median nu este disponibil sau accesibil, un conductor de
linie trebuie legat la pamant.

Partile conductoare accesibile ale instalatiei trebuie conectate printr-un conductor
de protectie la bara principala de legare la pamant a instalatiei (PEN,PE) care trebuie
conectata la punctul de legare la pamant a sistemului electric de alimentare.

NOTAIl-Daca exista alate legari la pamant, se recomanda de asemenea ,daca este
posibil,conectarea conductoarelor de protectie la astfel de puncte. Legarea la pamant la
puncte suplimentare,distribuite cat se poate de uniform,poate fi necesara pentru ase
asigura ca potentialele conductoarelor de protectie raman,in caz de defect, cat se poate de
aproape de cel al pamantului.

In cladirile mari,precum cladirile foarte inalte,legarea la pamant suplimentara a
conductoarelor de protectie nu este practic posibila din motive practice.In astfel de cladiri
legatura de protectie de echipotentializare intre conductoarele de protectie si partile
conductoare accesibile are o functie similara.

NOTAZ2- Se recomanda ca legarea la pamant a conductoarelor de protectie (PE si PEN)
sa se faca acolo unde acestea intra in caladire sau dependinte,tinand cont de orice posibili
curenti derivati prin neutru.

4.1.4.2 In instalatiile fixe , un singur conductor poate avea atat functia de conductor de
protectie cat si pe cea de conductor neutru ( conductor PEN). Pe conductorul PEN nu
trebuie montat nici un dispozitiv de protectie sau separare (sectionare).

4.1.4.3 Caracteristicile dispozitivului de protectie si impedantele circuitului trebuie sa
indeplineasca urmatoarea conditie:

Zs -la<Uo
unde:
Zs-impedanta in ohmi a buclei de defect care include;
-sursa,
-conductorul de linie pana la punctul de defect, si

-conductorul de protectie intre punctul de defect si sursa;



Ie-curentul in amperi (A) care produce functionarea automata a dispozitivului de
protectie in timpul specificat la art.4.1.3.1.3.sau 4.1.3.1.4. Atunci cand se utilizeaza un
dispozitiv de protectie la curent diferential rezidual (DDR) acest curent este curentul
diferential rezidual de functionare care asigura intreruperea in timpul specificat
susmentionat

Uo este tensiunea nominala in c.c. sau c.a. intre linie si pamant in volti (V).

NOTA- Acolo unde conformitatea cu acest articol se raelizeaza printr-un DDR, timpii de
intrerupere in conformitate cu tabelul 4.1 se refera la curentii diferentiali reziduali de
defect prezumati, semnificativ mai mari decat curentul nominal diferential rezidual de
functionare al DDR (de regulaSIAn) .

4.1.4.4 In schema TN pot fi utilizate urmatoarele dispozitive de protectie pentru
protectia la defect ( protectie impotriva contactului indirect):

- dispozitive de protectie la supracurent ;
- dispozitive de protectie la curentdiferential rezidual (DDR).

NOTA 1-Daca se utilizeaza un DDR pentru protectia la defect,circuitul trebuie protejat
printr-un dispozitiv de protectie la supracurent conform SR HD 384.4.43.

Un dispozitiv de protectie la curent diferential rezidual (DDR) nu trebuie utilizat in
schemele TN-C.

Daca se utilizeaza un DDR intr-o schema TN-C-S, montarea DDR se face numai pe
partea schemei TN-S.

4.1.5 Masuri ce se iau in schema TT

4.1.5.1 Toate partile conductoare accesibile protejate impreuna prin acelasi dispozitiv de
protectie trebuie conectate prin conductoarele de protectie la un electrod de pamant
comun tuturor ascestor parti.Daca sunt utilizate mai multe dispozitive de protectie in
serie, aceasta prescriptie se aplica separat la toate partile conductoare accesibile protejate
prin fiecare dispozitiv.

Punctul neutru sau punctul median al sistemului de alimentare cu energie trebuie legat la
pamant.Daca un punct neutru sau un punct median nu este disponibil sau accesibil,
trebuie legat la pamant un conductor de linie.

4.1.5.2 In general in schemele TT, DDR trebuie utilizate pentru protectia la defect,
(protectia impotriva atingerii indirecte).Ca alternativa, pot fi utilizate dispozitive de
protectie la supracurent pentru protectia la defect (protectia impotriva atingerii
indirecte),numai daca este asigurata permanent si sigur o valoare corespunzator de mica a
Ra (Za)

NOTA 1- Daca este utilizat un DDR pentru protectia la defect ( protectia impotriva
atingerii indirecte) circuitul ar trebui protejat de asemenea printr-un dispozitiv de
protectie la supracurent conform cap. 4.3.
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4.1.5.3 Daca este utilizat un dispozitiv de protectie la curent diferential rezidual (DDR)
pentru protectia la defect ( protectia impotriva atingerii indirecte) trebuie indeplinite
conditiile urmatoare:

- timpul de intrerupere cerut la 4.1.3.1.3 sau4.1.3.1.4 , si
-RaxIAn<50V
Unde

Ra este suma rezistentei in € a electrodului de pamant si a conductorului de protectie
pentru partile conductoare accesibile,

IAn este curentul nominal diferential rezidual de functionare in A a DDR.

NOTA 1-Protectia la defect este asigurata in acest caz de asemenea daca impedanta de
defect nu este neglijabila.

NOTA 2- Acolo unde Ra nu estecunoscuta poate fi inlocuita prin Zs.

NOTA 3- Timpii de intrerupere in conformitate cu tabelul 4.1 se refera la curentii
diferentiali reziduali de defect prezumati, semnificativ mai mari decat curentul nominal
diferential rezidual de functionare a DDR (de regula 5IAn) .

4.1.5.4 Daca este utilizat un dispozitiv de protectie la supracurent trebuie indeplinita
urmatoarea conditie:

Zs x Ia<Uo
unde:
Zs este impedanta in Q a buclei de defect care cuprinde:
-sursa,
-conductorul de linie pana la punctul de defect,
-conductorul de protectie a partilor conductoare accesibile,
-conductorul de legare la pamant,
-electrodul de pamant a instalatiei si
-electrodul de pamant al sursei;

Ia este curentul in A care produce functionarea dispozitivului de intrerupere automata in
timpul specificat la 4.1.8.1.3 sau 4.1.8.1.4;

Uo este tensiunea nominala in c.a. sau c.c. de la linie la pamant in V.
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4.1.6 Masuri ce se iau in schema IT

4.1.6.1 In schemele IT partile active trebuie izolate fata de pamant sau legate la pamant
printr-o impedanta suficient de mare.Aceasta conectare poate fi realizata fie la punctul
neutru sau median al sistemului sau la un punct neutru artificial. Acesta din urma poate fi
conectat direct la pamant daca impedanta rezultanta fata de pamant este suficient de mare
la frecventa sistemului. Acolo unde nu exista nici un punct neutru sau punct median,
conductorul de linie poate fi conectat la pamant printr-o impedanta mare.

Curentul de defect este mic in cazul unui defect simplu la o p[arte conductoare accesibila
sau la pamant si intreruperea automata conform 4.1.3.1 nu este imperativa numai daca
este indeplinita conditia de la 4.1.6.2.trebuie luate masuri insa de prevenirte pentru
inlatura riscul efectelor patofiziologice daunatoare asupra unei persoane la atingerea
simultana cu partile conductoare accesibile in cazul a doua defecte existenta simultan.

NOTA —pentru a reduce supreatensiunea sau pentru atenuarea oscilatiilor de tensiune ,
poate fi necesara realizarea legarii la pamant prin impedante sau puncte neutre artificiale.

4.1.6.2 Partile conducatoare accesibile trebuie legate la pamant individual, in grup sau
colectiv.

Trebuie indeplinite urmatoarele conditii:
- insistemeinc.a. RaxId<50V
- insistemeinc.c. RaxId<120V
unde:

Ra este suma rezistentei in Q a electrodului de pamant si a conductorului de potectie la
partile conductoare accesibile;

Id este curentul de defect in A al unui prim defect cu impedanta neglijabila intre un
conductor de linie si o parte conductoare accesibila.Valoarea lui Id tine seama de curentii
de scurgere de suprafata si de impedanta totala a instalatiei electrice.

4.1.6.3 In schema IT pot fi utilizate urmatoarele dispozitive de monitorizare si de
protectie:

- dispozitive de monitorizare a izolatiei (MI) ;

- dispozitive de monitorizare a curentului diferential rezidual (MDR) ;
- sisteme de localizarea defectului izolatiei ;

- dispozitiv de protectie la supracurent ;

- dispozitiv de protectie la curent diferential rezidual (DDR).
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NOTA - Dca se utilizeaza un dispozitiv actionat la curent diferential rezidual (DDR),
declansarea unui RCD in cazul unui prim defect nu poate fi exclusa datorita curentilor
capacitivi de scurgere de suprafata.

4.1.6.4 In cazurile cand se utilizeaza o schema IT din motive de continuitate a
alimentarii, trebuie prevezut un dispozitiv de monitorizare a izolatiei pentrua indica
aparitria unui prim defect de la o parte activa la partile conductoare accesibile sau la
pamant.Acest dispozitiv trebuie sa produca un semnal acustic si/sau optic care trebuie sa
continue atat timp cat defectul persista.

Daca exista atat semnal acustic cat si optic, este permis ca semnalul acustic sa fie anulat.
NOTA — Se recomanda ca primul defect sa fie eliminat cat mai curand posibil.

4.1.6.5 Cu exceptia cazului in care este instalat un dispozitiv de protectie pentru
intreruperea alimentarii in cazul unui prim defect de punere la pamant, poate fi prevazut
un MDR sau un sistemde localizare a defectului izolatiei pentru a indica aparitia unui
prim defect de la o parte activa la partile conductoare accesibile sau la pamant.Ascest
dispozitiv trebuie sa produca un semnal acustic si/sau optic, care trebuie sa se mentina
atat timp cat defectul persista.

NOTA — Se recomanda ca primul defect sa fie eliminat cat mai curand posibil.

4.1.6.6 Dupa aparitia unui prim defect,conditiile pentru o intrerupere automata a
alimentarii in cazul unui al doilea defect aparut la un conductor activ trebuie sa fie
urmatoarele:

a) Daca partile conductoare accesibile sunt interconectate printr-un conductor de
protectielegat colectiv la pamant la acelasi sistem de legare la pamant, se aplica conditii
similare schemei TN si trebuie indeplinite urmatoarele conditii cand in schemele de c.a.
conductorul neutru nu este distribuit si respectiv in schemele de c.c. daca conductorul
median nu este distribuit:

2laZs<U

sau unde conductorul neutru sau respectiv median este distribuit:
21aZ’s<Uo

unde:

Uo este tensiunea nominala in c.a. sau in c.c. in V intre conductorul de linie si
conductorul neutru sau conductorul median;

U este tensiunea nominala in c.a. sau in c.c. in V intre conductoarele de linie ;

Zs este impedanta in Q a buclei de defect care cuprinde conductorul de linie si
conductorul de protectie al circuitului;

Z’s  este impedanta in Q a buclei de defect care cuprinde conductorul de linie si
conductorul neutru respectiv median al circuitului;
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Ia este curentul in A care produce functionarea dispozitivului de protectie in intrevalul de
timp prescris la 4.13.1.3 sau 4.1.3.1.4 pentru schemele TN.

NOTA 1 — Timpul stabilit in tabelul 4.1 de la 4.1.3.1.3 pentru schema TN se aplica la
schemele IT cu cu conductorul neutru sau median distribuit sau nedistribuit.

NOTA 2- Factorul 2 in ambele formule, ia in consideratie faptul ca in cazul aparitiei
simultane a doua defecte, acestea pot aparea in circuite diferite.

NOTA 3 — Pentru impedanta buclei de defect ar trebui luat in considerare cazul cel mai
defavorabil, de exemplu un defect la conductorul de linie la sursa si simultan un alt defect
la conductorul neutru al unui echipament de utilizare curenta al circuitului considerat.

b) Daca partile conducatoare sunt legate la pamant in grup sau individual se aplica
urmatoarea conditie:

RaxIa<50V
unde:

Ra este suma rezistentei in Q a prizei de pamant si a conductorului de potectie la partile
conductoare accesibile;

Ia este un curent in A care produce intreruperea automata a dispozitivului de intrerupere
in timpul corespunzator cu cel pentru schema TT din tabelul 4.1 de la 4.1.3.1.3 sau in
timpul corespunzator de la 4.1.3.1.4.

NOTA 4 —Dca indeplinirea prescriptiilor de la b) este asigurata printr-un dispozitiv de
protectie la curent diferential rezidual(DDR) respectarea timpilor de intrerupere ceruti
pentru schemeleTT in tabelul 4.1 poate necesita curenti diferentiali reziduali semnificativ
mai mari ca curentul diferential nominal de functionare IAn al DDR (de regula 5 [An).

4.1.7 Utilizarea tensiunilor foarte joase de functionare (TFJF)
4.1.7.1 Generalitati

Daca din motive functionale, se utilizeaza o tensiune nominala care nu depaseste 50 V
c.a. sau 120V c.c. dar pentru care toate prescriptiile de la art. 4.1.12. referitoare la TFJS
sau la TFJP nu sunt indeplinite si daca TFJS sau TFJP nu este necesara , trebuie luate
masuri de prevedere suplimentare descrise la 4.1.7.2 si 4.1.7.3 pentru a asigura protectia
de baza (protectia impotriva atingerii directe) si protectia la defect (protectia impotriva
atingerii indirecte).Aceasta combinatie de pervederi este cunoscuta ca TFJF.

NOTA — Astfel de conditii pot fi intalnite, de exemplu, atunci cand circuitul contine
echipamente (precum transformatoare,relee, intrerupatoare de comanda la
distanta,contactoare) insuficient izolate fata de tensiunea mai mare.
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4.1.7.2 Prevederi pentru protectia de baza (impotriva atingerilor directe)
Protectia de baza trebuie asigurata fie prin :

- o izolatie de baza conform art.4.1.2.2 corespunzand tensiunii nominale a
circuitului primar al sursei, sau

- bariere sau carcase conform art.4.1.2.3 pana la 4.1.2.5.
4.1.7.3 Prevederi pentru protectia la defect (impotriva atingerilor indirecte)

Partile conductoare accesibile ale echipamentului circuitului TFJF trebuie conectate la
conductorul de protectie a circuitului primar al sursei, numai daca circuitul primar este
protejat prin intreruperea automata a alimentarii descrisa la 4.1.3.1.1 pana la 4.1.6.6

4.1.7.4 Surse

Sursa circuitului TFJF trebuie sa fie un transformator cel putin cu separare simpla intre
infasurari sau trebuie sa corespunda art. 4.1.10.4.

NOTA — Daca circuitul este alimentat de la un sistem cu tensiune mai mare printr-un
echipament care nu asigura cel putin o separare simpla intre acel sistem si circutul TFJF,
ca de exemplu autotransformatoare, potentiometre, dispozitive cu semiconductoare etc.,
circuitul de iesire este considerat ca o extensie a circuitului de intrare si ar trebui protejat
printr-o masura aplicata in circuitul de intrare.

4.1.7.5 Fise si prize

Fisele si prizele pentru chemele TFJF trebuie sa indeplineasca toate prescriptiile de mai
jos:

- fisele trebuie sa nu poata fi introduse in prize pentru alte sisteme de tensiuni;

- prizele trebuie sa nu permita introducerea fiselor pentru alte sisteme de
tensiuni;

- prizele trebuie sa fie prevazute cu un contact pentru conductorul de protectie.

4.1.8 Masura de protectie: Izolatie dubla sau intarita
4.1.8.1 Generalitati
4.1.8.1.1 Izolatia dubla sau intarita este o masura de protectie prin care :

- protectia de baza este asigurata printr-o izolatie de baza si protectia la defect
este asigurata printr-o izolatie suplimentara;

- protectia de baza sau protectia la defect este asigurata printr-o izolatie intarita
intre partile active si partile accesibile.
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NOTA - Aceasta masura de protectie este destinat sa previna aparitia de tensiuni
periculoase la partile accesibile ale echipamentului electric printr-un defect al izolatiei de
baza.

4.1.8.1.2 Masura de protectie prin izolatia dubla sau intarita este aplicabila in toate
situatiile cu exceptiile unor limitari indicate in cap. 7.

4.1.8.1.3 Acolo unde aceasta masura de protectie este destinata sa fie utilizata ca singura
masura de protectie ( de exemplu acolo unde un circuit sau o parte a unei insatalatii este
destinata sa se compuna in intregime din echipamente cu o iozolatie dubla sau izolatie
intarita), trebuie verificat daca circuitul sau partea de instalatie la cvare se face referire
este sub supraveghere efectiva in utilizare normala astfel ca nici o schimbare care este
facuta sa nu poata afecta eficienta masurii de protectie. Aceasta masura de protectie nu
trebuie sa fie aplicata la nici un circuit care include o priza sau unde un utilizator poate
schimba unul din echipamente fara autorizare.

4.1.8.2 Prevederi pentru protectia de baza( protectie impotriva atingerii directe) si
protectia la defect (protectia impotriva atingerii indirecte)

4.1.8.2.1 Echipament electric

Daca se utilizeaza masura de protectie izolatie dubla sau intarita pentru toata instalatia
sau o parte a ei echipamentul electric trebuie sa corespunda unuia din urmatoarele
articole:

- 4.1.8.2.1.1 sau
- 4.1.8.2.1.2514.1.8.2.1.3 sau
- 4.18214514.1.8.2.2.

4.1.8.2.1.1 Echipamentul electric trebuie sa fie dintre tipurile urmatoare si incercat si
marcat conform standardelor relevante:

- echipament electric avand o izolatie dubla sau intarita (clasa II) ;

- echipament electric declarat ca produs echivalent clasei II, precum si
ansamblurile de echipamente electrice avand o izolatie totala (vezi SR EN 60439-1).

NOTA — Acest echipament este identificat prin simbolul IEI referinta la CEI 60417
DB, echipament de clasa II.

4.1.8.2.1.2 Echipamentul electric avand numai izolatie de baza trebuie sa aiba o izolare
suplimentara aplicata in timpul montarii instalatiei electrice,asigurand un grad de
securitate echivaland echipamentului electric conform 4.1.8.2.1.1 si respectand
4.1.8.2.2.1 panala4.1.8.2.2.3.

NOTA — Simbolul g ar trebui amlpasat intr-o pozitie vizibila la exteriorul si
interiorul carcase, a se vedea IEC 60417 DB-5019.
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4.1.8.2.1.3 Echipamentul electric avand partile active neizolate trebuie sa aiba o izolatie
intarita aplicata in timpul procesului de montare a instalatiei electrice, asigurand un grad
de protectie echivalent echipamentului electric conform 4.1.8.2.1.1 si respectand.

4.1.8.2.2.1 pana la 4.1.8.2.2.3. Astfel de izolatie fiind aplicata numai unde caracteristicile
constructive impiedica aplicarea izolatiei duble.

NOTA — Simbolul g ar trebui amlpasat intr-o pozitie vizibila la exteriorul si
interiorul carcasei, a se vedea CEI 60417 DB.

4.1.8.2.2 Carcase

4.1.8.2.2.1 Echipamentul electric fiind pregatit pentru punerea in functiune,avand toate
partile active separate numai printr-o izolatie de baza, trebuie sa fie instalate in interiorul
unei carcase electroizolante care asigura cel putin un grad de protectie [IPXXB sau IP 2X.

4.1.8.2.2.2 Carcasele trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
- nu trebuie trversata de parti conducatoare care pot transmite un potential;

- nu trebuie sa contina nici un surub sau alte mijloace de fixare electroizolante care
trebuie indepartate la montare sau intretinere si care ar putea fi inlocuite cu altele
metalice care ar putea deteriora izolatia carcasei.

- daca carcasa trebuie traversata de elemente metalice (de exemplu pentru manetele de
actionare a aparatelor incastrate ), acestea trebuie sa fie amplasate astfel incat protectia
impotriva socului electric sa nu fie deteriorata.

4.1.8.2.2.3 Acolo unde capacele sau usile carcasei electroizolante pot fi deschise fara
utilizarea unei scule sau a unei chei ,toate partile conducatoare accesibile trebuie sa fie in
spatele unei bariere izolante ( cu un grad de protectie cel putin IPXXB sau IP
2X).Aceasta bariera poate fi indepartata numai prin utilizarea unei scule sau a unei chei.

4.1.8.2.2.4 Partile conducatoare inchise intr-o carcasa electroizolanta nu trebuie legate la
conductorul de protectie.O exceptie trebuie facuta pentru conductoarele de protectie care
in mod necesar trec prin carcasa pentru a proteja alte elemente ale echipamentului electric
al carui circuit de alimentare trece prin carcasa.Elementele conductoare de protectie se
vor izola ca si partile active si vor fi marcate cu simbolul PE.

4.1.8.2.2.5 Carcasa nu trebuie sa afecteze negativ functionarea echipamentului protejat in
acest fel.

4.1.8.2.3 Amplasamente neconductoare ( izolante)

4.1.8.2.3.1 Aceasta masura de protectie este destinata prevenirii atingerii simultane cu
partile conductoare care pot fi la potentiale diferite prin defectarea izolatiei partilor
active.

4.1.8.2.3.2 Orice echipament electric trebuie sa corespunda unei prevederi privind
protectia de baza (impotriva atingerii directe) descrisa la cap.4.1.2.
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4.1.8.2.3.3 Partile conductoare accesibile trebuioe dispuse astfel incat in imprejurari
obisnuite o persoana sa nu vina simultan in atingere cu:

- doua parti conductoare accesibile ;
- 0 parte conductoare accesibila si orice parte conductoare straina;

daca aceste parti pot avea potentiale diferite prin defectarea izolatiei de baza a partilor
active.

4.1.8.2.3.4 In amplasamente neconductoare nu trebuie sa existe nici un conductor de
protectie.

4.1.8.2.3.5 Conformitatea cu art. 4.1.8.2.3.3 este realizata daca amplasamentul are un
planseu si pereti izolanti si in plus se aplica una sau mai multe din urmatoarele masuri:

a) distantarea relativa a partilor conductoare accesibile si a partilor conductoare
straine.Conditia este indeplinita daca distanta intre doua parti este mai mare de 2.5
m.Aceasta distanta poate fi redusa la 1.25 m in afara zonei de accesibilitate la atingere;

b) interpunerea de obstacole efective intre patrile conductoare accesibile si partile
conductoare straine.Obstacolele nu trebuie legate la pamant sau la parti conductoare
accesibile si pe cat posibil sa fie din materiale electroizolante;

c¢) izolarea si masurile de izolare apartilor conductoare straine.lzolatia trebuie sa aiba
suficienta rezistenta mecanica si sa reziste la o tensiune de incercare de cel putin 2000
V.curentul de fuga nu trebuie sa depaseasca 1 mA, in conditii normale de utilizare.

4.1.8.2.3.6 Rezistenta de izolatie a planseului si peretilor in fiecare punct de masurare in
conditiile specificate in SR EN 61140 si verificate printr-o metoda din SR HD 60364-6
nu trebuie sa fie mai mica de:

- 50 kQ, daca tensiunea nominala a instalatiei nu depaseste 500 V in curent
continuu sau curent alternativ;

100 kQ, daca tensiunea nominala a instalatiei nu depaseste 500 V in curent
continuu sau curent alternativ si mai mica de 1000V in curent alternativ si 1500 V in
curent continuu;.

NOTA- Daca in orice punct rezistenta este mai mica decat valoarea specificata, planseele
si peretii se considera parti conductoare straine din punct de vedere al protectiei
impotriva socurilor electrice.

4.1.8.2.3.7 Masurile trebuie sa fie permanente si sa nu poata fi facute inactive.Ele trebuie
sa fie sigure si in cazul utilizarii unui echipament mobil sau portabil.

NOTA 1- Exista riscul ca ulterior sa fie introduse mai multe parti conductoare ( de
exemplu echipament mobil si/sau portabil clasa I sau parti conductoare straine ca de
exemplu, conducte metalice de apa) care pot anula conformitatea cu art.4.1.8.2.3.5.

NOTA 2- Este esential ca izolatia planseului si peretilor sa nu fie afectate de umiditate.
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4.1.8.2.3.8 Trebuie luate masuri de prevedere ca sa se asigure ca partile conductoare
straine sa nu poata transmite potentiale in afara amplasamentului respectiv.

4.1.9 Separarea electrica
4.1.9.1 Generalitati
4.1.9.1.1 Separarea electrica este o masura de protectie prin care:

- protectia de baza este asigurata prin izolatia de baza a partilor active sau prin
bariere sau carcase conform art.4.1.2.3;

-protectia la defect este asiguraata prin separarea simpla a circuitului de alte
circuite sau fata de pamant.

4.1.9.1.2 Aceasta masura de protectie trebuie limitata la alimentarea unui singur
echipament de utilizare curenta, de la o sursa nelegata la pamant cu separare simpla.

NOTA- Atunci cand este utilizata aceasta masura de protectie, este in mod special
important sa existe conformittea izolatiei de baza cu standardul de produs.

4.1.9.1.3 Daca mai multe echipamenta de utilizare curenta sunt alimentate dintr-o sursa
de separare trebuiesc indeplinite conditiile de la arturmatoare 4.1.9.1.4 pana la
4.1.9.1.11.

4.1.9.1.4 Toate echipamentele trebuie sa fie conform prevederilor protectiei de baza
(impotriva atingerilor directe) de la art.4.1.2.2.

4.1.9.1.5 Protectia prin separarea electrica a alimentarii pentru mai multe echipamente
(aparate) trebuie sa fie asigurata de indeplinirea conditiilor din art.4.1.9.1.1.

4.1.9.1.6 Trebuie luate masuri de prevedere pentru a proteja circuitul separat de
deteriorarea si defectarea izolatiei.

4.1.9.1.7 Partile conductoare acesibile ale circuitelor separate trebuie conectate prin
legaturi de echipotentializare nelegate la pamant.Acestea nu trebuie conectate la
conductoare de protectie sau parti conductoare accesibile ale altor circuite.

4.1.9.1.8 Toate prizele trebuie sa aiba contacte de protectie care trebuiesc conectate la
sistemul de echipotentializare prevazut la art.4.1.9.1.7.

4.1.9.1.9 Toate cablurile utilizate trebuie sa contina un conductor de protectie pentru a fi
utilizat drept conductor de echipotentializare conformart.4.1.9.1.7.Aceasta conditie nu
este necesara cand se alimenteaza un echipament cu izolatie dubla sau intarita.

4.1.9.1.10 Trebuie sa existe asigurarea ,ca la aparitia a doua defecte simultane, pe doua
conductoare de polaritati diferite, un dispozitiv de protectie va intrerupe alimentarea intr-
un timp mai mic decat cel din tabelul 4.1.
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4.1.9.1.11 Se recomanda ca produsul dintre tensiunea nominala a circuitului in V si
lungimea in metrii a unui sistem de separare sa nu depaseasca 100.000 Vm si ca lungimea
retelei sa nu fie mai mare de 500m.

4.1.9.2 Prevederi pentru protectia de baza ( protectia impotriva atingerii directe)

Toate echipamentele electrice trebuie sa fie prevazute cu una din prevederile protectiei de
baza cap.4.1.2. sau din masurile de protectie de la cap.4.1.8.

4.1.9.3 Prevederi pentru protectia la defect ( protectia impotriva atingerilor
indirecte)

4.1.9.3.1 Circuitul separat trebuie alimentat de la o sursa cu cel putin separare simpla si
tensiunea circuitului separat sa nu depaseasca 500V.

4.1.9.3.2 Partile active separate nu prebuie conectate la nici un punct al altui circuit,la
pamant sau la un conductor de protectie.

Intre circuite se va asigura izolatia de baza.

4.1.9.3.3 Cablurile flexibile sau cordoanele folosite vor fi vizibile pe tot traseul pentru
prevenirea deteriorarilor mecanice sau de orice alta natura.

4.1.9.3.4 Pentru circuitele separate se recomanda trasee separate de alte circuite.Daca
sunt in acelasi sistem de pozare, trebuie utilizate cabluri fara acoperiri
metalice,conductoare izolate in tuburi electroizolante,tuburi profilate izolate sau jghiaburi
izolante,in urmatoarele conditii:

- tensiunea nominala nu este mai mica decat dea mai mare tensiune nominala;
- fiecare circuit este protejat impotriva supracurentului.

4.1.9.3.5 Partile conductoare accesibile ale circuitelor de separate nu prebuie conectate
la nici la partile conductoarele accesibile al altui circuit,la pamant sau la un conductor de
protectie.

4.1.10 Utilizarea tensiunilor foarte joase de securitate (TFJS) si foarte joase de
protectie (TFJP).

4.1.10.1 Generalitati

4.1.10.1.1 Protectia prin tensiune foarte joasa este 0 masura de protectie care consta din
unul dintre cele doua circuite de tensiune foarte joasa:

- TFIS;
- TFJP.
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Aceasta masura de protectie necesita :

- limitarea tensiunii in schemele TFJS sau TFJP la limita superioara a tensiunii
in domeniul I de tensiune, 50V c.a. sau 120 V c.c. ( a se vedea SR CEI
60499);

- separare de protectic a schemelor TFJS sau TFJP de toate celelalte
circuite,altele decat circuitele TFJS si TFJP si izolatie de baza intre schemele
TFJS sau TFJP si alte scheme TFJS sau TFJP:

- numai pentru schemele TFJS , izolatie de baza intre schemele TFJS si pamant.

4.1.10.1.2 Utilizarea TFJS sau TFJP este considerata ca o masura de protectie in toate
situatiile.

NOTA — In anumite cazuri standardele pe parti SR HD 60364-7 sau HD 384.7 limiteaza
valoarea tensiunii foarte joase la o valoare mai mica de 50V c.a. sau 120 V c.c. (vezi
cap.7)

4.1.10.2 Prevederi pentru protectia de baza (protectia impotriva atingerii directe) si
protectia la defect (protectia impotriva atingerii indirecte)

Protectia de baza si protectia la defect se considera a fi indeplinita cand:

- tensiunea nominala nu poate depasi limita superioara in domeniul I de
tensiune;

- alimentarea provine de la una din sursele de la 4.1.10.3;
- sunt indeplinite conditiile de la 4.1.10.4.

NOTAI1- Tensiunile de c.c. pentru circuitele TFj generate de un convertor cu
semiconductoare necesita un circuit intern de c.a.care depaseste tensiunea de c.c.din
motive fizice.Acest circuit intern de c.a.nu este considerat ca un circuit cu tensiune mai
mare in sensul acestui articol.Intre circuitele interne si circuitele externe este necesara
separarea de protectie.

NOTA 2-In schemelede c.c. cu baterii,tensiunile pentru incarcarea bateriei si tensiunile in
regim flotant depasesc tensiunea nominala a bateriei.Aceasta tensiune nu necesita nici o
masura de protectie suplimentara ,ea trebuind sa nu depaseasca 75 V c.a.sau 150V c.c.
conform Tabel 1,nota2 din SR CEI 61201-2003.

4.1.10.3 Surse pentru TFJS si TFJP
Urmatoarele surse pot fi utilizate pentru schemele TFJS si TFJP :

4.1.10.3.1 Un transformator de securitate (conform SR EN 61558-2-6:2002).
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4.1.10.3.2 O sursa de curent care asigura un grad de securitate echivalent cu cel al
transformatorului de securitate (de exemplu motor generator cu infasurari asigurand o
separare echivalenta).

4.1.10.3.3 O sursa electrochimica(de exemplu o baterie) sau alta sursa independenta a
unui circuit cu tensiune mai mare (de exemplu un generator antrenat de un motor Diesel).

4.1.10.3.4 Unele dispozitive electronice, unde au fost stabilite masuri de prevedere
pentru a se asigura ca,si in cazul unui defect intern, tensiunea la bornele de iesire nu poate
depasi valorile de la 4.1.10.1.

NOTA 1- Exemple de astfel de dispozitive includ echipamentul de incercarea izolatiei si
dispozitivele de monitorizare.

NOTA 2- Daca exista tensiuni mai mari la bornele de iesire,conformitatea cu acest articol
poate fi realizata ,daca tensiunea de iesire este in limitele de la art.4.1.10.1 cand este
masurata cu un volmetru cu o rezistenta interna de cel putin 3000 Q.

4.1.10.3.5 Sursele mobile de alimentare la joasa tensiune, trebuie alese si montate
conform cu prescriptiile pentru protectie prin utilizarea unei izolatii duble sau intarite.

4.1.10.4 Prevederi pentru circuitele TFJS si TFJP
4.1.10.4.1 Circuitele TFJS si TFJP trebuie sa aiba:
- izolatie intarita intre partile active si alte circuite TFJS sau TFJP;

- separare de protectie intre partile active ale circuitelor care nu sunt TFJS sau
TFJP, asigurata prin izolatie dubla sau intarita sau izolatie de baza si de ecran de protectie
pentru tensiunea cea mai inalta prezenta;

Circuitele TFJS trebuie sa aiba izolatie de baza intre partile active si pamant.

Circuitele TFJP si/sau partile conductoare accesibile ale echipamentului alimentat prin
circuite TFJP pot fi legate la pamant.

NOTA 1- Legarea la pamant a circuitelor TFJP poate fi realizata printr-o conectare la
pamant sau la un conductor de protectie din interiorul sursei.

4.1.10.4.2 Separarea de protectie a sistemului de pozare a circuitelor TFJS sau TFJP de
partile active a altor circuite,care are cel putin izolatie de baza, poate fi realizata prin:

- conductoarele circuitelor TFJS sau TFJP trebuie sa fie inchise intr-o manta
nemetalica sau o carcasa electroizolanta,suplimentar fata de izolatia de baza;

- conductoarele circuitelor TFJS sau TFJP trebuie separate de conductoarele
circuitelor cu tensiuni mai mari decat cele din domeniul I printr-o manta metalica legata
la pamant sau ecran metalic legat la pamant;
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- conductoarele circuitului la tensiuni mai mari decat domeniul I pot fi incluse in
cabluri multiconductoare sau alte grupari de conductoare daca conductoarele TFJS sau
TFJP sunt izolate pentru cea mai mare tensiune prezenta;

- separare fizica;
- sistemul de pozare al altor circuite este cu izolatie dubla sau intarita.

4.1.10.4.3 Prizele si fisele in schemele TFJS si TFJP trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii:

- fisele sa nu permita introducerea in prize pentru alte sisteme de tensiune;
- prizele nu trebuie sa permita introducerea fiselor pentru alte sisteme de tensiune;

- fisele si prizele in sistem TFJS nu trebuie sa aiba contact pentru conductor de
protectie.

4.1.10.4.4 Partile conductoare accesibile in circuitele TFJS nu trebuie legate la pamant
sau la conductoare de protectie sau parti conductoare accesibile ale altui circuit.

4.1.10.4.5 Daca tensiunea nominala depaseste 25 V c.a. sau 60 V c.c. sau daca
echipamentul este imersat, priotectia de baza ( protectia impotriva atingerii directe)
pentru circuite TFJS sau TFJP trebuie asigurat prin:

- izolatie de baza a partilor active;
- bariere sau carcase.

Protectia de baza (impotriva atingerii directe) nu este necesara,in general,in conditiide
mediu uscat (AD1) pentru:

-circuite TFJS unde tensiunea nominala nu depaseste 25 V c.a. sau 60 V c.c.;

-circuite TFJP unde tensiunea nominala nu depaseste 25 V c.a. sau 60 V c.c. si
partile conductoare accesibile si/sau partile active sunt conectate prin conductor de
protectie la borna principala de legare la pamant.

In toate celelalte cazuri protectia de baza nu este necesara daca tensiunea nominala a
circuitelor TFJS sau TFJP nu depaseste 12 V c.a. sau 30 V c.c.

4.1.11 Clasificarea echipamentelor electrice din punctul de vedere al socului electric

4.1.11.1 Clasele de protectie ale echipamentelor electrice permise in functie de masurile
de protectie Tmpotriva atingerilor directe si indirecte aplicate, se dau in tabelul 4.2.
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Tabelul 4.2.

Clasele de protectie ale echipamentelor electrice

Clasa de protectie a

echipamentelor Art. nr.

Masura de protectie
oV P P I

Fara intreruperea alimentarii

- folosirea materialelor si
echipamentelor de clasa II - - A A 4.1.11.2.1.1
sau echivalente;

-amplasamente i

neconductoare (izolante) A A@ A 4.1.10.2.3
- separarea de protectie; Ab) ADb) ADb) - 4111

- distantarea sau intercalarea A A@) A i 417324176
de obstacole;

- legaturi locale de egalizare

a potentialelor fara legarea la A A(a) A - 4.1.8.2.3
pamant

Cu_intreruperea automata a

alimentarii

- dlsppz1tlve automate de A@) A A i 4181
protectie

Alimentarea la  tensiune

foarte joasa de securitate - - - A 4.1.12.4

(TFIS, TFJP)

A — admis, numai in conditiile precizate la articolele respective sau nu se foloseste;

A(a) — masele echipamentelor nu trebuie legate nici la pamant, nici la un conductor de
protectie;

A(b) — daca sursa alimenteazd un singur echipament, masa nu trebuie legatd nici la
pamant, nici la un conductor de protectie.

1) Echipamentele de clasa 0 nu sunt admise fara masuri de protectie.

2) Echipamentele de clasa I pot fi utilizate in conditiile aplicarii de masuri de
protectie cu deconectare automata a alimentarii.

3) Echipamentele de clasa II pot fi utilizate in conditiile aplicarii de masuri de
protectie fara deconectare automata a alimentarii.
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4.1.11.2 Tensiunile maxime si masurile specifice de protectie impotriva socurilor
electrice pentru corpuri de iluminat fixe, mobile si portabile, utilizate trebuie sa fie cele
din tabelul 4.3.
In medii putin periculoase, valoarea tensiunii de lucru maxim admise pentru corpuri de
iluminat,amplasate in afara zonei de accesibilitate, este 230 V.

Pentru corpurile de iluminat amplasate in zona de accesibilitate (sub 2.5 m) se iau
masurile din coloana 2) a tabelului 4.3 si suplimentar acestea vor avea un grad de
protectie de minim I[P 44X.

Tabel 4.3

Tensiuni admise si masurile specifice de protectie impotriva socurilor electrice
pentru corpuri de iluminat fixe, mobile si portabile

Tensiune maxima de lucru Misuri de protectie””

Tipul corpurilor de iluminat Conditii de aplicare

1 4

230V
- fixe - Legarea maselor la un conductor de protectie (scheme TN
- incandescente sau TT)
- fluorescente - Legarea maselor la conductorul de protectie sau la pdmant

printr-un (schema TN sau TT) si una din urmatoarele masuri
suplimentare in cazul corpurilor de iluminat incandescente
si cu vapori de mercur:

- o0 blocare care sd nu permita deschiderea corpului de
iluminat decat cu scule speciale sau dupa scoaterea de sub
tensiune;

- un dispozitiv de deconectare a alimentarii lampii la
scoaterea globului de protectie

- cu vapori de mercur
- cuvapori de sodiu

133V

- fixe si mobile incandescente Legarea maselor la un conductor de protectie (schema IT)
asigurandu-se limitarea tensiunilor de atingere la valorile
limitd admise. In subteran trebuie sd se prevadd un
dispozitiv de control permanent al izolatiei fatd de pamant
/CPI)

24V

- portabile TFJS

- fixe si mobile cu incandescenta Se va controla periodic izolatia fatd de pdmant a circuitului

TFJS si transformatorului de protectie
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1) In cazul amplasarii in zona de accesibilitate conform art.4.1.11.2.

2) Masurile de protectie pentru corpurile de iluminat din bai si dusuri se vor stabili
conform cap. 7.

4.1.11.3 Fac exceptie si se alimenteaza fara luarea masurilor de protectie din tabelul 4.3
corpurile de iluminat, din iluminatul de sigurantd,care in mod normal nu se gisesc sub
tensiune §i sunt alimentate numai in cazul intreruperii iluminatului normal.

4.1.11.4 Masurile specifice de protectie Impotriva socurilor electrice la echipamentele
electromedicale utilizate n vecinatatea pacientului, trebuie alese si aplicate in conditiile
prevazute in SR EN 60601-1-1 si in capitolul 7 al prezentului normativ.

4.1.11.5 . Tensiunile maxim admise de alimentare §i masurile specifice de protectie la
soc electric pentru utilaje mobile de sudare cu arc electric (conform STAS 2612), trebuie
sa fie cele din tabelul 4.4.

Tabel 4.4

Tensiunile maxim admise de alimentare si masurile specifice de protectie la soc
electric pentru utilaje mobile de sudare cu arc electric

Tensiuni maxime admise de

. Masuri de protectie
alimentare ’

In curent alternativ:

Transformatoarele pentru sudare vor fi echipate cu
500 V, pentru alimentarea dispozitiv de protectie pentru realizarea, fie a deconectarii
infasurarii primare ade la retea la intreruperea arcului electric, fie pentru
transformatorului de sudare limitarea tensiunii de mers in gol la o valoarea de max. 24
V sau cu alte masuri care asigurd conditii nepericuloase
pentru operator in cazul atingerii accidentale a portiunilor
neizolate a circuitului de sudura.

75 'V, pentru infagurarea
secundard a transformatorului de
sudare, la mers in gol (la bornele
de sudare)

In curent continuu la bornele de Protectie impotriva atingerilor directe si indirecte.
sudare pentru generatoare i

convertizoare:

100 V, la suprafata;

65 V, in subteran
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4.2 Protectia impotriva efectelor termice (in conformitate cu SR
HD 384.4.42 S1)

4.2.1 Generalitati

Persoanele ,echipamentele fixe si obiectele fixe din apropierea echipamentelor
electrice,trebuie protejate impotriva efectelor termice periculoase datorate functionarii
echipamentelor electrice sau impotriva efectelor radiatiilor termice si anume:

- arderea ,aprinderea sau degradarea materialeleor;

- riscul de arsuri;

- reducerea sigurantei functionarii echipamentelor electrice instalate.

4.2.2 Protectia impotriva producerii incendiului de catre echipamentele electrice.

4.2.2.1 Echipamentul electric in functionare normala,de avarie sau manevrare gresita,nu

trebuie sa prezinte pericol de incendiu pentru materialele din apropiere.
NOTA - In plus fata de prevederile normativului trebuiesc respectate instructiunile relevante ale
constructorului.

4.2.2.2 Daca temperaturile exterioare ale echipamentelor fixe pot atinge valori
susceptibile de a provoca incendierea materialelor din apropiere, echipamentul trebuie sa
fie:
- montate pe sau in interiorul materialelor care rezista la astfel de temperature si
care au o conductivitate termica redusa;
- separate de elementele de constructie prin materiale care rezista la astfel de
temperature si au o conductivitate termica redusa;
- montate la o distant suficienta fata de orice material pe care astfel de
temperaturi pot sa le deterioreze, permitand o disipare sigura a caldurii,
suporturile echipamentelor avand o conductivitate termica redusa.

4.2.2.3 Echipamentele conectate permanent, care pot produce arc electric sau scantei in
functionare normala trebuie:

- complect inchise in material rezistente la arcul electric;

- separate de elementele de constructive, asupra carora arcul electric poate avea
efecte distructive, prin ecrane din material rezistente la arcul electric;

- instalate la o distant suficient de mare de elementele constructive asupra carora
arcul electric ar avea efecte distructive, permitand o stingere sigura a arcului electric si al
scanteilor.

In cazul arcului electric, materialele rezistente la efectele acestuia , trebuie sa fie
necombustibile si cu o conductivitate termica redusda si o grosime corespunzatoare,
pentru stabilitatea mecanica.

4.2.2.4 Echipamentele fixe care prezinta efect de focalizare sau de concentrare a caldurii
trebuie sa fie sufficient de departe de orice obiect fix si de orice element de constructie,
astfel incat acestea elemente sau obiecte sa nu poata fi supuse ,in conditii normale, la o
temperature periculoasa.
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4.2.2.5 Atunci cand echipamentele instalate in acelasi loc contin o cantitate importanta
de lichid inflamabil (ulei), trebuie luate masuri care sa impiedice ca lichidul
aprins si produsele de combustie ale lichidului (flacara, fum, gaz toxic) sa se
propage in alta parti ale constructiei.

NOTA:
1- Exemple de astfel de masuri sunt:

- prevederea unei cuve de colectare in care sa se stranga lichidul (uleiul) strans
si care sa asigure stingerea lui in caz de incendiu;

- instalarea echipamentului intr-o incapere construita din materiale rezistente
la foc , prevazute cu praguri sau alte mijloace care sa previna propagarea
lichidului (uleiului) aprins in alte parti ale consdtructiei, avand o instalatie de
ventilatie proprie, direct la exterior

2- O cantitate importanta ,este o cantitate egala sau mai mare de 251. Pentru
lichide izolante combustibile (uleiuri), limita poate fi marita la 60L.
3- Pentru cantitati mai mici de 251 este suficient sa se ia masuri de prevenire a

scurgerii lichidului.

4- Se recomanda scoaterea de sub tensiune a echipamentului, automat sau
manual , la inceputul unui incendiu.

4.2.2.6 Materialele carcaselor care acopera echipamentele electrice, in timpul punerii in
functiune, trebuie sa poata suporta temperaturile cele mai ridicate susceptibile sa fie
produse de echipamentele elctrice.

Materialele combustibile nu pot fi utilizate pentru constructia acestor carcase, in
afara cazului cand sunt luate masuri de prevenire a incendiilor, cum ar fi acoperirea cu
material necombustibil sau greu combustibil si de conductyivitate termica redusa.

4.2.2.7 Dispozitivele de protectie, in caz de incendiu, trebuie sa se gaseasca la nivelul
echipamentelor de protejat, iar organul de manevra trebuie sa fie usor de recunoscut si
usor accesibil.

4.2.2.8 Pentru diminuarea riscului de incendiu trebuie utilizat un dispozitiv de protectie
cu curent diferential rezidual (DDR) cu curentul nominal de functionare mai mic sau cel
mult egal cu 300 mA amplasat la brangament. Prevederea este obligatorie pentru cladiri
de invatamant, sanatate, comert, constructii de turism, constructii de lemn, cu aglomerari
de persoane, unititi de micd productie sau service cu incdperi cu umiditate ridicata,
depozite de marfuri combustibile, discoteci, sili de dans.

4.2.2.9 Se prevad obligatoriu cu protectie diferentiald circuitele destinate alimentarii
receptoarelor electronice care trebuie sa functioneze nesupravegheate (telefax,
computere, televiziune cu circuit inchis, instalatii antiefractie etc.).
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4.2.3 Protectia impotriva incendiului in amplasamentele cu risc mare de incendiu —
BE2 (in conformitate cu SR HD 384.4.42 S1)

4.2.3.1 Generalitati

4.2.3.1.1 Prescriptiile acestei parti trebuie respectatet suplimentar fata de cele de la
cap.4.2.2.

4.2.3.1.2 Obiectul acestui capitol se refera la alegerea si montarea instalatiilor electrice
in amplasamente cu risc de incendiu datorate naturii materialelor prelucrate sau
depozitarii materialelor inflamabile pentru fabricatie sau prelucrare, prezenta prafului in
hambare, in fabrici de prelucrarea lemnului,in fabrici textile sau similare (medii BE2) .

Pentru medii cu pericol de explozie (BE3) se va utiliza NP-099-04.

4.2.3.1.3 Echipamentele electrice trebuie alese si montate astfel incat in functionare
normala, temperaturile lor si incalzirile previzibile in caz de defect sa nu poata produce
un incendiu, tinand seama de influentele externe.

Acestea se pot realiza prin masuri constructive corespunzatoare sau prin masuri
suplimentare la montarea lor,

Nu sunt necesare masuri suplimentare daca temperatura suprafetei acestor
echipamente nu poate provoca aprinderea materialelor combustibile din vecinatate.

4.2.3.2 Amplasamente cu risc de incendiu datorat naturii materialelor prelucrate
sau depozitate

4.2.3.2.1 In amplasamente unde in vecinatatea echipamentelor electrice pot exista
cantitati periculoase de materiale combustibile, instalatiile terbuie limiate, pe cat posibil,
numai la cele strict necesare pentru aceste amplasamente.

4.2.3.2.2 Cand praful se poate acumula pe carcasele acestor echipamente electrice in
cantitate suficienta pentru a produce un risc de incendiu, trebuie luate masuri
corespunzatoare pentru ca aceste carcase sa nu ajunga la temperaturi periculoase.

4.2.3.2.3  Echipamentele electrice trebuie sa fie corespunzatoare pentru aceste
amplasamente.In cazul prezentei prefului, carcaselelor trebuie sa prezinte un grad de
protectie de cel putin IP5X.

4.2.3.2.4 In principiu sunt aplicate regulile generale referitoare la sistemele de
pozare.Totodata, sistemele de pozare care nu sunt incastrate in materiale necombustibile
precum tencuiala,beton sau material similar, trebuie sa aiba caracteristicile de intarziere a
incendiului definite in SR EN 50266.

NOTA- Atunci cand riscul de propagare a incendiuluieste ridicat,de exemplu in trasee
lungi verticale sau in grupari de cabluri , cablurile trebuie sa corespunda caracteristicilor
de nepropagare a flacarii definite in SR EN 50266.
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4.2.3.2.5 Sistemele de pozare electrica care traverseaza aceste amplasamente, dar care nu
sunt destinate alimentarii acestor amplasamente trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii:

- sa nu aiba nici o conexiune pe traseul lor in interiorul acestor amplasamente, cu
exceptia cazului in care

- aceste conexiuni sunt amplasate intr-o carcasa care corespunde la incercari la foc
pentru cofrete definite in SR EN 60670.

4.2.3.2.6 Sistemele de pozare care traverseaza aceste amplasamente trebuie protejate
impotriva suprasarcinilor si scurtcircuitelor prin dispozitive situate in afara
amplasamentelor.

Sistemele de pozare care au originea in aceste amlasamente trebuie protejate
impotriva suprasarcinilor si scurtcircuitelor prin dispozitive situate la originea acestor
circuite.

4.2.3.2.7 Alte sisteme de pozare decat cele care au cabluri cu izolatie minerala si
sistemele depozare prefabricate trebuie protejate impotriva defectelor de izolatie:

a) in schema TN sau TT, prin dispozitive de curent diferential rezidual masi mic
sau egal cu 300 mA conform cu 5.3.

Daca un defect rezistiv poate constitui un risc de incendiu,de exemplu incalzirea
in plafon cu placi incalzitoare, curentul diferential rezidual nomonal trebuie sa fie mai
mic sau egal cu 30 mA.

b) in schema IT, trebuie prevazute dispozitive de control permanent al izolatiei
echipate cu alarme sonore si vizuale.In cazul unui al doilea defect, timpul de intrerupere a
dispozitivului de protectie impotriva supracurentilor nu trebuie sa fie mai mare de 5 s.
Trebuiesc prevazute instructiuni care sa ceara o intrerupere manuala cat se poate de
rapida la primul defect.

NOTA- Se recomanda utilizarea cablurilor cu manta metalica.Aceste mantale trebuie
conectate la conductorul de protectie.

4.2.3.2.8 Nu sunt admise conductoare PEN , cu exceptia celor care apartin sistemele de
pozare care traverseaza aceste amplasamente.

4.2.3.2.9 Fiecare conductor neutru trebuie sa poata fi sectionat printr-un dispozitiv
asociat conform cu 5.3.

4.2.3.2.10 Nu sunt admise conductoare neizolate.Trebuiesc luate masuri pentru
prevenirea arcurilor electrice, scanteilor sau particulelor fierbinti care pot aprinde
materiale combustibile situate in vecinatate.

4.2.3.2.11 Pentru cablurile flexibile ar trebui alese cabluri si cordoane conform SR HD
516.
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4.2.3.2.12 Aparatajul trebuie amplasat in exteriorul acestor amplasamente, cu exceptia
cazului cand este montat in carcase cu grad de protectie conform art.4.2.3.2.3.

4.2.3.2.13 Motoarele comandate automat sau de la distanta, sau care nu sunt
supravegheate in permanenta, trebuie protejate impotriva temperaturilor excesive prin
dispozitive de protectie impotriva supracurentilor cu rearmarea manuala a releului termic
sau prin dispozitive similare.

Motoarele cu pornire stea- triunghi trebuie protejate impotriva temperaturilor
excesive in infasurarea stea.

4.2.3.2.14 In amplasamente cu risc de incendiu datorita prafului si /sau fibrelor, corpurile
de iluminat trebuie ca in caz de defect, temperatura la suprafata sa fie limitata si fibrele
sau praful sa nu se poata acumula intr-o cantitate periculoasa.

- in conditii normale : 90° C
-in caz de defect : 115°C

In absenta informatiilor din partea constructorului, proiectoarele mici si spoturile terbuie
situate fata de materialele combustibile la distanta de:

- 0.5 m pana la 100 W;
- 0.8 m de la 100 pana la 300W;
- Im de la 300 pana la 500 W.

4.2.3.2.15 Lampile si elementele corpurilor de iluminat trebuie protejate impotriva
deteriorarilor mecanice care se pot produce.

Componentele integrate ,de exemplu, lampile si elementele calde ale lampilor nu
trebuie sa cada din corpul de iluminat.

4.2.3.2.16 Daca intr-un amplasament se utilizeaza sisteme electrice de incalzit sau de
ventilatie, prezenta prafului si temperatura aerului nu trebuie sa creeze risc de
incendiu.Dispozitivele de limitare a temperaturii conf. art. 424.1.1 din SR HD 384-4-42
trebuie sa fie cu armare manuala.

4.2.3.2.17 Aparatele electrice de incalzit trebui montate pe suporturi care nu sunt
combustibile.

4.2.3.2.18 Aparatele de incalzit situate in vecinatatea materialeleor combustibile trebuie
prevazute cu bariere corespunzatoare care sa impiedice aprinderea acestor materiale.

Aparatele de incalzit cu acumilare trebuie sa fie astfel realizate incat sa impiedice
ca aerul sa transporte praf sau fibre catre rezistenta incalzitoare.

4.2.3.2.19 carcasele si rezistentele aparatelor de incalzit nu trebuie sa aiba temperaturi
mai mari decat cele specificate la art.4.2.3.2.14.carcasele trebuie proiectate pentru acest
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scop sau instalate astfel incat sa se evitedepunerea de materiale care pot afeca disiparea
caldurii.

4.2.3.4 Amplasamente cu materiale de constructie combustibile

4.2.3.4.1 Pentru ca echipamentele electrice sa nu poata provoca aprinderea a unei parti a
cladirii trebuie luate masuri de prevedere. Aceasta poate fi realizata prin:

- prevenirea incendiului provocat de defecte de izolatie;
- proiectare, alegere si montare corespunzatoare a echipamentelor electrice.
4.2.3.4.2 Alegerea si montarea echipamentelor in pereti cu alveole

4.2.3.4.2.1 Echipamentele elctrice, de exemplu, cofrete sau tablouri de distributie,
instalate in pereti cu alveole care sunt combustibili, trebuie sa fie conform prevederilor
standardelor corespunzatoare.

4.2.3.4.2.2 Daca echipamentele electrice insatalate in pereti cu aloveole nu indeplinesc
prevederile de la art. 4.2.3.4.2.1 , ele trebuie protejate cu fibra de sticla sau material
similar necombustibil de 12 mm grosime, sau cu vata minerala de 100 mm grosime.Daca
se utilizeaza aceste materiale, trebuie luata in considerare efectele lor asupra disiparii
caldurii echipamentelor electrice.

Aceste masuri se aplica , de asemenea, peretilor cu alveole construiti din materiale
necombustibile daca in pereti sunt incorporate materiale de izolare combustibile, de
exemplu, materiale de izolare termica sau fonica.

4.2.3.4.2.3 Echipamentele elctrice cum sunt prizele de curent si intrerupatoarele nu
trebuie fixate prin cleme.

4.2.3.4.2.4 Cablurile si cordoanele trebuie sa indeplineasca prevederile din SR EN
50266.

4.2.3.4.2.5 Tuburile si jgheaburilede cabluri trebuie sa fie conf. SR EN 50085 si SR EN
50086 , nepropagatoare de flacara.

4.2.4 Protectia impotriva arsurilor

4.2.4.1 . Partile accesibile ale echipamentelor electrice amplasate in zona de accesibilitate
nu trebuie sd atingd temperaturi care pot provoca arsuri persoanelor §i nu trebuie sa
depaseasca valorile indicate in tabelul 4.5.

Toate partile accesibile care pot atinge, in regim normal de functionare, chiar
pentru scurta durata, temperaturi superioare celor din tabelul 4.5, trebuie protejate
impotriva oricarui contact accidental.
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Tabel 4.5

Temperaturile maxime admise pentru partile accesibile ale echipamentelor electrice

. o Materialul partilor Temp craturt
Parti accesibile o ’ maxime
’ accesibile o
[C]
Elemente de comanda manuala Metalic 55
Nemetalic 65
Parti destinate pentru a fi atinse & Metalic 70
dar care nu sunt destinate sa fie
manevrate manual ]
Nemetalic 80
Parti care nu sunt destinate sa fie | Metalic 80
atinse 1n functionare normala
Nemetalic 90

4.2.5 Protectia impotriva supraincalzirilor
4.2.5.1 Instalatie de incalzire prin ventilare artificiala

4.2.5.1.1 Instalatiile de incalzire prin ventilare artificiala, cu exceptia incalzitoarelor cu
acumulare, trebuie concepute astfel incat elementul de incalzire sa nu poata fi pus sub
tensiune decat dupa stabilirea debitului de aer si sa fie deconectat cand debitul de aer este
oprit.In plus ele trebuie prevazute cu doua limitatoare de temperatura independente, unul
de altul, care sa impiedice orice depasire a temperaturilor admisibile in conductele de aer.

4.2.5.1.2 Carcasele corpurilor de incalzire trebuie sa fie executate din materiale
necombustibile.

4.2.5.2 Aparate producatoare de apa calda sau vapori

4.2.5.2.1 Orice aparat care produce apa calda sau vapori trebuie protejat prin proiectare
sau instalare, impotriva temperaturilor excesive , in toate conditiile de functionare.In caz
de nerespectare a standardelor europene (CENELEC), protectia trebuie asigurata printr-
un dispozitiv fara reanclansare automata, care sa functioneze independent de termostat.

Daca aparatul nu are scurgere libera, el trebuie prevazut in plus, cu un dispozitiv
de limitare a presiunii apei.
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4.3 Protectia impotriva supracurentilor
4.3.1 Generalitati

4.3.1.1 Conductoarele active ale circuitelor electrice trebuie protejate impotriva
supracurentilor datorati suprasarcinilor sau scurcircuitelor.

a) Protectia impotriva suprasarcinilor. Un circuit electric trebuie sa fie protejat prin
dispozitive care sd intrerupa curentul in circuit dacd unul sau mai multe dintre
conductoarele sale sunt parcurse de un curent ce depdseste valoarea curentului maxim
admisibil si care, In cazul unei durate prea lungi, ar putea produce deteriorarea izolatiei
conductoarelor.

b) Protectia impotriva scurcircuitelor. Un circuit trebuie sa fie protejat prin dispozitive
care sa intrerupa curentul Tn acest circuit daca unul sau mai multe dintre conductoarele lui
sunt parcurse de un curent de scurtcircuit. Intreruperea trebuie s se produci intr-un timp
destul de scurt pentru a fi evitata deteriorarea conductoarelor.

Protectia Tmpotriva suprasarcinilor trebuie sd fie coordonata cu protectia la scurtcircuit in
conditiile prevazute la art. 4.3.6.1 51 4.3.6.2.

4.3.1.2 Trebuie folosite urmatoarele tipuri de dispozitive de protectie impotriva
supracurentilor:

- dispozitive care protejeaza la curenti de suprasarcind (disjunctoarele cu relee de
protectie la supracurenti, sigurante fuzibile);

- dispozitive care protejeazd la curenti de scurtcircuit (disjunctoare echipate cu
declansatoare rapide la scurtcircuit, sigurante fuzibile);

- dispozitive care protejeaza atat la curenti de suprasarcind cat si la curenti de scurtcircuit
(disjunctoare echipate cu relee de protectie la supracurenti si cu declansatoare rapide,
sigurante fuzibile).

4.3.2 Protectia impotriva curentilor de suprasarcina

4.3.2.1 Amplasarea dispozitivelor de protectie la suprasarcina

4.3.2.1.1 Dispozitivul care asigura protectia la suprasarcinatrebuie sa fie amplasat in locul
unde o schimbare antreneaza o reducere a valorii curentului admisibil in conductoare, de
exemplu o schimbare de sectiune, un mod de pozare sau de alcatuire, cu exceptia
cazurilor de la art.4.3.2.1.2 s14.3.2.2.

4.3.2.1.2 Dispozitivul de protective la suprasarcina a unui circuit electric poate fi

amplasat pe traseul acestui circuit daca pe partea de circuit dintre punctual unde apare
schimbarea ( de sectiune,de natura materialului,de mod de pozare sau de alcatuire) si
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pozitia dispozitivului de protective nu sunt conectate alte circuite sau prize si daca este
indeplinita una din urmatoarele conditii:

a) circuitul este protejat impotriva curentului de scurtcircuit conform prevederilor
de la atr.4.3.3.

b) lungimea traseului nu depaseste 3 m 1 este ealizat astfel incat sa reduca la
minimum riscurile unui scurtcircuit si nu este amplasat in apropierea materialelor
combustibile ( a se vedea art . 4.3.2.2).

4.3.2.1.3 . Caracteristica de functionare a unui dispozitiv pentru protectia unei distributii
impotriva suprasarcinilor si caracteristicile de functionare a distributiei respective trebuie
sd fie coordonate astfel incat sd fie indeplinite conditiile exprimate prin relatiile
urmatoare:

Pentru disjunctoare:

1) Ic <In<lim

2) 1,<1,45 Ligm

in care:

Ic — curentul de calcul al distributiei (circuitului), in A;

In  — curentul nominal al dispozitivului de protectie (pentru dispozitive de protectie
reglabile, Iy este curentul de reglaj ales Ir), in A;

I.gm — curentul admisibil in conductorul distributiei,tinand cont de coeficientii de corectie
(conform tabelului X.X din anexe);

I, — curentul care asigurd efectiv declansarea dispozitivelor de protectie (Igeclansare) 1N
conditiile stabilite in normele sau in prospectele pentru aparate (cel mai mare curent de
incercare — curent conventional), in A ;

- pentru sigurante fuzibile
Ic <Iy;
K- In< Lagm
factorul k are valorile urmatoare:
k = 1,31 pentru fuzibile gG cu IN< 16A
k =1,1 pentru fuzibile cu In>16 A

In cazurile in care suprasarcinile sunt de lungd durata si valorile curentilor de
suprasarcind sunt superioare valorii curentului conventional al dispozitivului de protectie,
este asigurata protectia completa.
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4.3.2.2 Exceptarea de la protectia de suprasarcina

4.3.2.2.1 Diferitele cazuri mentionate in acest paragraph nu trebuie aplicate in instalatiile
situate in locuri (sau amplasamente) care prezinta riscuri de incendiu sau de explozie si
acolo unde sunt specificate conditii diferite in reglementarile speciale.

NOTA —Reglementarile special sunt mentionate in cap.7.
Se admite sa nu fie prevazute protectia impotriva suprasarcinilor :

a) pe un circuit electric situate in aval de o schimbare de sectiune, de natura
materialului, de modul de pozare si de alcatuire si care este protejat impotriva
suprasarcinilor printr-un dispozitiv de protective amplasat in amonte ;

b) pe un circuit electric care nu este susceptibil de afi parcurs de curenti de
suprasarcina, cu conditia ca acest circuit sa fie protejat impotriva
scurtcircuitelor conform reguluilor enuntate la sectiunea 4.3.2.2.

¢) in instalatiile de telecomunicatii, comanda, semnalizare si similare.

4.3.2.3 Prevederea sau lipsa protectiei impotriva suprasarcinilor in schema IT

4.3.2.3.1 Posibilitatea de a deplasa sau dea nu prevedea un disapozitiv de protective
impotriva supreasarcinilor de la art. 4.3.2.1.2 si 4.3.2.2. nu sunt aplicate la
schema IT, cu exceptia cazului in care fiecare circuit neprotejat impotriva
suprasarcinilor este protejat printr-un dispozozitiv de curent diferential
residual.

4.3.2.4 Renuntarea la protectia de suprasarcina

4.3.2.4.1 Se recomanda sa nu se prevada protectia la suprasarcina pe circuite de
alimentare a aparatelor, daca intreruperea neasteptata a circuitului poate provoca pericole.
Exemple de astfel de cazuri sunt:

-circuitele de excitatie ale masinilor rotative;

-circuitele de alimentare a electromagnetilor de mentinere sau ridicare;

-circuitele secundare ale transformatoarelor de current;

-circuitele de alimentare ale dispozitivelor de stingere a incendiilor.
NOTA - In astfel de cazuri se recomanda sa se prevada un dispozitiv de avertizare la
aparitia suprasarcinii.

4.3.3 Protectia impotriva scurtcircuitelor

4.3.3.1 Amplasarea dispozitivelor de protective impoitriva scurtcircuitelor

4.3.3.1.1 Un dispozitiv de protectie impotriva scurtcircuitelor terbuie sa fie amplasat in
locul unde o reducere a sectiunii conductoarelor sau o alta schimbare

antreneaza o modificare a caracteristiciulor definite la 4.3.2.1.1 cu exceptia
cazurilor dela 4.3.3.1.2 514.3.3.2.
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4.3.3.1.2 Deplasarea locului de amplasare a protectiei impotriva scurtcircuitelor

4.3.3.1.2.1 Cazurile mentionate in acest paragraph nu trebuie aplicate in locurile (sau
amplasamentele) care prezinte un risc de incendiu sau de explozie si acolo unde se aplica
reglemenatri speciale sau unde sunt mentionate conditii diferite.

Se admite sa fie amplasate dispositive de protective impotriva scurtcircuitelor in
alte locuri decat cele indicate la art.4.3.3.1.1 in conditiile de la art.4.3.3.1.2.2.

4.3.3.1.2.2 Partea de circuit electric cuprinsa de o parte intre reducerea de sectiune sau o
alta schimbare si dispozitivul de protective pe de alta parte, trebuie sa indeplineasca
simultan urmatoarele conditii:

a) lungimea sa nu fie mai mare de 3 m;

b) sa fie realizata astfel incat sa se reduca la minim risculde scurtcircuit;
NOTA- Acesta conditie poate fi obtinuta ,de exemplu, printr-o intarire a protectiei circuitelor impotriva
influentelor externe.

d) sa fie instalata astfel incat sa se reduca la minimum riscul de foc sau pericol
pentru persoane.

4.3.3.1.2.3 Un dispozitiv de protective amplasat in amonte de reducerea sectiunii sau de
alta schimbare trebuie sa prezinte o caracteristica de functionare astfel incat
el sa protejeze impotriva scurtcircuitelor, conform cu regula de la
art.4.3.3.XXX si circuitul situat in aval.

4.3.3.1.3 Renuntare la protectia la scurtcircuit

4.3.3.1.3.1 Se permite renuntarea la protectia la scurtcircuit pentru cazurile enumerate
mai jos:

- pe circuitele de conectare ageneratoarelor, transformatoarelor,
redresoarelor,bateriilor de accumulatoare,la tablourile de comanda
corespunzatoare,dispozitivele de protective fiind montate la aceste tablouri;

- pe circuitele a caror deconectare ar putea produce pericole pentru functionarea
unor instalatii ca cele aratate la art.4.3.2.4.1;

- anumite circuite de masurare;
cu rezerva ca sunt indeplinite simultan urmatoarele doua prevederi:

a) circuitul electric este realizat astfel incat sa se reduca la minimum riscul de

scurtcircuit ;
b) circuitul electric nu trebuie sa fie amlpasat in apropierea materialelor
combustibile.
4.34 Prevederi referitoare la natura circuitelor
4.34.1 Protectia condutoarelor de faza

4.3.4.1.1 Detectarea supracurentului trebuie facuta pe toate conductoarele de
faza.Aceasta trebuie sa produca deconectarea conductorului in care este
detectat supracurentul, fara a provoca neaparat deconectarea celorlalte
conductoare active, cu exceptia cazului mentionat la art.4.3.4.2.
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4.3.4.1.2 In shema TT, pe circuitele alimentate intre faze si in care conductorul neutru nu
este distribuit, este posibil ca detectarea supracurentului sa nu fie prevazuta pe unul din
conductoare de faza , sub rezerva indeplinirii simultane a prescriptiilor urmatoare:

a) exista, pe acelasi circuit sau in amonte, o protectie diferentiala prevazuta sa
produca deconectarea tuturor conductoarelor de faza;

b) conductorul neutru nu este distribuit pe circuitele situate in aval de dispozitivul
de protective diferential mentionat la punctul a).

NOTA — Comuna pentru art.4.3.4.1.1 si 4.3.4.1.2- Daca deconectarea unei singure faze
poate produce un pericol,de exemplu, in cazul motoarelor trifazate, trebuie luate masuri
de deconectare trifazata.

4.3.4.2 Protectia conductorului neutru
4.3.4.2.1 Schemele TT sau TN

a) Atunci cand sectiunea conductorului neutru este cel putin egala sau echivalenta
cu a conductorului de faza,nu este necesar sa se prevada o detectare de supracurent pe
conductorul neutru sau a unui dispozitiv de deconectare pe acest conductor.

b) Atunci cand sectiunea conductorului neutru este mai mica decat cea a
conductoarelor de faza, este necesar sa se prevada o detectare de supracurent pe
conductorul neutru, corespunzatoare sectiunii acestui conductor, aceasta detectare trebuie
sa produca deconectarea conductoarelor de faza , dar nu in mod necesar si a
conductorului neutru.

Totusi este admis sa nu se pervade detectare de supracurent pe conductorul neutru daca
sunt indeplinite simultan urmatoarele conditii:

- conductorul neutru este protejat impotriva scurtcircuitelor de un dispozitiv de

protective pentru conductoarele de faza din circuit;

- curentul maxim care ar putea sa parcurga conductorul neutru este, in

functionare normal, net inferior valorii curentului admisibil prin acest

conductor.

NOTA 1- Acesta a doua conditie este indeplinita daca puterea transportata este repartizata cat
mai uniform posibil intre diferte faze, de exemplu, daca suma puterilor absorbite de
receptoarele alimentate intre fiecare faza si neutru ( iluminat, prize de current..) este mult mai
mica decat puterea totala transportata prin circuitul respectiv.

NOTA 2- In schema TN-C,conductorul PEN nu trebuie niciodata deconectat.

4.3.4.2.2 Schema IT
In schemele IT , se recomanda, in special, sa nu se distribuie conductorul neutru.
Totusi, acolo unde conductorul neutru este distribuit , este cazul sa se prevada un
dispozitiv de detectare de supracurent pe conductorul neutru al intregului circuit,
detectare care trebuie sa produca deconectarea conductoarelor active din acest circuit,
inclusive a conductorului neutru.Aceasta masura nu este necesara daca:
- conductorul neutru considerat este efectiv protejat impotriva scurtcircuitelor
printr-un dispozitiv de protective amplasat in amonte, de exemplu la tabloul
de alimentare,conform regulilor enuntate la art.4. XXX
- sau daca circuitul considerat este protejat printr-un dispozitiv de protective la
current diferential residual, al carui current diferential residual nominal este
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cel mult egal cu 0.15 ori curentul admisibil prin conductorul neutru
correspondent.acest dispozitiv trebuie sa deconecteze toate conductoarele
active din circuitul corespondent, inclusiv conductorul neutru.

4.3.4.3 Deconectarea si reconectarea conductorului neutru

Atunci cand deconectarea conductorului neutru reprezinta o cerinta, deconectarea
si reconectarea coductorului neutru trebuie sa se faca astfel incat conductorul neutru sa nu
fie deconectat inaintea conductoarelor de faza si sa fie reconectat in acelasi timp sau
inintea conductoarelor de faza.

4.3.4.4 Protectia la scurtcircuit a conductoarelor in paralel

Un singur dispozitiv de protective poate proteja mai multe conductoare in paralel
impotriva curentilor de scurtcircuit daca caracteristica sa de functionare asigura
functionarea efectiva a dispozitivului in cazul aparitiei unui defect in punctual cel mai
dificil al conductoarelor in paralel.Trebuie sa se tina cont de impartirea curentului de
scurtcircuit intre conductoarele in paralel.Un defect poate fi alimentat din ambele capete
ale conductoarelor in paralel.

Daca functionarea unui singur dispozitiv de protective poate sa nu fie asigurata

atunci una sau mai multe masuri pot fi luate:

a) Poate fi utilizat un singur dispoizitiv de protectie daca:

- canalizatia este realizata de asemenea maniera incat sa reduca riscul de
scurtcircuit in conductoarele in paralel la minimum,de exemplu prin mijloace
de protectie mecanica;

- canalizatia nu trebuie sa fie amplasata in apropierea materialelor combustibile.

b) Pentru doua conductoare in paralel, un dispozitiv de protectie impotriva
scurtcircuitelor este prevazut la originea fiecarui conductor in paralel.

c) Pentru mai mult de doua conductoare in paralel ,dispositive de protective se
vor prevedea la capatul de alimentare si la celalalt capat al conductoarelor in
paralel.

4.3.5 Caracteristicile dispozitivului de protective la scurtcircuit
Fiecare dispozitiv de protectie la scurtcircuit trebuie sa respecte ambele urmatoare
conditii:

4.3.5.1 Capacitatea de rupere, trebuie sa fie cel putin egala, cu cea a cea a curentului de
scurtcircuit prezumat, la locul de insatalare, cu exceptia cazurilor din paragrafele
urmatoare.

Este admisa o capacitate de rupere mai mica, daca alt dispozitiv de protectie
,avand o capacitate de rupere necesara, este instalat in amonte.In acest caz , trebuie
coordonata caracteristicile acestora ,astfel ca,energia care trece prin dispozitivul din
amonte sa fie inferioara capacitatatii celui din aval si canalizatia sa fie protejata prin
aceste dispositive.

NOTA - In anumite cazuri trebuie sa se tina seama de capacitatea de rezistenta dinamica
si capacitatea de ruperea a dispozitivului din aval .(pe partea sarcinii).Detaliile
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caracteristicilor celor doua dispositive ce trebuie coordinate vor fi cerute de la furnizorii
acestor dispositive.

4.3.5.2 Curentii de scurtcircuit care pot apare intr-un punct de defect trebuie sa fie
intrerupti intr-un timp mai mic decat timpul admis pentru stabilitate a termica a
conductorului.Pentru un timp mai mic de 5 s,timpul t,in care un conductor ajunge dela
temperature maxima admisibila in regim normal la temperature maxima admisibila in caz
de scurcircuit poate fi calculate cu formula:

Vt =k x S/I
unde:
t - este dutata eliminarii defectului in secunde;
S - este sectiunea conductorului in mm?;
I - este curentul de scurtcircuit ,in A, valoare efectiva ;
k - este un factor care tine cont de rezistivitatea si coeficientul de temperatura a
materialului coductorului precum side temperature initiala si finala admisibila a
acestuia.Pentru materialele uzuale folosite ca izolatii si conductoarele uzuale coeficientul
k este dat in tabelul 4.6

Tabel 4.6
Valoarea factorului k pentru conductoarele de faza
Izolatia conductoarelor
PVC PVC EPR Cauciu Minerala
<300 mm? | >300mm | XLPE |¢ PVC Neizola
2 60° C t
Temperatura initiala ° C 70 70 90 60 70 105
Temperatura finala ° C 160 140 250 200 160 250
Cupru 115 103 143 141 115 | 135/115
2
Aluminiu
Cupru imbinari
cositorite

2 Aceasta valoare nu va fi folosita in cazul barelor accesibile (posibil de a fi atinse cu mana)

NOTA 1 Alte valori a lui k sunt in studio pentru:

- conductoare cu sectiunea su 10 mm?;

- durate de scurtcircuit mai mari de 5 s;

- alte tipuri de imbinari intre conductoare;

- Dbare neizolate
NOTA 2 Curentul nominal al dispozitivului de protective poate fi mai mare decat curentul admisibil al cablului
NOTA 3 Factorii de mai sus sunt in conformitate cu IEC 60724
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4.3.6 Coordonare intre protectia la suprasarcinilor si protectia la scurtcircuitelor

4.3.6.1 Protectia asigurata printr-un singur dispozitiv

Daca un singur dispozitiv de protectie la suprasarcina indeplineste conditiile de la
art.4.3.3 si are o putere de rupere cel puin egala cu curentul de scurtcircuit prezumat la
locul de insatalare,se considera ca acesta va asigura atat protectia la suprasarcina cat si
cea de scurtcircuit.

NOTA — Aceasta presupunere poate sa nu fie valabila pentru intreaga plaje de
scurtcircuit. Valabilitatea sa va fi verificata conf. art.4.3.5.1.

4.3.6.2 Protectia asigurata prin dispositive separate

Se aplica prevederile de la par.4.3.2 si 4.3.3 ale protectiei de suprasarcina si cele
pentru protectia la scurtcircuit.

Caracteristicile celor doua dispositive trebuie coordonate astfel incat curentul de
scurtcircuit lasat sa treca de dispozitivul de scurtcircuit sa nu fie mai mare decat cel de
stabilitate dinamica si termica a dispozitivului de suprasarcina.

NOTA —Aceste cerinte nu exclude tipul de coordonare cerut de SR EN 60 947-4-1.

4.3.6.3 Limitarea supracurentului de caracteristicile sursei de alimentare

Conductoarele sunt considerate a fi protejate impotriva curentilor de suprasarcina
si de scurtcircuit acolo unde ele sunt alimentate dintr-o sursa incapabila de a furniza un
current mai mare decat curentul admisibil al conductoarelor (de exemplu in cazul unor
transformatoare de sudura, a unor grupuri motor-generator etc.).

4.3.7 Selectivitatea protectiei

4.3.7.1 In cazurile in care mai multe dispozitive de protectie se insereaza intr-o
distributie, caracteristicile lor se aleg astfel incat sa fie asigurata selectivitatea protectiei .
In cazul unei avarii, sd functioneze protectia cea mai apropiata de aceasta, izoland doar
portiunea respectiva, fara a scoate din functiune Intreaga instalatie (de ex. intre curentii
nominali ai fuzibililor a doua sigurante consecutive, diferenta sa fie de cel putin doua
trepte).

Trebuie asiguratd corelarea protectiei la supracurenti din instalatia electrica de la
consumator, cu protectia instalatiei electrice de racord a furnizorului de energie electrica,
astfel Incat sa fie realizate conditiile de selectivitate a protectiei.
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4.4 Protectia impotriva supratensiunilor (supratensiuni de trasnet
transmise prin retele si supratensiuni de comutatie)

4.1 Generalitati

4.4.1.1 Aparitia supratensiunilor 1n instalatiile electrice de joasd tensiune sunt
datorate urmatoarelor fenomene:

— propagarea supratensiunilor prin conductoarele retelei electrice de alimentare;

— caderea trasnetului pe instalatia de protectie impotriva loviturilor de trasnet;

— comutatii In instalatii proprii;

— tensiuni induse datorate unor circuite din apropiere;

— defecte in instalatiile proprii sau in reteaua de alimentare;

— descarcari electrostatice.

Durata si amplitudinea supratensiunilor depind de fenomenul care a determinat
aparitia supratensiunii i de distanta la care a avut loc evenimentul.

4.4.1.2 Supratensiunile datorate loviturilor de trasnet in obiective sau in apropierea
acestora au valori ridicate, o crestere rapida a tensiunii, dar o durata redusa (circa 100 ps)
si determina, in mod obisnuit, cele mai mari pagube in instalatiile electrice de joasa
tensiune (fig. 4.21). Caracteristicile supratensiunilor datorate loviturilor de trasnet sunt

indicate in SR CEI 62606.

i T T A
a) b)
|:||—||:| |:||—||:| f
b i e . -
©) d)

Fig. 4.2 — Supratensiuni datorate propagarii prin
conductoarele electrice de alimentare, la caderea
trasnetului In liniile electice aeriene (a) sau in apropierea
acestora (b) si datorate caderea trasnetului pe instalatia
de protectie impotriva loviturilor de trasnet (c) sau in
apropierea obiectivului (d).

4.4.1.3 Supratensiunile induse prin cuplaj inductiv, capacitiv sau rezistiv sunt
datorate unor evenimente din circuitele aflate in apropierea instalatiilor electrice de joasa
tensiune. In figura 4.3 este indicat modul de aparitie a supratensiunilor in reteaua de joasa
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tensiune prin cuplaj rezistiv (curentul electric de trasnet care parcurge rezistenta prizei de
pamant a obiectivului).

4.4.1.4 Supratensiunile datorate comutatiilor, in instalatiile proprii sau in sistemul de
alimentare si care se propagd prin conductoarele de alimentare, au o crestere relativ
redusa a tensiunii, amplitudine redusa, dar pot avea durate relativ mari. Sunt datorate
fenomenelor tranzitorii care apar la modificarea configuratiei unei retele electrice. In
figura 4.4 este indicat cazul simplu al deconectarii unui circuit RLC. Caracteristicile
supratensiunilor de comutatie sunt indicate in SR CEI 62606.

4.4.1.5 Supratensiunile datorate defectelor din reteaua electricd proprie sau din
reteaua electrica de alimentare sunt datorate, in general, intreruperii conductorului neutru
si cresterea tensiunii de fazd pana la valori apropiate tensiunii intre faze. Pentru limitarea
efectelor acestor supratensiuni, sistemul de protectie trebuie setat la valoarea de 270 V (in
sistemele de joasa tensiune de 3x230/400 V).

Z0OwW»

Fig. 4.3 — Supratensiuni datorate
cuplajului rezistiv la caderea
trasnetului 1n instalatia proprie de
protectie.

IZIR 'o‘lh"?
— U
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O

Fig. 4.23 — Supratensiuni la inchiderea unui intreruptor intr-
un circuit RLC.

4.4.1.6 Descarcarile electrostatice sunt determinate de acumularea de sarcini electrice
pe corpuri bune conductoare i amorsarea descarcarii electrice la apropierea de instalatia
electrica de joasa tensiune.

4.4.1.7 Caracteristici ale supratensiunilor care pot sd apara in retelele de joasa

tensiune sunt indicate in tabelul 4.21.
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Tabelul 4.21
Caracteristici ale supratensiunilor

Tipul Factorul .
Pl actoru 'de Durata Forma Observatii
supratensiunii | supratensiune ’
foarte . <
. SCUrti impuls cu panta
De trasnet > 4" 1100 foarte mare
1---1000 kV/us
us
< oscilatorie
redusd amortizata cu
De comutatie 2.4 1---100 .
i m frecventa medie
) de 1--200 kHz
foarte Energia depinde
Electrostatice >4 scurta impuls foarte de' capqcr[atea
front de | scurt obiectului
ns incarcat
< . N Durata depinde
De frecventa wx) sinusoidala e P
. SN <1,73 mare . de sistemul de
industriala neamortizata .
protectie
) raportat la valoarea de varf a tensiunii de faza, de frecventa industriala;
) raportat la valoarea efectivi a tensiunii de fazi, de frecventd industriala.

4.4.1.8 Supratensiunile care apar in instalatiile de joasd tensiune pot determina
solicitari inadmisibile ale izolatiei electrice fatd de pamant sau intre faze, cu deteriorarea
acesteia si aparitia de scurtcircuite, insotite de importante daune (incendiu, distrugere
echipamente, pericole pentru oameni, intreruperea alimentarii cu energie electrica).

4.4.2 Protectia instalatiilor electrice din cladiri impotriva supratensiunilor

4.4.2.1 Protectia Tmpotriva supratensiunilor a instalatiilor din interiorul cladirilor se
realizeaza in trepte, incepand de la intrarea in cladire si pana la echipamentele sensibile.
Problemele legate de coordonarea sistemelor de protectie conectate in trepte sunt
prezentate 1n detaliu in SR CEI 62066.

4.4.2.2 Utilizarea protectiei in trepte impotriva supratensiunilor face ca izolatia
echipamentelor conectate direct la reteaua electrica sa fie cea mai solicitata, iar izolatia
echipamentelor din interiorul cladirii si fie mai putin solicitate. In acest sens,
echipamentele de joasa tensiune se impart In patru clase de incercare (tabelul 4.8),
conform SR HD 60364-4-443.
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Tabelul 4.8

Clasificarea echipamentelor din punct de vedere al tensiunii de tinere

Categoria e .
~ateg ) Caracteristici Observatii
echipamentului ;
Echipamente conectate in imediata
. e . .. | Exemple: bloc de
apropiere a intrarii instalatiei electrice in < . .
< 1 . . masurare §1 protectie,
v cladire. Sunt caracterizate de un nivel | .
L . . . - sisteme de
ridicat al tensiunii de tinere si fiabilitate <
’ telemasurare
mare.
Echipamente conectate 1in instalatia | Exemple: dulapuri de
electrica fixa, 1n avalul echipamentelor din | distributie,  intrerup-
clasa IV. Sunt caracterizate de un nivel de | toare, motoare
11 : . ~ . ! )
tinere mai redus fata de echipamentele din | electrice conectate
categoria de supratensiuni IV si au o | permanent la instalatia
fiabilitate ridicata. fixa
Echipamente  conectate 1n  avalul
. .. s . Exemple: aparate
instalatiilor fixe ale cladirii, inclusiv a .
II . S . electrocasnice, scule
tabloului de distributie. Au un nivel ortabile
normal de fiabilitate. p
Exemple: aparate
Echipamente conectate in cladire, daca | electrocasnice cu
I masurile de protectie adecvate sunt | circuite electronice
adoptate in exteriorul echipamentului. sensibile la
supratensiuni.

4.4.2.3 In cazul instalatiilor de joasa tensiune alimentate dintr-o retea electrica in
cablu, subterand in intregime, nu este necesara protectia contra supratensiunilor de
trasnet, determinate de propagarea pe conductoarele de alimentare.

4.4.3 Dispozitive protectie la supratensiuni (SPD)

4.4.3.1 Dispozitivele de protectiec luate in consideratie sunt cele amplasate in
exteriorul echipamentelor de protejat.

4.4.3.2 Realizarea sistemului de protectie la supratensiuni pentru a se asigura
limitarea perturbatiilor si avariilor la supratensiuni a echipamentelor electrice si
electronice trebuie sd aiba in vedere prevederile standardului EN 61643-11. Alegerea si
utilizarea SPD se face pe baza conceptului de Zond de Protectie Impotriva Trasnetului
(ZPT). Aceste zone se referd la volumele care cuprind elementele de protejat.

Se definesc urmartoarele ZPT (a se vedea CEI 62305-1) —figura 4.5:

— Zone exterioare
ZPT 0 Zona pusad in pericol de campurile electrice si magnetice neatenuate ale trasnetului
si unde retelele interioare pot fi supuse curentilor electrici de trasnet integrali sau
partiali. O zond ZPT 0 se subdivide in:
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ZPT 0a: zond expusda la caderile directe ale trasnetului si la camp
electromagnetic integral. Sistemele interioare pot suporta actiunea curentului
electric de trasnet integral sau a unor parti din acesta;

ZPT O : zona protejata Tmpotriva caderilor directe ale trasnetului, in care
pericolul este reprezentat de campul electromagnetic integral. Sistemele
interioare pot fi supuse la curenti electrici de trasnet partiali.

— Zone interioare (protejate impotriva caderilor directe ale trasnetului)

ZPT 1 Zona unde curentul electric de trasnet este limitat prin divizare si prin SPD
instalate la frontierele acestei zone. Ecranele metalice pot atenua campul
electromagnetic generat de trasnet.

ZPT 2..n Zona unde curentul electric de trasnet poate fi limitat in continuare prin
divizare si prin SPD suplimentare instalate la frontierele acestei zone. Ecrane
metalice suplimentare pot fi utilizate pentru a obtine atenuarea suplimentarad a
campului electromagnetic generat de trasnet.

Caracteristicile ZPT pot fi Tmbundtatite prin instalarea de protectii cu SPD
coordonate si/sau ecrane magnetice. In functie de numarul, de tipul, si de nivelul de tinere
al echipamentului de protejat, poate fi definitd o ZPT corespunzatoare. Acestea pot
include zone mici locale (de exemplu carcasele echipamentelor) sau zone mari in
intregime (de exemplu volumul intregii structuri).

Interconectarea ZPT de acelasi nivel poate fi necesara daca doua structuri separate
sunt conectate prin linii electrice de alimentare sau de comunicatii, ori poate fi redus
numarul necesar de SPD.

Frontiera unei ZPT este definita prin masurile de protectie care se utilizeaza.

«, Tija paratrasnet

PS 05 -

ZPS0a  Instalatie de protec;i(cr’/

il

\ Conductor de

v

.................................................... \/coborare

Receptor final

j 1> Priza de pimant de
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' fundatie
Fig. 4.5 — Zonele de protectie la supratensiuni de trasnet.
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4.4.3.3 In functie caracteristicile si solicitarile la care sunt supuse, dispozitivele de
protectie sunt impartite in trei tipuri de incercare:

— SPD tipul 1 (SPD1) — cuprind descarcatoare cu rezistenta variabila, supuse celor
mai intense solicitdri si avand capacitatea de a conduce curenti electrici datorati
loviturilor se trasnet (fig. 4.6). Au rolul de a limita patrunderea in instalatiile electrice a
unor curenti electrici de impuls datorati loviturilor de trasnet. Alegerea descarcatoarelor
se face conform SREN62305-1. Descarcatoarele cu rezistentd variabila sunt conectate
intre conductoarele active (inclusiv conductorul neutru — daca exista —) si pamant.

— SPD de tipul 2 (SPD2) — cuprind limitatoare de supratensiuni amplasate in aval de
dispozitivele de tipul 1. Alegerea sistemului de protectie se face conform standardului SR
HD 60364-4-443. Limitatoarele de supratensiune sunt conectate intre conductoarele
active (inclusiv conductorul neutru — daca exista —) si pamant.

— DPS de tipul 3 (SPD3) sunt destinate protejarii la supratensiuni a echipamentelor
receptoare care sunt conectate, in general, intre o fazd si conductorul neutru. Alegerea
sistemului de protectie se face conform standardului SR HD 60364-4-443 si SR HD
60364-5-534. Limitatoarele de supratensiune sunt conectate intre conductoarele active
(inclusiv conductorul neutru — daca exista —) si pdmant.

O atentie speciald va fi acordatd coordonarii sistemelor de protectie conectate in
cascada.
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Anexa D

(informativa)
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Legenda

1 Origine a instalatiei
2 Tablou de distributie

3 Priza de curent

4  Borna sau bara principald de legare la

pamant

5 Dispozitiv de protectie la supratensiuni si

supracurenti, de Tip 1

6 Legarea la pamant (conductor de legare la
pamant) a dispozitivului de protectie la
supratensiuni §i supracurenti

7 Echipament fix de protejat

8 Dispozitiv de protectie la supratensiuni si
supracurenti, de Tip 2

9 Dispozitiv de protectie la supratensiuni i
supracurenti, de Tip 2 sau 3

10 Element de decuplare sau lungimea liniei

OCPDI1, OCPD 2, OCPD 3: Dispozitive de
protectie impotriva supracurentilor

NOTA: — SPD 5 si 8 pot fi combinate intr-un singur SPD.

Fig. 4.6 — Instalarea SPD-urilor de incercat de tipurile 1, 2 5i 3
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4.4.3.4 Nivelul de protectie al SPD de tipull nu trebuie sa depaseasca nivelul de tinere al
echipamentelor din tipul II de tinere la impuls, conform tabelului 4.9 (SR HD 60364-4-
443).

Tabelul 4.9
Tensiuni de tinere la impuls prescrise pentru echipamente [KV]
Tensiunea Categoria d tinere la impuls
nominald a v III II I
retelei trifazate
400 V 6,0 4,0 2,5 1,5

") Tensiunea de tinere se referi la izolatie intre fazi si conductorul de protectie PE.

4.4.4 Masuri de protectie fundamentale
4.4.4.1 Masurile de protectie fundamentale Impotriva supratensiunilor includ:

e Legarea la pamant si echipotentializarea. Sistemul de legare la pamant conduce si
disperseaza curentul de trasnet in pamant. Legdtura de echipotentializare minimizeaza
diferentele de potential si poate reduce campul magnetic.

¢ Ecranare magnetica si traseul liniilor. Ecranarea tridimensionala atenueaza campul
magnetic, in interiorul ZPT, datorat caderii directe a trasnetului pe structurda sau langa
aceasta si reduce supratensiunile si/sau supracurentii electrici din interior. Ecranarea
liniilor interioare, utilizdnd cabluri ecranate sau canale ecranate pentru cabluri,
minimizeaza supratensiunile si/sau supracurentii electrici interiori indusi. Traseul liniilor
interioare poate minimiza buclele de inductie si reduce supratensiunile si/sau
supracurentii electrici interiori.

NOTA 1 — Ecranarea tridimensionald, ecranarea si traseul liniilor interioare pot fi
combinate sau utilizate separat.

Ecranarea liniilor exterioare care patrund in structurd reduce supratensiunile si/sau
supracurentii electrici care sunt transmisi prin acestea retelelor interioare.

¢ Protectia cu SPD coordonate limiteaza efectele supratensiunilor/supracurentilor electrici.

Trebuie ca legarea la pamant si echipotentializarea sa fie intotdeauna asigurata, in
particular, echipotentializarea directd a fiecarui serviciu conductor sau printr-o legatura
de echipotentializare la SPD, in punctul de intrare in structura.

NOTA 2 — O legaturd echipotentiald (EB), conform CEI 62305-3, protejeazd numai
impotriva supratensiunilor periculoase. Protectia retelelor interioare impotriva
supratensiunilor/supracurentilor electrici necesitd o protectie cu SPD coordonate conform
acestui standard.
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Alte masuri de protectie impotriva supratensiunilor pot fi utilizate singure sau in
combinatie.

Masurile de protectie Tmpotriva supratensiunilor trebuie sd reziste la solicitarile
prevazute in functionare in locul unde sunt instalate (de exemplu solicitarilor de
temperaturd, de umiditate, de atmosfera coroziva, de vibratii, de tensiune si de curent
electric).

Alegerea celor mai indicate masuri de protectie Tmpotriva supratensiunilor trebuie
realizatd utilizind o evaluare a riscului in conformitate cu SR EN 62305-2 luand in
considerare factori tehnici si economici.

Informatii practice privind implementarea masurilor de protectie impotriva
supratensiunilor pentru sistemele electronice din structuri existente sunt indicate in
standardul SR EN 62305-4.

NOTA 3 — Alte informatii despre punerea in aplicare a masurilor de protectie
impotriva supratensiunilor pot fi gasite in SR CEI 60364-4-44.

4.4.4.2 Alegerea SPD se face pe baza urmdtoarelor caracteristici:

— tensiunea maxima pentru echipament si curentul electric maxim de functionare;
— nivelul de tinere la supratensiuni temporare;

— curentul electric de impuls nominal (pentru categoriile de incercare);

— nivelul de protectie;

— stabilitatea la scurtcircuit.

4.4.4.3 Procedura de alegere a SPD este indicata in SR CEI 62066. Conectarea SPD,
in functie de schema de legarea la pdmant, precum si tensiunea de functionare a acestora
in regim permanent trebuie facuta in conformitate cu SR 60364-5-534.

4.4.4.4 SPD alese trebuie sa fie verificate la supratensiunile temporare datorate
defectelor din reteaua electrica de joasd tensiune, in conformitate cu SR CEI 60364-4-44.

4.4.4.5 Curentul electric nominal de impuls al SPD pentru protectia la supratensiuni
de trasnet se alege in conformitate cu SR HD 60364-5-534, dar trebuie sa aiba cel putin 5
kA pentru un impuls de forma 8/20 ps.

4.4.4.6 Conectarea SPD in circuitul de protejat se face astfel incat sa rezulte
conductoare cat mai scurte (in mod obisnuit sub 0,5 m), avand in vedere faptul ca
lungirea legaturii determind reducerea eficientei sistemului de protectie. Conductoarele
de legatura la pamant a SPD trebuie sa aiba o arie a sectiunii transversale de cel putin 4
mm” Cu sau o arie echivalenti la utilizarea unui alt material. In cazul in care sunt utilizate
SPD pentru protectia contra supratensiunilor de trasnet, conform categoriei IV de
incercare, conductoarele de legare la pamant trebuie sa aiba o arie a sectiunii transversale
de minimum 16 mm? Cu sau o arie echivalenti la utilizarea unui alt material.
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4.4.4.7 Partile conductoare (de exemplu dulapuri, carcase, sertare) si conductorul de
legare la pdmant de protectie (PE) ale sistemelor interioare trebuie conectate la reteaua de
echipotentializare conform configuratiilor urmatoare (fig. 4.6).

Configuratia tip stea Configuratia tip retea
S M
Configratie ®
de baza
Integrare in @
reteaua de
echipotentializare
ERP
— Retea de echipotentializare
Conductor de echipotentializare
/3 .
. Echipament

Punct de racordare la reteaua de echipotentializare
ERP  Punct de referinta de legare la pamant

Ss Configuratie tip stea integrata printr-un punct de stea
Configuratie tip retea integratd printr-un ochi de
M retea

Fig. 4.7 — Integrarea echipamentelor electrice in reteaua de echipotentializare.

4.4.4.8 Daca se utilizeaza o configuratie S (fig. 4.7), toate componentele de metal (de
exemplu dulapuri, carcase, sertare) ale retelelor interioare trebuie izolate fata de sistemul
de legare la pdmant. Configuratia S trebuie integrata in sistemul de legare la pamant
numai printr-o singurd bara de echipotentializare care actioneazd ca un punct de referinta
de legare la pdmant (ERP) rezultand de tip S;. Dacd se utilizeazd configuratia S toate
conductoarele intre echipamente trebuie sa fie dispuse pe trasee paralele cu conductoarele
de echipotentializare urmarind configuratia In stea pentru a se evita buclele de inductie.
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Configuratia S poate fi utilizata atunci cand sistemele interioare sunt amplasate In zone
relativ mici si toate liniile patrund in zona numai printr-un singur punct.

4.4.4.9 Dacd se utilizeazd o configuratie M, toate componentele din metal (de
exemplu dulapuri, carcase, sertare) ale retelelor interioare nu sunt izolate de sistemul de
legare la pamant, dar trebuie integrate in acesta prin puncte de echipotentializare
multiple, rezultand un tip M. Configuratia M este de preferat pentru sistemele interioare
extinse sau pentru structuri in ansamblu, cu numeroase interconexiuni intre echipamente
si unde liniile intrd in structura prin mai multe puncte.

4.4.4.10 In sistemele complexe, avantajele ambelor configuratii (configuratia M si S)
pot fi combinate asa cum se prezintd in figura 4.8, rezultand combinatia 1 (S; combinat cu
M,,) sau combinatia 2 (Mg combinat cu Mp,).

Configuratia 1 Configuratia 2

Integrare in

reteaua de )
echipotentializare @
[
— Retea de echipotentializare
— Conductor de echipotentializare
o Echipament
Punct de racordare la reteaua de echipotentializare
ERP  Punct de referinta de legare la pamant
Ss Configuratie tip stea integrata printr-un punct de stea
M Configuratie tip retea integratd printr-un ochi de

retea

Fig. 4.8 — Combinatii ale metodelor de integrare a echipamentelor electrice
in reteaua de echipotentializare.
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4.4.5 Legare la pamant si echipotentializare

4.4.5.1 O legare la pamant si o echipotentializare corespunzatoare se bazeaza pe un
sistem de legare la pamant care cuprinde:

— priza de pamant (care asigura dispersarea curentul electric de trasnet in pamant);

— reteaua de echipotentialzare (care minimizeaza diferentele de potential si reduce
campul magnetic).

4.4.5.2 Priza de pamant a structurii trebuie sa fie conforma cu 5.4. In structuri in care
existd numai retele electrice poate fi utilizata o dispunere de tip A a prizei la pamant, dar
este de preferat o dispunere de tip B. In structuri cu sisteme electronice se recomanda o
dispunere de tip B a prizei de pamant (vezi cap. 6).

4.4.5.3 Priza de pamant in bucla in jurul structurii sau priza de pamant in bucla, in
beton, la perimetrul fundatiei trebuie sa fie integrate intr-o retea cu ochiuri sub structura
si imprejurul acesteia. Aceasta imbunatateste mult performanta prizei de pamant. Daca
armaturile din betonul fundatiei planseului formeaza o retea interconectatd bine definita
si conectata la priza de pamant, asigura aceleasi performante.

4.4.5.3 O retea de echipotentializare, cu impedantd micd, este necesara pentru a se
evita diferentele de potential periculoase intre toate echipamentele din interiorul ZPT.
Mai mult, o astfel de retea de echipotentializare reduce de asemenea si intensitatea
campului magnetic.

4.4.5.4 Reteaua de echipotentializare poate fi realizatd din elemente care contine
parti conductoare ale structurii, sau parti ale retelelor interioare, §i prin
echipotentializarea partilor metalice sau ale conductoare serviciilor de la frontiera fiecarei
ZPT, in mod direct sau in mod indirect prin utilizarea de SPD corespunzatoare.

4.4.5.5 Reteaua de echipotentializare poate fi realizatd ca si o retea cu ochiuri
tridimensionald. Aceasta necesitd interconectdri multiple ale componentelor din metal din
interiorul si din exteriorul structurii (cum ar fi armatura betonului, glisierele lifturilor,
macarale, acoperisuri metalice, fatade metalice, cadrele metalice ale ferestrelor si usilor,
cadrele metalice ale planseelor, conducte ale serviciilor si suporturi metalice de sustinere
pentru cabluri). Trebuie integrate in acelasi mod, barele de echipotentializare (de
exemplu centuri de echipotentializare, mai multe bare de echipotentializare la niveluri
diferite ale structurii) si ecranele magnetice ale ZPT.

4.4.5.6 Barele de echipotentializare trebuie sa fie instalate pentru echipotentializarea:

— tuturor serviciilor conductoare racordate la ZPT (direct sau prin intermediul
de SPD corespunzaitoare);

— conductorului de protectie PE,

— elementelor metalice ale sistemelor interioare (de exemplu, dulapuri,
carcase, sertare);

— ecranele metalice ale ZPT de la periferia si din interiorul structurii.
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4.4.5.7 Pentru o echipotentializare eficientd, sunt importante urmatoarele reguli de
instalare:

e realizarea unei retele de echipotentializare cu impedanta redusa;

¢ barele de echipotentializare trebuie conectate la sistemul de legare la pamant
utilizand traseul cel mai scurt posibil;

e materialele si dimensiunile barelor de echipotentializare si ale
conductoarelor de echipotentializare trebuie sa fie conforme cu datele din tabelul
5.4 si SREN 62305-3;

e pentru SPD trebuie utilizate cele mai scurte legdturi posibile la bara de
echipotentializare si la conductoarele active minimizand astfel caderile de tensiune
inductive;

e pe partea protejatd a unui circuit (dupd un SPD), efectele inductiei mutuale
pot fi minimizate, fie diminuidnd aria suprafatei buclei, fie utilizand cabluri
ecranate sau canale de cabluri ecranate.

4.4.5.8 Echipotentializarea la frontiera unei ZPT, definitd, trebuie asiguratd pentru
toate partile metalice si serviciile (de exemplu conducte metalice, linii de alimentare cu
energie electrica sau linii de comunicatii) care penetreaza frontiera ZPT.

NOTA - Echipotentializarea serviciilor care se racordeazi la ZPT 1 trebuie
conceputd Tmpreund cu operatorii retelelor implicate (de exemplu autoritatile retelelor
electrice sau ale retelelor de telecomunicatii), deoarece pot exista prescriptii conflictuale.

4.4.5.9 Echipotentializarea trebuie realizatd prin bare si/sau conductoare de
echipotentializare care se instaleazd cat mai aproape posibil de punctul de intrare la
frontierd. Atunci cand este posibil, se recomanda ca racordarea serviciilor la ZPT sa se
realizeze in acelasi loc si sd fie conectate la aceeasi bard de echipotentializare. Daca
serviciile se racordeaza la ZPT prin zone diferite, fiecare serviciu trebuie sa fie conectat
la o bara de echipotentializare si aceste bare de echipotentializare trebuie conectate
impreund. Pentru acesta din urmd, se recomanda echipotentializare la centura de
echipotentializare (conductor in bucla).

4.4.5.10 Cabluri ecranate sau canale de cabluri ecranate interconectate,
echipotentializate la fiecare frontiera a ZPT, pot fi utilizate fie pentru interconectarea mai
multor ZPT de acelasi ordin la o ZPT apropiata, sau de extindere a unei ZPT la frontiera
urmatoare.

4.4.5.11 Materialele, dimensiunile si conditiile de utilizare ale componentelor de
echipotentializare trebuie sa fie conforme cu SR EN 62305-3 si cap. 5.4.

4.4.5.12 Elementele de fixare trebuie dimensionate in functie de valorile curentilor
de trasnet si de factorii care influenteaza divizarea curentului
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4.4.6 Ecrane magnetice §i trasee pentru linii

4.4.6.1 Ecranele magnetice pot reduce campul electromagnetic precum si
amplitudinea supratensiunilor si/sau supracurentilor electrici interiori indusi. Alegerea
unor trasee corespunzatoare pentru circuitele interioare poate sa reduca, de asemenea,
amplitudinea supratensiunilor si/sau a supracurentilor electrici interiori, indusi Ambele
masuri sunt eficiente in reducerea numadrului de defectari permanente al retelelor
interioare.

4.4.6.2 Ecranele tridimensionale definesc zone protejate care pot acoperi intreaga
structurd, o parte a acesteia, o singurd Incapere sau numai carcasa unui echipament.
Acestea pot fi tip grild, sau ecrane metalice continui sau sd contind “componente
naturale” ale structurii insasi (a se vedea SR EN 62305-3).

4.4.6.3 Ecranele tridimensionale sunt recomandate atunci cand este mai practic si util
sd se protejeze o zond definitd a structurii decat mai multe parti individuale ale unor
echipamente. Ecranele tridimensionale ar trebui prevazute inca din fazele initiale ale unui
studiu preliminar pentru o structurd noud sau pentru un sistem interior nou.
Retehnologizarea instalatiilor existente poate conduce la costuri mai mari si la dificultati
tehnice mai mari. 4.6.3 Ecranarea liniilor interioare poate fi limitatd la protectia
cablajului si a echipamentului sistemelor de protejat: ecrane metalice ale cablurilor,
canale metalice inchise ale cablurilor si carcase metalice ale echipamentelor sunt utilizate
in acest scop.

4.4.6.4 Ecranarea liniilor interioare poate fi limitatd la protectia cablajului si a
echipamentului sistemelor de protejat: ecrane metalice ale cablurilor, canale metalice
inchise ale cablurilor si carcase metalice ale echipamentelor sunt utilizate in acest scop.

4.4.6.5 Traseele adecvate ale liniilor interioare minimizeaza buclele de inductie si
reduc producerea de supratensiuni in inteiorul structurii. Aria suprafetei unei bucle poate
fi redusa printr-un traseu de cabluri adiacent la componentele naturale ale structurii care
au fost legate la pamant si/sau printr-un traseu comun pentru liniile electrice si de
comunicatii.

NOTA - O distantd de separare intre liniile de alimentare cu energie electrici si
liniile de comunicatii neecranate poate fi necesara pentru evitarea perturbatiilor.

4.4.6.6 Ecranarea liniilor exterioare care se racordeaza la structura cuprinde ecranele
cablurilor, canalele metalice inchise ale cablurilor si canalele de cabluri din beton, cu
armaturi din otel, interconectate. Ecranarea liniilor exterioare este utila, dar adesea este in
afara responsabilitatii unui proiectant al sistemului de protectie (deoarece proprietarul
liniilor exterioare este in mod normal operatorul retelei).

4.4.6.7 La frontiera ZPT 0 si ZPT 1, materialele si dimensiunile ecranelor
magnetice (de exemplu ecrane tridimensionale tip grila, ecranele cablurilor si carcasele
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echipamentelor) trebuie sd fie conforme cu prescriptile SR EN 62305-3 pentru
conductoarele dispozitivelor de captare si/sau conductoarele de coborare. In particular:

4.4.6.8 Pentru ecranele magnetice care nu sunt prevazute pentru circulatia curentilor
electrici de trasnet, nu este necesara dimensionarea acestor ecrane conform tabelelor 3 si
6 din SR EN 62305-3:

e la frontiera zonelor ZPT 1/2 sau mai mare, cu conditia ca distanta de
separare S intre ecranele magnetice si SPT sa fie respectatd (a se vedea 6.3 din SR
EN 62305-3);

e la frontiera oricdrei ZPT, atunci cand componenta de risc RD datoritd caderii
trasnetului pe structurd este neglijabila (a se vedea SR EN 62305-2).

4.4.7 Protectia impotriva supratensiunilor de frecventa industriala

4.4.7.1 In mod obisnuit, supratensiunile temporare, de frecventa industriala,
sunt determinate de intreruperea conductorului neutru.

4.4.7.2 Protectia impotriva supratensiunilor de frecventd industriala se face cu
releu de protectie maximald de tensiune, conectat intre fiecare faza si conductorul
de protectie PE, setat la tensiunea de 270 V.

4.4.7.2 Timpul d edeclansare al dispozitivului de protectie trebuie sa fie mai
mic sau egal cu 0,2 s. Dispozitivul trebuie sa conducd la deconectarea
intreruptorului automat al sectiunii corespunzdtoare a circuitului electric si va fi
plasat totdeauna in aval de dupa intreruptorul pe care il actioneaza.
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CAPITOLUL 5

Capitolul 5. ALEGEREA SI MONTAREA ECHIPAMENTELOR ELECTRICE
5.0. Prescriptii generale
5.1. Reguli generale
5.1.1. Conditii de functionare (conform recomandarilor din SR HD
60364-5-51 si SR HD 384.3.S2)
5.1.2. Influente externe si conditii de instalare
5.1.3. Accesibilitatea
5.1.4. Identificarea
5.1.5. Independenta echipamentelor
5.1.6. Montarea instalatiilor electrice
5.1.7. Materiale

5.2. Sisteme de pozare si alegerea sectiunii conductoarelor

5.2.1. Tipuri de sisteme de pozare

5.2.2. Alegerea si montarea in functie de influentele externe

5.2.3. Curenti admisibili 1n sisteme de pozare

5.2.4. Alegerea sectiunii conductoarelor izolate si neizolate rigide

5.2.5. Caderi de tensiune maxime admisibile

5.2.6. Conexiuni electrice

5.2.7. Alegerea si montarea pentru limitarea propagarii focului

5.2.8. Apropieri de alte trasee

5.2.9. Pozarea conductoarelor montate liber in exteriorul

cladirii

5.2.10. Pozarea conductoarelor montate liber in interiorul
cladirii

5.2.11. Pozarea barelor electrice

5.2.12. Pozarea conductoarelor electrice protejate in sisteme de
tuburi, tevi, sisteme de jgheaburi (SJ), de tuburi profilate
(STP) pentru instalatii electrice si in goluri ale elementelor
de constructii.

5.2.13. Pozarea cablurilor electrice

5.3. Instalatii electrice de putere (fortd) si iluminat
5.3.1. Instalatii electrice de putere
5.3.2. Receptoare electrice
5.3.3. Tablouri electrice
5.3.4. Dispozitive de protectie, sectionare, intrerupere si comanda
5.3.5. Instalatii electrice pentru prize si iluminat normal
5.3.6. Corpuri de iluminaz
5.3.7. Aparate de comutatie pentru instalatiile electrice de lumina,
prize si sonerie



5.4. Sisteme de legare la padmant
5.4.1. Generalitati
5.4.2. Borna (bara) principala de legare la pamant
5.4.3. Conductoare de protectie
5.4.4. Conductoare PEN
5.4.5. Conductoare de echipotentializare
5.4.6. Conductoare de legare la pamant
5.4.7. Prize de pamant

5.5. Sisteme de alimentare cu energie electrica pentru servicii de
securitate

5.5.1. Prescriptii generale (conform recomandarilor din standardele
SR CEI 60364-5-55; SR HD 384.5.56 S1 si SR HD 384.5.
515 S1)

5.5.2. Clasificarea surselor pentru servicii de securitate

5.5.3. Sisteme electrice de alimentare

5.5.4. Circuite



5.0. Prescriptii generale

5.0.1. in conformitate cu HG 1146/2006 instalatiile si echipamentele de munci electrice
care se procura si/sau se utilizeaza trebuie sa indeplineasca:

I. prevederile tuturor reglementarilor tehnice romane care transpun legislatia comunitara

aplicabila

(II); cerintele minime prevazute in anexa nr. 1 pct. 33, in cazul in care nu se aplicd sau se

aplica partial reglementari tehnice romane care transpun legislatia comunitara.

Prin echipament de munca in sensul HG 1146/2006 se intelege orice masind, aparat,
unealta sau instalatie folosita la locul de munca.

5.0.2. Echipamentele vor fi insotite de declaratia de conformitate si vor avea aplicate
marcajul de securitate CE conform HG 457/2003, modificata cu HG 1514/2003.

5.0.3. Deasemeni trebuie respectate instructiunile producatorilor pentru alegerea si
montarea echipamentelor utilizate

5.1. Reguli generale

5.1.1. Conditii de functionare conform cu recomandarile de SRHD 60364-5-51 si
SRHD 384.3.52

5.1.1.1. Tensiune

Echipamentele trebuie sa corespunda la valoarea maxima a tensiunii (valoarea efectiva in
curent alternativ) la care ele sunt alimentate Tn regim normal, ca si la susceptibile de a se
produce.

Pentru anumite echipamente poate fi necesar sa se tind seama de tensiunea cea mai
scazuta care poate s apard in regim normal.

In instalatiile in care se utilizeazi schema IT, cu conductorul neutru distribuit,
echipamentele conectate Intre o faza si neutru trebuie izolate pentru tensiunea dintre faze.

5.1.1.2. Curent

Echipamentele trebuie alese tindnd seama de curentul de utilizare (valoarea efectiva in
curent alternativ) care le strabate in functionare normala.

Trebuie de asemenea sd fie luat in considerare curentul susceptibil sa le parcurgd in
conditii normale, tindnd seama de durata de trecere a unui astfel de curent in functie de
caracteristicile de functionare ale dispozitivelor de protectie (de exemplu curentul de
scurtcircuit).

5.1.1.3. Frecventa

Daca frecventa are o influentd asupra caracteristicilor echipamentelor, frecventa
nominala a echipamentelor trebuie sa corespunda frecventei curentului din circuitul respectiv.

5.1.1.4. Putere

Echipamentele alese pe baza caracteristicilor de putere, trebuie sa poata fi utilizate la
puterea maxima absorbita in functionare, tinind seama de conditiile nominale de functionare si
de coeficientii de utilizare.

5.1.1.5. Compatibilitate

Echipamentele trebuie alese astfel incat sd nu produca efecte ddunatoare nici asupra altor
echipamente nici asupra retelei de alimentare, in functionare normald, inclusiv in timpul
manevrelor, in afara cazului 1n care se iau masuri corespunzatoare n timpul montajului.



In acest context, prin factorii care pot avea influentd se pot enumera: factor de putere,
sarcind asimetrica, curent absorbit, armonicile supratensiuni tarnzitorii generate de
echipamentele instalatiei.

5.1.1.6. Tinere la tensiunea de soc
Echipamentele trebuie alese astfel incét tinerea lor la tensiunea de soc sa fie cel putin
egald cu supratensiunea prezumata in punctul de instalare asa cum este definita in art. 4.4.

5.1.2. Influente externe si conditii de instalare

5.1.2.1. Echipamentele trebuie alese, montate si utilizate ncat sa suporte in deplinad
siguranta solicitarile si influentele externe la care pot fi supuse, specifice locului unde aceste
echipamente sunt instalate, conform prevederilor producatorului.

Caracteristicile echipamentelor trebuie determinate, fie printr-un grad de protectie fie
prin conformitatea cu incercarile.

5.1.2.2. Atunci cidnd un echipament nu contine prin constructie, caracteristici
corespunzatoare influentelor externe ale locului (sau amplasamentului), el poate fi totusi utilizat
cu conditia sa fie prevazut cu o protectie suplimentard corespunzatoare la realizarea instalatiei.
Aceasta protectie nu trebuie sa Impiedice functionarea echipamentului astfel protejat.

5.1.2.3. Atunci cand diferitele influente externe se produc simultan, efectele lor pot fi
independente sau sa influenteze mutal si gradele de protectie trebuie alese in consecinta.

5.1.2.4. Alegerea caracteristicilor echipamentelor in functie de influentele externe este
necesara, pentru functionarea lor corectd si pentru garantarea fiabilitdtii masurilor de protectie
pentru asigurarea securitatii conform reglementarilor din cap. 1+4.

5.1.2.5. Clasificarea si codificarea influentelor externe conform
recomandarilor din SR HD 60364 — 5 — 51 si SR HD 384. 3S2.

5.1.2.5.1. Clasificarea si codificarea influentelor externe se folosesc pentru alegerea si
montarea instalatiilor electrice.

5.1.2.5.2. Codificarea nu este destinatd utilizarii pentru marcarea echipamentelor.

5.1.2.5.3. Clasificarea

Fiecare conditie de influentd externd este determinatd printr-un cod care contine
totodeauna un grup de 2 litere majuscule si o cifra dupa cum urmeaza:

Prima literd se referd la categoria generala a influentelor externe

A — caracteristici de mediu

B — utilizari

C — caracteristici constructive ale cladirilor

A doua litera reprezintd natura influentei externe

A....

B.....

C....



Cifra reprezinta clasa fiecarei influente externe

I....

2....

3.

De exemplu codulAC2 inseamna

A = caracteristica de mediu

AC = caracteristica de mediu — altitudine

AC2 = caracteristicd de mediu — altitudine > 2000m

51.2.5.4. Anexe de influente externe intocmite conform recomandarilor din SR HD
384.3S2, SR HD 60364 — 5 — 51 si Fpr. SR HD 60364 — 5 — 51

- Anexa 51.1. Lista abreviarelor de influente externe

- Anexa 51.2.Caracteristici ale influentelor externe

5.1.3. Accesibilitatea

Echipamentele, inclusiv sistemele de pozare, trebuie dispuse astfel incat sa permita
reduse semnificativ pentru montarea echipamentelor in carcase sau compartimente.

5.1.3.1. Din motiv de accesibilitate cablurile electrice nu se pozeaza incastrate in zidarie
fara tub de protectie.

5.1.3.1. Culoarele de acces pentru tablourile de distributie sunt conform subcapitolul
5.3.3.

5.1.4. Identificarea

5.1.4.1. Placutele indicatoare sau alte mijloace corespunzdtoare de identificare trebuie
sd permitd recunoasterea destinatiei echipamentului, in afara cazurilor cand nu exista nici o
posibilitate de confuzie.

Daca functionarea echipamentului nu poate fi observatd de operator si acesta ar putea
conduce la un pericol, trebuie amplasat un dispozitiv de semnalizare, astfel Incat sa fie vizibil de
la operator.

5.1.4.2. Sisteme de pozare
Sistemele de pozare trebuie identificate sau marcate astfel Incat sa poatd fi identificate
pentru verificari, incercari, reparatii sau modificari ale instalatiei.

5.1.4.3. Identificarea conductoarelor

5.1.4.3.1. Identificarea conductoarelor de protectie si neutru

a) conductor de protectie (PE), marcarea prin culori verde/galben si aceastd combinatie
nu trebuie folositd pentru nici o alta utilizare.

b) conductor (PEN), care asigura simultan functia de protectie si de conductor neutru,
marcarea verde/galben pe toata lungimea si suplimentar, marcare cu culoarea bleu
suplimentara la fiecare extremitate.



¢) conductor neutru (N), sau de punct median, marcarea cu culoarea bleu pe toatd
lungimea lor.
5.1.4.3.2. Alte conductoare in cablu multiconductoare si in conductoare flexibile

Identificarea se face prin culori sau numere

a)
b)

¢)

d)

culorile recomandate sunt maro, negru, gri, rosu, galben, albastru, portocaliu, violet,
alb, roz, turcuoaz.

din motive de securitate se recomanda sa nu se utilizeze culoarea verde sau galben
daca existd confuzia cu combinatia bicolora verde/galben.

un conductor bleu poate fi utilizat pentru conductror de faza, in masura in care este
evitatd orice confuzie si nu existd conductor neutru (de exemplu la cablurile cu 4
conductori tip CYY conductoarele sunt colorate rosu, galben, albastru si
verde/galben)

identificarea prin numere se utilizeazd pentru cabluri care au mai multe de 5
conductoare; conductoarele identificate prin numere si utilizate drept conductor de
protectie sau conductor neutru trebuie identificate si prin combinatia bicolord
verde/galben sau culoarea bleu, respectiv, la fiecare extremitate.

5.1.4.3.3. Identificarea cablurilor cu un conductor si a conductoarelor izolate

Conductoarele se marcheaza pe toatd lungimea lor prin culorile recomndate la art.
5.143.1.515.1.43.2.

Este permisa utilizarea unei singure culori pentru toate conductoarele de faza ale unui
circuit, cu marcarea corespunzatoare la cele doua extremitati

Cablurile cu un singur conductor cu manta si conductoarele izolate conform standardelor
lor si care nu au nici o izolatie de coloratie bicolard verde/galben sau bleu, de exemplu 1n cazul
unei sectiuni mai mari de 16 mm?, ele pot fi utilizate pentru:

a) conductor de protectie (PE) daca marcarea verde/galben, este prevazuta la fiecare
extremitate cel putin 15mm pana la 100mm

b) conductor PEN, daca marcarea verde/galben si o marcare bleu este prevazuta la
fiecare extremitate cel putin 15mm pana la 100mm

¢) conductror neutru (N) dacd marcarea bleu este prevazuta la fiecare extremitate, cel
putin 15mm pina la 100mm

5.1.4.3.4. Situatia 1n care identificarea nu este necesara

Identificarea prin culoare sau prin numerotare nu este necesara:

a)
b)

pentru conductoarele concentrice ale cablurilor
pentru mantalele metalice ale cablurilor armate utilizate drept conductoare de
protectie

Identificarea prin culoare nu este necesara pentru cabluri care au o izolatie care nu
permite identificarea prin culoare, de exemplu cabluri cu izolatie minerald. Pentru aceste tipuri
de cabluri, conductoarele utilizate atit pentru conductoare de protectie (PE, (PEN) sau conductor
neutru (N), trebuie identificate prin culoare corespunzatoare conform art. 5.1.4.3.1. la fiecare
extremitate.

5.1.4.4. Identificarea barelor si conductoarelor neizolate conform normativ PE102

b)

sistemele de baie colectoare, precum si derivatiile acestora, in curent alternativ



- rosu, pentru faza L

- galben, pentru faza L,

- albastru, pentru faza L3

- barele (PE), (PEN) si (N) conform culorii de la art. 5.1.4.3.1.
c¢) sistemele de bare in curent continuu

- rosu, bara pozitiva (+)

- albastru, bara negativa (-)

- cenusiu deschis, bara mediana (0)

d) la conductoarele neizolate, marcarea se face la capete

5.1.4.5. Trebuie mentinuta aceeasi culoare de marcare pentru conductoarele electrice
ce apartin aceleiasi faze, cel putin toate circuitele electrice ale aceluiasi tablou de distributie.

5.1.4.5.1. Schemele, diagramele sau tabelele se recomanda sa fie conform SREN 61346
—1 s1 SREN 61082 (pe parti) care sa indice, in special:

5.1.4.5.5.1. Tipul si componenta circuitelor

- puncte de utilizare deservite

- tipul si sectiunea conductoarelor

- tipul sistemelor de pozare

- lungimea circuitelor

- curentul nominal si reglajul dispozitivelor de protectie

- curentii de scurtcircuit prezumati si puterea de rupere a dispozitivelor de protectie.

5.1.4.5.1.2. Caracteristicile necesare identificarii dispozitivelor care asigurd functiile de
protectie, de sectionare si de comanda si amplasarea lor.

5.1.4.5.1.3. Datele susmentionate trebuie sd fie furnizate pentru fiecare circuit al
instalatiei si sa fie actualizate dupa fiecare modificare a instalatiei.

5.1.4.5.2. Simbolurile utilizate se recomanda sa fie alese din standardul SREN 60617 (pe
parti).

5.1.5. Independenta echipamentelor

5.1.5.1. Echipamentele trebuie alese si montate astfel sa fie Tmpiedicatd influenta
daunatoare intre instalatiile electrice si instalatiile neelectrice.

Echipamentele care nu sunt prevazute cu o placd pe partea din spate nu trebuie instalate
pe peretele unei constructii decat daca sunt indeplinitre urmatoarele prescriptii:

- orice transfer de potential la peretele cladirii este impiedicat

- este prevazutd o separare Impotriva focului intre echipament si suprafata

combustibild a peretelui

Daci peretele cladirii este incombustibil nu sunt necesare masuri suplimentare. in caz

contrar, aceste prescriptii pot fi indeplinite prin una din urmatoarele masuri:



- daca suprafata de montare este metalicd ea trebuie legata la conductorul de protectie
(PE) sau la conductorul de echipotentializare a instalatiei

- dacd suprafata de montare este combustibild, echipamentul trebuie separat printr-un
strat intermediar de material incombustibil conf. art. 3.0.3.9.

5.1.5.2. Atunci cand echipamentele parcurse de curenti de tipuri sau de tensiuni diferite
sunt grupate in acelasi ansamblu (tablou, dulap, pupitru de comanda, cutie de actionare, etc),
toate echipamentele functionind cu acelasi tip de curent sau la aceeasi tensiune trebuie separate
efectiv in masura necesard pentru evitarea oricarei influente mutuale daunatoare.

5.1.6. Montarea instalatiilor electrice

5.1.6.1. Pentru realizarea instaltiilor electrice sunt esentiale:
- o executie corecta de catre personal calificat
- utilizarea echipamentelor corespunzatoare

5.1.6.2. Caracteristicile echipamentelor electrice, nu trebuie compromise in timpul
montajului.

5.1.6.3. Echipamentele trebuie sa fie identificate conform sectiune 5.1.4.

5.1.6.4. Conexiunile conductoarelor intre ele si cu alte echipamente electrice trebuie
facute astfel Incat sa fie asigurata siguranta si fiabilitatea contactului.

5.1.6.5. Echipamentele electrice trebuie astfel instalate incat sa asigure conditiile de
racire prevazute.

5.1.6.6. Echipamentele electrice care pot produce temperaturi ridicate sau arc electric
trebuie amplasate sau protejate astfel Tncat sd se elimine total riscul de aprindere a
echipamentelor inflamabile. Toate partile externe ale echipamentelor electrice a caror
temperaturd poate produce vatamari persoanelor trebuie amplasate sau protejate incat sa se
previna orice contact accidental.

5.1.6.7. Alegerea gradului de protectie al echipamentelor inclusiv a racordurilor acestora
in functie de categoria de influente externe in care se Incadreaza incaperea sau spatiul respectiv,
se va face pe baza prevederilor generale din anexa 51.2, standardul SREN 60529 (grade de
protectie asigurate prin carcase cod IP)si standardul SREN 62262 (grade de protectie asigurate
prin carcasele echipamentelor electrice impotriva impacturilor mecanice de exterior cod 1K)
anexele 5.1.3.1s15.1.3.2.

5.1.6.8. In incidperi cu pericol de incendiu de categoria BE2 se vor respecta si prevederile
din subcap. 42.

5.1.6.9. In inciperi din clasa AAS si clasa AA6 (anexa 51.2) se vor utiliza echipamente
in executie rezistentd la temperaturile respective sau se vor prevedea masuri suplimentare de
racire (de ex. ventilatie fortata, etc).



5.1.6.10. In inciperi din clasa AD3, AD4, AF2b, AF3 si AF4 in exterior si in zona
litoralului AF2a, se utilizeaza echipamente in executie rezistentd la coroziune, in functie de
natura agentilor corozivi.

Se admite si utilizarea de echipamente in executie normald, cu conditia luarii de masuri
la montarea lor prin care sa li se asigure protectia impotriva agentilor corozivi (de ex. acoperirea
cu vopsea rezistentd la agentii corozivi respectivi, capsulari) si care sa nu afecteze buna lor
perfectionare.

5.1.6.11. Echipamentele electrice nu trebuie amplasate in locuri in care ar putea fi expuse
la apa, ulei, substante corozive, caldura, aburi sau socuri mecanice, dacd aceastd amplasare poate
fi evitatd prin montare la distanta.

In cazurile in care nu se poate evita amplasarea in pozitii expuse, trebuie luate masuri
corespunzdtoare de protectie (grade de protectie corespunzdtoare, protectii anticorozive,
capsulari, etc).

5.1.6.12. Echipamentele electrice care contin mau mult de 60 1 de lichid combustibil pe
unitatea de echipament si care in timpul functiondrii produc fum, gaze toxice, etc (de ex. grupuri
electrogene) trebuie instalate in conditiile prevazute in normele specifice, respectandu-se si
conditiile din normele referitore la siguranta la foc.

5.1.6.13. Se admite montarea in contact direct cu elementele de constructie din materiale
combustibile, a echipamentelor electrice, daca sunt protejate in carcase metalice cu grad de
protectie min IP54.

5.1.6.14. Trebuie evitatd amplasarea incdperilor din clasa BAS5 destinate echipamente
electrice langa incaperi din categoriile BE2, BE3a si BE3b.

In cazul in care aceasti conditiec nu poate fi respectati, trebuic si se ia masuri
constructive de protectie conform prevederilor din P118 si NP-009.

5.1.6.15. Se interzice traversarea incdperilor din clasa BAS destinate echipamentelor
electrice, cu conducte pentru fluide de orice naturd, cu exceptia conductelor de incalzire sau
ventilare aferente incaperilor respective, cu conditia ca acestea sa nu contina flanse, ventile, etc

5.1.7. Materiale

5.1.7.1. In instalatiile electrice ale constructiilor se utilizeaza, conductoare izolate si
neizolate din cupru sau aluminiu, cabluri cu conductoare din cupru sau aluminiu si conductoare
neizolate rigide (bare), din cupru, aluminiu sau otel.

5.1.7.2. In mod special se previad conductoare din cupru in urmitoarele situatii:

a) la circuitele electrice pentru alimentarea receptoarelor de importantd deosebita (de
exemplu: receptoarele din blocul operator, din incdperi pentru reanimare din
incaperile pentru servicii de urgentd din cladiri de spitale si similare, circuitele
iluminatului de siguranta (alimentate de la sursa centrald) pentru evacuarea de tip 1 si
2, sisteme si instalatii de prevenire si stingere a incendiilor, etc), atunci cand
sectiunea conductoarelor din aluminiu ar rezult mai mici de 10mm?,

b) 1n incaperi, zone sau spatii din exterior, cu mediu coroziv, in cazurile In care
stabilitatea chimica a aluminiului sau a otelului nu este corespunzatoare, daca



instalatiile nu se pot executa cu acoperiri de protectie sau carcasari etansge, la agenti
corozivi respectivi

la instalatiile electrice de pe echipamentele supuse vibratiilor permanente sau
socurilor (de exemplu: pe cablajele laminoarelor, pe vibratoare, macarale, poduri
rulante, etc) dacd aceste solicitari pot fi transmise instalatiilor respective

la conductoarele de protectie impotriva socurilor electrice in cazurile prevazute la
subcap. 5.4.

la circuitele electrice de comanda, automatizare, masura si semnalizare

la circuitele electrice pentru alimentarea echipamentelor care nu au borne speciale de
racord pentru conductoare de aluminiu conform art. 5.2.6.9. (prize de utilizare
generald, intreruptoare de lumina, etc).
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ANEXA 51.111

LISTA DE ABREVIERI ALE INFLUENTELOR EXTERNE

Temperatura (

Tranzitorii unidirectionale

A AA ) AL Fauna AM conduse la scara de timp de
nanosecunde
AAl -60 +5 AL1 Neglijabila AM-22-1 Nivel neglijabil
AA2 -40 +5 AL2 Risc AM-22-2 Nivel mediu
AA3 -25 +5 AM-22-3 Nivel ridicat
AA4 -5 +40 AM Radiatii AM-22-4 Nivel foarte important
AA5 45 +40
AA6 45 +60 Tranzitorii unidirectionale de
Armonici ordinul milisecundelor sau
microsecundelor
AAT7 25 455
AA8  -50 +40 AM-1-1  Nivel specificat AM-23-1 Nivel specificat
AM-1-2  Nivel mediu AM-23-2 Nivel mediu
AB Temperatura si AM-1-3  Nivel ridicat AM-23-3 Nivel important
umiditate
AC Altitudine (m) Semnal retea Tranzitorii oscilatorii conduse
ACl1 <2000 AM-2-1  Nivel specificat AM-24-1 Nivel mediu
AC2  >2000 AM-2-2  Nivel mediu AM-24-2 Nivel important
AM-2-3  Nivel ridicat
AD Apd Fenomene radiante la frecventa
inalta
Variatia amplitudinii tensiunii
AD1 Neglijabila AM-25-1 Nivel neglijabil
AD2  Picaturi AM-3-1  Nivel specificat AM-25-2 Nivel mediu
AD3 Pulverizare AM-3-2  Nivel mediu AM-25-3 Nivel important
:-qg) AD4 Stropire
S AD5 Jeturi Tensiuni dezechilibrate Descarcari electrostatice
AD6 Valuri
AD7  Imersie AM-4 AM-31-1 Nivel scazut
ADS Submersie AM-31-2 Nivel mediu
Variatia frecventei fundamentale AM-31-3 Nivel important
AE Corpuri AM-31-4 Nivel foarte important
strdine
AM-5
AE1 Neglijabile lonizare
AE2 Mici Tensiuni de joasa frecventd AM-41-1 Fara clasificare
induse
AE3 Foarte mici
AE4  Praf putin AM-6 Fara clasificare
ARS Praf moderat AN Radiatii solare
AE6 Praf mult Curent continuu in retele
alternative
AN1 Scazute
AF Coroziune AM-7 Fara clasificare AN2 Medii
AN3 Puternice
AF1 Neglijabila Campuri magnetice radiate
AF2 Atmosferica AP Efect seismic
AF3 Intermitenta AM-8-1  Nivel mediu
AF4 Permanenta AM-8-2  Nivel ridicat AP1 Neglijabil
AP2 Scazut
AG Socuri Cdampuri electrice AP3 Mediu,
AP4 Ridicat
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AGl1 Usoare AM-9-1 Nivel neglijabil AQ Trasnet
AG2 Medii AM-9-2  Nivel mediu
AG3  Mari AM-9-3  Nivel ridicat AQ1 Neglijabil
AM-9-4  Nivel foarte ridicat AQ2 Indirect
AH Vibratii AQ3 Direct
Tensiuni sau curenti induti
oscilatorii
AHI Slabe AR Miscarea aerului
AH2  Medii AM-21 Fara clasificare
AH3 Mari AR1 Scazuta
AR2 Medie
Al Alte solicitari AR3 Puternica
mecanice
AK Flora AS Vant
AK1 Neglijabila AS1 Scazut
AK2  Risc AS2 Mediu
AS3 Puternic
ANEXA 51.12
B BA Competentad BD Conditii de evavuare in BE Materiale
caz de urgenta
BAl Persoanad obisnuita BD1 Normala BEI Risc neglijabil
BA2  Copii BE2 Risc de incendiu
BA3 Persoand handicapata BD2 Dificila BE3 Risc de explozie
BA4 Persoana instruita BE4 Risc de contaminare
) BAS Persoana calificata BD3 Aglomerata
<
N
= BB Rezistenta electrica a BD4 Dificila si aglomerata
= corpului omului
BC Contact personanelor cu
potentialul pamantului
BCl Absent
BC2 Scazut
BC3 Frecvent
BC4 Continuu
C CA Materiale de constructii CB Structura constructiei
CAl Necombustibile CB1 Risc neglijabil
. CA2 Combustibile CB2 Propagarea incendiului
5 CB3 Structuri mobile
3 CB4  Flexibile
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ANEXA 51.2/1
CARACTERISTICI ALE INFLUENTELOR EXTERNE

Cod Influente externe Caracteristici necesare Referinta
pentru alegerea si
montarea echipamentelor

A Conditii de mediu

AA Temperatura ambiantd

Temperatura ambiantd este aceea a aerului ambiant din spatiul
unde trebuie instalat echipamentul.

Se presupune ca aceastd temperatura tine seama de efectele
tuturor celorlalte echipamente instalate in acelasi amplasament.

Temperatura ambiantd care se ia 1In considerare pentru
echipament este temperatura locului in care echipamentul
trebuie instalat, rezultdnd din influentele celorlalte echipamente
amplasate in acelasi loc si in functionare, netindnd seama de
contributia termicad a echipamentului considerat.

Limitele inferioare si superioare ale domeniilor de temperatura

ambianta:

AAl 60 °C +5°C \
Echipament special
proiectat sau acorduri
corespunzitoarei *

AA2 —40°C +5°C

AA3 -25°C +5°C

AA4 -5°C +40°C Normal (in anumite
cazuri pot fi necesare
masuri de prevedere
speciale)

AAS +5°C +40 °C Normal °

a4 Pot fi necesare anumite masuri de prevedere suplimentare (de exemplu lubrefiere speciald).
Insemna ca un echipament obisnuit functioneaza corespunzator in conditiile unor influente externe descrise.

¢ fnsgamné cd trebuie stabilite acorduri speciale, de exemplu, intre proiectantul de instalatie si fabricantul
echipamentului, de exemplu, pentru echipamente special proiectate.
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ANEXA 51.2/2

Cod Influente externe Caracteristici Referinta
necesare pentru
alegerea si
montarea
echipamentelor
AA6 +5°C +60 °C Echipament special
proiectat sau acorduri
corespunzitoare *
AAT —25°C +54°C Echipament special
proiectat sau acoardurl
AAS _50°C +4( °C corespunzatoare
Clasele de temperaturd ambianta sunt
aplicabile numai atunci cdnd nu sunt
influente datorate umiditatii
Valoarea medie a temperaturii pentru o
Pergoadé de 24 h nu trebuie sa degéseascé
imita superioard diminuata cu 5 °C
Pentru anumite medii poate fi necesard
combinarea a doud domenii din cele
definite mai sus. Instalatiile supuse la
temperaturi diferite de aceste domenii fac
obiectul unor reguli particulare
AB Temperaturd si umiditate
Temperatu | Umiditate Umiditate
ra aerului relativa absoluta
°C % g/m3
a) scazuta ¢) scazutd | o) seizuti
b) ridicata | d) ridicatd | f) ridjcats
ABI | -60 +5 3 100 | 0,003 7 | Amplasamente
interioare si
exterioare cu
temperaturi ambiante
extrem de scazute
Trebuie stabilite
acorduri c
corespunzatoare
AB2 | 40 +5 10 100 | 0,1 7 Amplasamente
interioare i
exterioare cu .
temperaturi ambiante
scazute
Trebuie stabilite
acorduri speciale

a4 Pot fi necesare anumite masuri de prevedere suplimentare (de exemplu lubrifiere speciala).
b fnsemni cd un echipament obisnuit functioneaza corespunzator in conditile unor influente externe

descrise.

¢ Inseamnai ci trebuie stabilite acorduri speciale, de exemplu, intre proiectantul instalatiei si fabricantul

echipamentului, de exemplu, pentru echipamente special proiectate.
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ANEXA 51.2/3

Cod

Influente externe

Temperatur
a aerului

°C

a) scazuta
b) ridicata

Umiditate
relativa
%
¢) scazuta —
d) ridicata

Umiditate
absoluta
g/m3
e) scazuta
f) ridicata

Caracteristici necesare pentru
alegerea si montarea
echipamentelor

Referinta

AB3

AB4

ABS

AB6

AB7

ABS

=25

+5

+5

=50

+5

+40

+40

+60

+55

+40

10 100

10 100

10 100

15 100

0,5 7

0,5 29

0,04 36

Amplasamente interioare §i
exterioare cu temperaturi ambiante
scdzute

Trebuie stabilite gcorduri
corespunzdtoare

Spatii protejate la intemperii, fara
controlul temperaturii si al umiditatii.
Se poate utiliza un incélzitor pentru a
ridica temperatura ambianta

Normal °

Spatii protejate la intemperii cu
temperatura controlata

Normal °

Amplasari exterioare cu temperaturi
ambiante foarte ridicate. Influenta
temperaturilor ambiante scazute este
impiedicatd. Pot exista radiatii solare

Trebuie facute accorduri
corespunzatoare

Spatii interioare protejate la intemperii,
fara controlul temperaturii si
umiditatii; ele pot avea deschideri spre
exterior si pot fi supuse radiatiilor
solare

Trebuie stabilite gcorduri
corespunzatoare

Amplasamente exterioare neprotejate,
cu temperaturi scazute si ridicate

Trebuie stabilite acorduri speciale ©

4 Pot fi necesare anumite masuri de prevedere suplimentare (de exemplu lubrifiere speciald).
b fnseamni cd un echipament obisnuit functioneaza corespunzator in conditiile unor influente externe
descrise.

¢ Inseamni ci trebuie stabilite acorduri speciale, de exemplu, intre proiectantul instalatiei si fabricantul
echipamentului, de exemplu, pentru echipamente special proiectate.
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ANEXA 51.2/4

descrise.

Pot fi necesare anumite masuri de prevedere suplimentare (de exemplu lubrifiere speciald).
Insemna céd un echipament obisnuit functioneaza corespunzaitor in conditiile unor influente externe

echipamentului, de exemplu, pentru echipamente special proiectate.

Cod Influente Caracteristici necesare pentru alegerea si montarea Referinta
externe echipamentelor

AC | Altitudine

AC1 | <2000 m Normale

AC2 | >2 000 m Pot fi necesare masuri de prevedere speciale precum aplicarea
factorului de reducere a sarcinii de functionare
NOTA - Pentru anumite categorii de echipamente, pot fi
necesare masuri speciale plecand de la 1 000 m altitudine

AD | Prezenta apei

ADI1 | Neglijabila IPX0
Medii in care peretii nu prezintd in mod obisnuit urme de umiditate, dar
care pot apare pentru perioade scurte, de exemplu sub forma de
condens care se usuca repede printr-o buna ventilare

AD?2 | Picaturi de apa IPX1 sau IPX2

In cadere liberd | Medii in care umiditatea condenseaza ocazional sub forma de picaturi

de apa sau care contin ocazional vapori de apa

AD3 | Pulverizarea IPX3

apei Medii in care apa curge pe pereti sau pe podea

AD4 | Stropiri cu apa | IPX4
Medii expuse la stropiri apa, se aplica, de exemplu, pentru anumite
lampi si dulapuri pentru santiere de constructii instalate in exterior

ADS5 | Jeturi de apa IPX5
Medii care sunt spélate in mod obisnuit cu ajutorul jeturilor (curti,
spatii pentru spalat masini)

ADG6 | Valuri de apa IPX6
Medii situate pe malul marii cum ar fi diguri, plaje, cheiuri etc.

AD7 | Imersie IPX7
Medii cu posibilitate de a fi inundate si/sau apa se poate ridica la 150
mm peste punctul cel mai de sus al echipamentului, partea cea mai de
jos a echipamentului fiind la mai mult de 1 m sub suprafata apei

ADS8 | Submersiune IPXS
Bazine de apa (de exemplu piscine) unde echipamentele electrice sunt
permanent si total acoperite de apa la o presiune mai mare de 0,1 bar

a

Inseamni ci trebuie stabilite acorduri speciale, de exemplu, intre proiectantul instalatiei si fabricantul
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ANEXA 51.2/5

Cod | Influente externe Caracteristici necesare pentru alegerea si montarea echipamentelor Referinta
AE | Prezenta corpurilor IPXX a se vedea 412
solide
AE1 |Neglijabila IPOX
AE2 | Obiecte mici IP3X
(2,5 mm) Scule si obiecte mici sunt exemple de corpuri solide a caror cea mai micd
dimensiune este de cel putin egala cu 2,5 mm
AE3 | Obiecte foarte mici 1P4X
(1 mm) Firele sunt exemple de corpuri solide a caror cea mai mica dimensiune este de cel
putin egala cu 1 mm
AE4 | Praf putin IP5X dacd patrunderea prafului nu perturbd functionarea echipamentelor.
Depuneri de praf cuprinse intre 10 si 35 mg/m’ pe zi
AES IP6X daca praful nu ar trebui sa penetreze in echipamente. Depuneri de praf
Praf moderat . N . 3 .
cuprinse intre 35 si 350 mg/m” pe zi
AE6 IP6X. Depuneri de praf cuprinse intre 350 si 1000 mg/m® pe zi
Praf mult
AF | Prezenta de substante
corozive sau poluante
AF1 |Neglijabila Normale °
AF?2 | Atmosferica Conform naturii agentilor (de exemplu, conformitatea la incercarea la ceata
salind, conform CEI 60068-2-11)
Instalatii situate in vecinatatea tarmului marii sau in apropierea obiectivelor
industriale care produc poluari importante ale atmosferei, ca de exemplu industrii
chimice, fabrici de ciment; aceste poluari provenind 1n special de la producerea de
pulberi abrazive, electroizolante sau conductoare
AF3 | Intermitentd sau Protectia impotriva coroziunii definite de specificatii referitoare la
accidentala echipamente
Amplasamente 1n care se manipuleaza anumite produse chimice in cantitati mici si
unde aceste produse nu pot veni decat accidental in contact cu echipamentele
electrice; astfel de conditii se regésesc in laboratoare sau alte locuri unde se folosesc
hidrocarburi (sala cazanelor, garaje, etc.)
AF4 | Permanentd Echipamente special proiectate conform naturii agentilor
Industrie chimica de exemplu
Solicitari mecanice
AG |Socuri
AGT1 |Usoare Normale, de exemplu echipament pentru utilizare casnica si similara
Echipament pentru utilizare industriald acolo unde este cazul, sau protectie
AG2 |Medii intarita
AG3 |Mari Protectie intarita

4 Pot fi necesare anumite misuri de prevedere suplimentare (de exemplu lubrifiere speciali).

Insemna cd un echipament obisnuit functioneaza corespunzator in conditii unor influente externe descrise.

¢ Inseamni ci trebuie stabilite acorduri speciale, de exemplu, intre proiectantul instalatiei si fabricantul echipamentului, de exemplu,
pentru echipamente special proiectate.
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ANEXA 51.2/6

Cod Influente Caracteristici necesare pentru alegerea si montarea echipamentelor Referinta
externe
AH | Vibratii
AHI | Slabe Normale "
Conditii casnice §i similare sau efectele ale vibratiilor sunt in
general neglijabile
AH2 | Medii
AH3 Conditii industriale normale
' Echipamente specializate sau instalatii speciale
Mari Conditii industriale severe
Al | Alte solicitari In studiu
mecanice
AK | Prezenta flore /sau
mucegaiului
AK1 |Neglijabila Normale °
AK2 | Risc Riscul depinde de conditiilor locale sau de natura florei . Se recomanda
sa se faca distinctie intre riscul datorat dezvoltarii ddunatoare a
vegetatiei si abundenta sa
Protectie speciala, precum:
— grad de protectie crescut (a se vedea AE)
— echipamente speciale sau protectie prin acoperiri ale carcaselor
— acorduri pentru evitarea prezentei florei
AL | Prezenta faunei
AL1 [Neglijabila Normala °
AL2 |Risc Riscul depinde de natura faunei. Se poate face o deosebire intre:

- pericole prin prezenta insectelor in numar periculos sau de natura
agresiva

- prezenta animalelor mici sau a pasarilor in numar periculos sau de
natura agresiva

Protectia poate cuprinde:

—un grad de protectie corespunzator contra patrunderii corpurilor
solide (a se vedea AE)

— o rezistentd mecanica suficientd (a se vedea AG);

— masuri de prevedere pentru evitarea prezentei acestei faune
(precum curdatarea, utilizarea de pesticide)

— echipamente speciale sau acoperiri de protectie ale carcaselor.

4 Pot fi necesare anumite misuri de prevedere suplimentare (de exemplu lubrifiere speciali).

Insemna céd un echipament obisnuit functioneaza corespunzator in conditile unor influente externe descrise.

¢ Inseamni ci trebuie stabilite acorduri speciale, de exemplu, intre proiectantul instalatiei si fabricantul echipamentului,

de

exemplu, pentru echipamente special proiectate.
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ANEXA 51.2/7

Cod Influente externe Caracteristici necesare pentru alegerea si montarea Referinta
echipamentelor
Influente
AM electromagnetice, SR CEI 61000-2 standard pe parti
electrostatice sau SR CEI 61000-4 standard pe parti
ionizante
Fenomene
electromagnetice de joasa
frecventd (conduse sau
radiate)
Armonici, interarmonici
. . Trebuie avut grija ca nivelurile specificate sd nu | Mai mici decat in tabelul 1 din SR
AM-1-1 Nivel specificat fie alterate CEI 61000-2-2
. . Conform cu tabelul 1 din SR CEI 61000-
AM-1-2 | Nivel mediu . o . . .. 2
Maisuri speciale in proiectarea instalatiei, precum -
AM-1-3 Nivel ridicat filtre de oprire Local mai mari decét in tabelul 1 din SR

CEI 61000-2-2

Semnale pe retea

Nivel specificat
Nivel mediu
Nivel ridicat

Posibilitate: circuite de blocaj
Fara prescriptii suplimentare
Masuri speciale

Mai mici decat cele prescrise mai jos

SR CEI 61000-2-1 si
SR CEI 61000-2-2

Variatia amplitudinii
tensiunii

AM-3-1 Nivel specificat Conformitate cu
AM-3-2 | Nivel mediu SR CEI 60364-4-44
AM-4 Tensiune dezechilibrata Conform cu SR CEI 61000-2-2
AM-5 Variajia frecventei £1 Hz conform SR CEI 61000-2-2
fundamentale
Tensiuni de joasa
frecventa induse
AM-6 A se vedea SR CEI 60364-4-44
Fara clasificare Tinere ridicati a sistemelor de semnalizare si
telecomanda a aparatajului
Curent continuu in
retele alternative
AM-7 . . . . . .
. . Maisuri pentru limitarea prezentei lor ca nivel si in
Fara clasificare N . L R L
timp in echipamente de utilizare sau in vecinatate
Campuri magnetice
radiate
b
AM-8-1 | Nivel mediu Normale Nivel 2 din SR CEI 61000-4-8
AM-8-2 Nivel ridicat Prote_]at prin masuri corespunzatoare, de exemplu Nivel 4 din SR CEI 61000-4-8
ecrane sau separare
4 Pot fi necesare anumite misuri de prevedere suplimentare (de exemplu lubrifiere speciali).
b fnsemni ca un echipament obisnuit functioneaza corespunzator in conditiile influente externe descrise.
c

echipamente special proiectate.

Inseamna c trebuie stabilite acorduri speciale, de exemplu, intre proiectantul instalatiei si fabricantul echipamentului, de exemplu, pentru
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ANEXA 51.2/8

Cod Influente externe Caracteristici necesare pentru alegerea si montarea echipamentelor Referinta
Cdampuri electrice

AM-9-1 Nivel neglijabil Normale P

AM-9-2 Nivel mediu A se vedea SR CEI 61000-2-5 SR CEI 61000-2-5

AM-9-3 Nivel ridicat A se vedea SR CEI 61000-2-5

AM-9-4 Nivel foarte ridicat A se vedea SR CEI 61000-2-5
Fenomene electromagnetice la inalta frecventa conduse, induse sau radiate (continui sau tranzitorii)
Tensiuni sau curenti
indusi oscilatorii

AM-21 Fara clasificare Normale P SR CEI 61000-4-6
Tranzitorii SR CEI 61000-4-4
unidirectionale
conduse la scara de
timp de nanosecunde

AM-22-1 Nivel neglijabil Masuri de protectie necesare Nivel 1

AM-22-2 | Nivel mediu Masuri de protectie necesare Nivel 2

AM-22-3 [Nivel important Echipament normal Nivel 3

AM-22-4 |Nivel foarte important | Echipament cu imunitate inalta Nivel 4
Tranzitorii
unidirectionale de
ordinul
milisecundelor sau
microsecundelor

AM-23.1 Nivel specificat Tinere .la Asuprate.nsiuni tranzijcori.i a ec}}ipatﬂnentelo‘r si masuri Fle SR CEI 60364-4-44

m23- protectie impotriva supratensiunilor luidnd in considerare tensiunea
AM-23-2 | Nivel mediu nominala de alimentare si categoria de tinere la supratensiuni
AM-23-3 Nivel important conform SR CEI 60364-4-44
SR CEI 60364-4-44

Tranzitorii oscilatorii
conduse

AM-24-1 | Nivel mediu A se vedea SR CEI 61000-4-12 SR CEI 61000-4-12

AM-24-2 [ Nivel important A se vedea SR CEI 60255-22-1 SR CEI 60255-22-1
Fenomene radiate la SR CEI 61000-4-3
frecventa inalta

AM-25-1 Nivel neglijabil Nivel 1

AM-25-2 | Nivel mediu Normal P Nivel 2

AM-25-3 [ Nivel important Nivel intarit Nivel 3
Descarcari SR CEI 61000-4-2
electrostatice

AM-31-1 Nivel scazut Normale P Nivel 1

AM-31-2 | Nivel mediu Normale P Nivel 2

AM-31-3 [ Nivel important Normale ° Nivel 3

AM-31-4 | Nivel foarte Nivel intarit Nivel 4
important

AM-41-1 lonizare
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Protectie speciala precum :
— Indepartare fata de sursa
— Interpunerea de ecrane, de carcaselor de materiale speciale

Fara clasificare

Pot fi necesare anumite masuri de prevedere suplimentare (de exemplu lubrifiere speciala).
Insemna ca un echipament obignuit functioneaza corespunzator in conditii de influentd externe descrise.

Inseamni ci trebuie stabilite acorduri speciale, de exemplu, intre proiectantul instalatiei si fabricantul echipamentului, de exemplu, pentru
echipamente special proiectate.

ANEXA 51.2/9

Cod Influente Caracteristici necesare pentru alegerea si montarea echipamentelor Referinta
externe
AN Radiatii solare
AN1 Scazute Normale ° ; Intensitatea < 500 W/m?
AN2 Medii Trebuie stabilite acorduri corespunzatoare
500 W/m? < Intensitatea < 700 W/m?>
AN3 Puternice Trebuie stabilite acorduri corespunzitoare®
700 W/m? < Intensitatea < 1120 W/m?
Astfel de acorduri pot fi, de exemplu :
— echipamente rezistente la ultraviolete
—straturi colorate special
—interpunere de ecrane
AP Efecte seismice
AP1 Neglijabile Normale ® Acceleratia < 30 Gal
AP2 Severitate scizutd | in studiu; 30 Gal < Acceleratia < 300 Gal
AP3 Severitate medie Vibratiile care pot produce distrugerea cladirilor nu sunt incluse in clasificare 300 Gal < | 1 Gal=1 cm/s?

Acceleratia < 600 Gal

Frecventele nu sunt luate in considerare la clasificare; totusi, daca unda seismica intra in
rezonantd cu cladirea, efectele seismice trebuie luate in considerare. In general frecventele

AP4 Severitate ridicata

acceleratiilor seismice sunt cuprinse intre 0 Hz si 10 Hz; 600 Gal < acceleratia

AQ Trdsnete

AQl1 Neglijabile Normale; N, < 2,5 si Ny < 25 zile pe an sau analiza de risc conform SRHD
60364-4-443.

AQ2 Indirecte Normale. N, > 2,5 si Ny > 25 zile pe an sau analizé de risc conform SRHD
60364-4-443.

AQ3 Directe Daca protectia impotriva trasnetului este necesara , aceasta trebuie realizata
conform prescriptiilor din SR EN 62305
Parti ale instalatiilor situate in afara cladirilor
Cazurile AQ2 si AQ3 se intdlnesc in regiuni expuse in special la efectele
trasnetelor

AR Migscarile aerului

ARI1 Scazute Normale®; Vitezd < 1 m/s

AR2 Medii Sunt necesare acorduri speciale®; 1 m/s < Viteza < 5 m/s

AR3 Puternice Sunt necesare acorduri speciale®; 5 m/s < Vitezd < 10 m/s

AS Vint

AS1 Scazut Normal °; Viteza < 20 m/s

AS2 Mediu Trebuie facute acorduri corespunzatoare ©;
20 m/s < Viteza < 30 m/s

AS3 Puternic Trebuie facute acorduri corespunzitoare ©;

30 m/s < Viteza < 50 m/s
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4 Pot fi necesare anumite misuri de prevedere suplimentare (de exemplu lubrifiere speciali).
b fnsemni cd un echipament obisnuit functioneaza corespunzator in conditiile unor influente externe descrise.
¢ Inseamni ci trebuie stabilite acorduri speciale, de exemplu, intre proiectantul instalatie si fabricantul echipamentului, de exemplu, pentru
echipamente special proiectate.
ANEXA 51.2/10
Cod | Influente externe Caracteristici necesare pentru alegerea si montarea Referinta
echipamentelor
B Utilizare
BA Competenta persoanelor
BAI Obignuite Persoani neinstruitd; Normal °
Copii in inciperi care le sunt destinate (exemplu: crese,’) Inaccesibilitate
scoli pimare etc.). echipamente cu grad de protectie la echipamente electrice
BA2 | Copii superior sau egal cu IP2X. Inacccesibilitate a Limitafea temperaturii ’
echipamentelor a cédror temperatura la suprafetelor suprafetclor afcesibile
exterioare este superioarda 60 °C > P ’
Persoane care nu dispun de toate capacitatile lor psihice
BA3 | Handicapate sau intectuale (bolnavi, batrani). Conform naturii
infirmitatii J
Persoane suficient de informate sau supravegheate de
persoane calificate pentru asigurarea evitarii pericolelor care
BA4 | Informate pot fi datorate electricitatii.
(Agenti de intretinere sau exploatare, locuri in care se
executd operatiuni electrice)
Persoane avand cunostinte tehnice sau experienPersoane
avand cunostinte tehnice sau experieta suficientd pentru
evitarea pericolelor pe care le poate reprezenta electricitatea
BAS | Calificate (ingineri si tehnicieni). Locuri inchise in care se executd
operatiuni electrice , echipamente neprotejate impotriva
contactelor directe, admise numai in amplasamente care nu
sunt accesibile decat persoanelor autorizate
Rezistenta electricd a A .
BB Zsteny . In studiu
corpului omului
BC Contactul persoanelor cu
potentialul pamantului
Clase de echipamente conform SR EN 61140
A=Echipamente admise I II 11
Persoan fl in il
BCl | Absent ersoane ~ aflate SPAL] A | A | A | SRHD 60364-4-41
neconductoare
Persoane care nu se afld, in conditii
BC2 Scazut obisnuite, 1n contact cu elemente A A A
conductoare sau care nu stau pe
suprafete conductoare
Persoane aflate frecvent in contact cu
elemente conductoare sau care stau pe
BC3 | Frecvent suprafete conductoare. Locuri | A A A
prezentand numeroase sau importante
elemente conductoare
Persoane aflate in contact permanent
cu parti metalice si pentru care
. ibilitatil intreruper a
BC4 | Continuu posib e de nirerupere
contactelor sunt limitate. Incinte
metalice, ca de exemplu boilere,
rezervoare; A — in studiu
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Conditii de evacuare in

exemplu, pentru echipamente special proiectate.

BD .
caz de urgentd
Echipamente constituite cu
(Neaglomerat/ evacuare Densitate scazuta de ocupanti, conditii de evacuare ugoara. materiale cu 11}tavrz'1‘ere la
BDI1 4 I . ot M . b propagare a flacarii de
usoard) Cladire de locuit cu ndltime normala sau mica; Normal C
’ dezvoltare a fumului si a
vaporilor toxici
BD2 | Neaglomerat Densitate scazuta de ocupanti, conditii de evacuare dificila.
/evacuare dificila) Cladiri cu indltime mare
(Aglomerat Densitate mare de ocupanti, conditii de evacuare usoara.
BD3 - . . . ’ . .
/evacuare usoara) Cladiri publice (teatre, cinematografe, magazine mari etc).
Densitate mare de ocupanti, conditii de evacuare dificile.
(Aglomerat/ e D ; . . .
BD4 e a1 Cladiri cu inaltime mare destinate publicului (hoteluri,
/evacuare dificila) . ’
spitale etc.)
Natura materialelor
BE | prelucrate sau
depozitate
BE1 | Riscuri neglijabile Normal
Producerea, prelucrarea sau depozitarea materialelor
inflamabile, inclusiv prezenta prafului. Hambare,
depozite de produse lemnoase, fabrici de hartie etc. SRHD 384-4.42 S1
BE2 | Riscuri de incendiu Echipamente realizate din materiale cu intarziere la SRHD 384-4.482 S1
propagarea flacarii. Dispuneri astfel incat o crestere
importantd a temperaturii sau o scanteie in
echipamentul electric nu poate provoca un incendiu in
exterior
Prelucrarea sau depozitarea materialelor explozive sau
a materialelor cu punct de inflamabilitate scazut,
. . . inclusiv prezenta pulberilor explozive. Rafinarii
BE3 | Riscuri de explozie 1V prezenta p . ploztv ’
depozite de hidrocarburi. Specificatii pentru
echipamentul electric pentru atmosfera exploziva (SR
EN 60079 pe parti)
Prezenta alimentelor, produselor farmaceutice si
similare, fard protectie. Industria alimentara, bucatarii.
Sunt necesare anumite masuri de prevedere pentru ca in
caz de defct sd se evite contaminarea produselor
. ) ) datorita echipamentelor electrice, de exemplu cioburi
BE4 | Riscuri de contaminare dela lampi sparte. Dispunerea corespunzitoare incat:
- Protectia sa impiedice caderea de cioburi de lampa
sau alte obiecte fragile sau
- Ecrane Impotriva radiatiilor nedorite cum sunt
radiatiile infrarosii sau ultraviolete.
a

Pot fi necesare anumite masuri de prevedere suplimentare (de exemplu lubrifiere speciald).
Insemna cd un echipament obisnuit functioneaza corespunzator in conditiile unor influente externe descrise.

Inseamni ci trebuie stabilite acorduri speciale, de exemplu, intre proiectantul instalatiei si fabricantul echipamentului, de

23




ANEXA 51.2/11

Cod Influente externe Caracteristici necesare pentru alegerea si montarea Referinta
echipamentelor
BE4 Riscuri de contaminare
C Constructia cladirilor

CA Materiale de constructii

CAl Necombustibile Normale °

CA2 Combustibile Cladiri construite in principal din materiale
combustibile
Cladiri de lemn

CB Structura constructiilor

CB1 Riscuri neglijabile Normale °

CB2 Propagarea incendiului Cladiri a caror forma si dimensiuni faciliteaza
propagarea incendiilor (de exemplu efecte de cos).
Cladiri de inaltime mare, sisteme deventilatie fortata.
Echipamentele sunt construite din materiale cu
intaraiere la propagarea unui incendiu de origine
neelectrica. Bariere impotriva focului.
Nota: Pot fi prevazute detectoare de incendiu

CB3 Structuri mobile Riscuri datoritd deplasarii structurii (de exemplu Jonctiuni de dilatare
deplasari intre parti diferite ale unei constructii sau sau contractare
intre constructie si sol, tasarea terenurilor §i a
fundatiilor constructiilor). Cladiri de lungime mare
sau constructii pe terenuri instabile. Racorduri de
dilatare sau contractare pe sistemele de pozare

CB4 Flexibile sau instabile Constructii fragile sau care pot fi supuse miscarilor Sisteme de pozare
(de exemplu oscilatii). Corturi, structuri gonflabile, flexibile
plafoane false, pereti demontabili, instalatii
autoportante.
Sisteme de pozare flexibile

2 Pot fi necesare anumite misuri de prevedere suplimentare (de exemplu lubrefiere speciald).
b fnsemnd cd un echipament obisnuit functioneaza corespunzator in conditii de influentd externe descrise.
C

Inseamna ca trebuie stabilite acorduri speciale, de exemplu, intre proiectantul instalatiei si fabricantul echipamentului,
de exemplu, pentru echipamente special proiectate
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Anexa 5.1.3.1/1

GRADELE DE PROTECTIE ASIGURATE PRIN CARCASE PENTRU
ECHIPAMENTUL ELECTRIC (COD IP)

1. Gradele de protectie cod IP sunt definite de standardul SREN 60529, care cuprinde
urmatoarele:
a) definitiile de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor in ceea ce priveste:
- protectia echipamentelor din interesul carcasei impotriva patrunderii corpurilor
solide straine
- protectia echipamentelor din interiorul carcasei impotriva efectelor daunatoare
datorate patrunderii apei
- protectia persoanelor Tmpotriva accesului la partile periculoase din interiorul
carcasei
b) notarea gradelor de protectie
2. Definitii specifice:
2.1. Grad de protectie
Nivelul de protectie asigurat de o carcasd impotriva accesului la partile periculoase,
impotriva patrunderii corpurilor solide si/sau Tmpotriva patrunderii apei si verificat prin metode
de incercare standardizate.
2.2.Cod IP
Sistem de codificare pentru indicarea gradelor de protectie asigurate de o carcasa
impotriva accesului la partile periculoase, patrunderea corpurilor solide straine, patrunderea apei
si pentru furnizarea de informatii suplimentare referitoare la o asemenea protectie.

Element Cifre sau Semnificatia privind Semnificatia privind
litere protectia echipamentului protectia persoanelor
Literele codului IP - -
Prima cifra Impotriva patrunderii Impotriva accesului la

caracteristica corpurilor solide strdine partile periculoase cu:
0 (neprotejat) (neprotejat)
1 de diametru =50 mm dosul mainii
2 de diametru >12,5 mm degetul
3 de diametru >2,5 mm unealta
4 de diametru > 1,0 mm fir
5 protejat contra prafului fir
6 etans la praf fir

A doua cifra Impotriva patrunderii apei

caracteristica cu efecte daunatoare
0 (neprotejat)
1 Picaturi de apa verticala
2 Picaturi de apa (15°C inclinare)
3 Apa pulverizata
4 Apa improscata
5 Stropire cu furtun
6 Stropire puternica cu furtun
7 Imersie temporara
8 Imersie prelungita
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Litera aditionala Impotriva accesului la partile

(optional) periculoase cu:
A dosul miinii
B deget
C unealtd
D fir

Litera Informatii supliemntare
suplimentara specifice pentru:

(optional) H Echipament de inaltd tensiune
M Miscare in timpul incercérii la apa
S Stationare 1n timpul incercarii in

apa

\ Intemperii

5. Exemple de utilizare

IP 54 — litere, fara optiune
IP 5X - omiterea celei de-a doua cifra caracteristica
IP XXD - omiterea celor doud cifre caracteristice, utilizarea unei litere
aditionale
IP23 W - utilizarea unei litere suplimentare
I C H
3. Dispunerea codului IP r

Literele codului
Prima cifra caracteristica

(cifra de la 0 la 6 sau litera X)

A doua cifra caracteristica

(cifre de la 0 la 8 sau litera X)

Litere aditionale (optional}

(literele A, B, C, D)

Litere suplimentare (optional)

(literele H, M, S, W)

- Daca nu este ceruta specificarea unei cifre caracteristice, aceasta trebuie
inlocuita prin litera X (sau XX daca ambele cifre sunt omise)

- Literele aditionale si/sau literele suplimentare pot fi omise fara a fi inlocuite
- Daca sunt utilizate mai multe litere suplimentare, se aplica ordinea alfabetica
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Anexa 5.1.3.2.

GRADELE DE PROTECTIE ASIGURATE PRIN CARCASELE
ECHIPAMENTELOR ELECTRICE IMPOTRIVA IMPACTURILOR MECANICE
DIN EXTERIOR (COD IK)

1. Gradele de protectie cod IK sunt diferite de standardul SREN 62262, care cuprinde
urmatoarele:

a) definitiile gradelor de protectie asigurate prin carcase ale echipamentului, electric
in ceea ce priveste protectia echipamentului din interiorul carcasei impotriva
efectelor daunatoare ale loviturilor mecanice.

b) notarea gradelor de protectie

2. Definitii specifice
2.1. Carcasa
Element care asigurd protectia echipamentului impotriva anumitor influente
exterioare §i protectia impotriva contactelor directe, in toate directiile
2.2. Grad de protectie Tmpotriva impacturilor mecanice. Evaluarea (nivelul) protectiei
unui echipament asigurat de o carcasd impotriva impacturilor mecanice daunatoare
si verificatd prin metode de incercare standardizate.
2.3. Cod IK
Sistem de codificare pentru a indica gradul de protectie asigurat de o carcasa
impotriva impacturilor mecanice exterioare.

3. Grupa de cifre caracteristice codului IK si semnificatia lor
Fiecare grupa de cifre caracteristice reprezinta o valoare a energiei de impact, asa
cum este imediat 1n tabel:

Cod IK IKOO | IKO1 | IKO02 | IKO03 1IK04 IKO05 | IKO06 | IKO7 | IKO8 | IK09 | IK10
Energie de
impact,] | Notal | 014 | 02 | 035 0,5 0,7 1 2 5 10 20
Nota

1. IKOO — Neprotejat conform standard

2. A fost aleasd o grupa de cifre caracteristice formata din doua cifre cu scopul de a evita orice
confuzie cu unele standarde nationale care utilizeaza o singura cifrd pentru a indica o valoate
a energiei de impact.
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5.2. SISTEME DE POZARE SI METODE DE INSTALARE

5.2.0. Reguli generale conform recomandarilor din SR HD 384.5.52 S1

Alegerea sistemelor de pozare si a metodelor de instalare depind de:

- natura locurilor de amplasare

- natura peretilor sau a altor parti ale cladirii pe care se face pozarea

- accesibilitatea la sistemul de pozare a persoanelor si animalelor domestice

- tensiune

- solicitarile electromecanice care se pot produce in caz de scurtcircuit

- alte solicitari (de exemplu: mecanice, termice si asociate cu incendiu, etc) la care pot
fi supuse pozarile in functionare

Alegerea si montarea elementelor de pozare conform recomanddrilor din SR HD
384.5.52.51
5.2.1. Tipuri de sisteme de pozare

5.2.1.1. Sistemele de pozare in functie de tipurile de conductoare sau de cabluri se aleg
cu tabelul 5.2.1 (anexat), cu conditia ca influentele externe sa fie conform sectiunii 5.2.2.

5.2.1.2. Sistemele de pozare in functie de situatii de amplasarea trebuie sd fie in
conformitate cu tabelul 5.2.2 (anexat).

Sunt permise si alte metode de pozare nedefinite in tabelul 52.2. dacd satisfac
prescriptiile acestui capitol.

5.2.1.3. Exemple de sisteme de pozare sunt prezentate in tabelele 52-B1 si 52-B2
(anexate).

Alte tipuri de sisteme de pozare, necuprinse in acest capitol, pot fi utilizate cu conditia
satisfacerii prescriptiilor generale ale acestui capitol.

5.2.1.4. Sisteme de bare prefabricate

Sistemele de bare prefabricate trebuie sd fie confectionate conform recomandarilor din
SR CEI 60439-2 si trebuie montate conform instructiunilor producatorului:

Instalarea lor trebuie sa satisfaca prescriptiile 5.2.2 (cu exceptia paragrafelor 5.2.2.1.1. ,
52233.,5.2.5,52.6,52.7515.2.8.

5.2.1.5. Circuite de curent alternativ

Conductoarele si cablurile monoconductoare ale circuitelor de curent alternativ instalate
in carcase din materiale feromagnetice, trebuie instalate in asa fel incat toate conductoarele
fiecdrui circuit sa se gdseascd in aceeasi carcasa.

Daca aceastd conditie nu este indeplinitd, se pot produce supraincalziri si caderi de
tensiune excesive, datoratd fenomenelor de inductie.
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5.2.1.6. Pozarea in sisteme de tuburi de protectie, sisteme de jgheaburi (SJ) si tuburi
profilate (STP)

5.2.1.6.1. Sisteme de tuburi de protectie

Sistemele de tubrui de protetie, care include tuburi de protectie si fitinguri se utilizeaza
pentru protectia §i pozarea conductoarelor si/sau cablurilor din instalatiile electrice.

Sistemele de tuburi de protectie prefabricate conform recomandarilor din standardele
SREN 61386 —1, SREN 61386-22, SREN 61386-23 si SREN 50086 — 2 — 4, asigura protectia
fiabila pentru utilizatorii si spatiile invecinate.

Caracteristicile generale inclusiv marcarea tuburilor de protectie si fitingurilor, conform
standardelor susmentionate sunt prezentate in anexa 52.3.

5.2.1.6.2. Sisteme de jgheaburi (SJ) si tuburi profilate (STP)

Sisteme de jgheaburi (SJ) si de tuburi profilate (STP) pentru instalatii electrice se
utilizeaza pentru protectia si pozarea conductoarelor izolate, cablurilor, cordoanelor flexibile,
aparate (intreruptoare, prize, etc) si daca este cazul, separarii lor.

Sistemele (SJ) si (STP) se pot poza orizontal sau vertical pe pereti, suspendate pe tavan,
incastrate 1n pereti si plafon, incastrate pe sol, coloana de serviciu intre planseu si tavan, etc.

Sistemele (SJ) si (STP), fabricate conform cu recomandarile din standardul SREN
50085-1 asigura protectia fiabild pentru utilizatori si spatiile invecinate.

Caracteristicile generale inclusiv marcarea sistemelor (SJ) si (STP) conform standardului
SREN 50085-1 sunt prezentate in anexa 5.2.4.

5.2.2. Alegerea si montarea in functie de influentele externe
Influentele externe la care pot fi expuse sistemele de pozare sunt urmatoarele:

5.2.2.1. Temperatura ambianta (AA)

5.2.2.1.1. Sistemele de pozare trebuie alese si montate astfel incat sa corespunda celei
mai inalte sau celei mai scazute temperaturi ambiante locald si cu asigurarea ca temperatura
limita indicata in tabelul 52-A nu trebuie depasita.

5.2.2.1.2. Componentele sistemelor de pozare, inclusiv cablurile si accesoriile lor, se
instaleazd si manipuleazd numai in limitele de temperaturd stabilite in normele de produs
corespunzatoare sau indicate de producétori.

5.2.2.1.3. Atunci cind cablurile prezintd caracteristici diferite de temperatura si sunt
dispuse in acelasi sisteme de pozare, caracteristicile de temperaturd a sistemului de cabluri se
alege ca fiind cea mai scazutd temperaturd dintre toate caracteristicile cablurilor prezente in
acelasi sistem de pozare.
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5.2.2.2 Surse externe de caldura

5.2.2.2.1. Pentru a evita efectele caldurii emise de surse externe, una sau mai multe din
urmatoarele metode sau o altd metoda la fel de eficienta trebuie utilizatd pentru protejarea
sistemelor de pozare:

- ecrane de protectie

- amplasarea la o distanta suficientd de sursele de caldura

- alegerea unui sistem tinand seama de incélzirea suplimentara care poate apare

- Intdrirea locala a izolatiei sau nlocuirea materialului izolant.

NOTA

Caldura emisa de sursele exterioare poate fi transmisa prin radiatie, convectie sau prin
conductie si poate proveni:

- de laretelele de distributie apa calda

- de la utilaje si corpuri de iluminat

- din procesul de fabricatie

- prin materiale termoconductoare

- de la caldura solara sau a mediului Inconjurator

5.2.2.3. Prezenta apei (AB si AD)

5.2.2.3.1. Sistemele de pozare trebuie alese si montate astfel incat sa nu fie deteriorate la
patrunderea apei. Sistemul de pozare trebuie sa asigure, dupa instalare, gradul de protectie IP
corespunzatoramplasamentului considerat.

NOTA

In general, invelisul izolant al cablurilor pentru instalatii fixe poate fi considerat, atunci
cand nu este deteriorat, ca protectie impotriva patrunderii umezelii.

Precautiuni suplimentare sunt necesare la cablurile supuse frecvent udarii, imersiunilor
sau submersiunilor.

5.2.2.3.2. Acolo unde se poate acumula apa sau condens pe sistemele de pozare trebuie
luate masuri de evacuare.

5.2.2.4. Prezenta corpurilor solide straine (AZ)

5.2.2.4.1. Sistemele de pozare trebuie alese si montate astfel Incat sd limiteze pericolele
ce provin de la patrunderea de corpuri solide strdine. Sistemele de protectie trebuie sa asigure
dupa montaj gradul de protectie IP corespunzator amplasamentului considerat.

5.2.2.4.2. In amplasamentele unde sunt prezente cantititi mari de praf trebuie luate
masuri suplimentare pentru Tmpiedicarea acumularii prafului sau altor substante 1n cantitati ce ar
putea afecta disiparea céldurii de la sistemul de pozare.

NOTA

- Poate fi necesar un mod de pozare ce faciliteaza indepartarea prafului (sect. 5.2.9)
- Pentru prafuri combustibile trebuie s se respecte prevederile din cap. 42
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5.2.2.5. Prezenta substantelor corozive sau poluante (AF)

5.2.2.5.1. Acolo unde prezenta substantelor corozive sau poluante, inclusiv apa, poate
provoca coroziuni sau degradari, partile sistemelor de pozare ce sunt susceptibile s fie afectate
trebuie protejate corespunzdtor sau executate dintr-un material rezistent la aceste substante.

NOTA
Benzi protectoare, vopsele sau unsori pot constitui metode adecvate ce sigurd o protectie
suplimentara in timpul montarii.

5.2.2.5.2. Nu trebuie puse in contact unul cu altul metale diferite ce pot initia o actiune
electrolitica, decat sunt luate masuri speciale pentru evitarea consecintelor acestor contacte.

5.2.2.5.3. Materialele ce pot provoca deteriordri reciproce sau individuale sau degradari
periculoase nu trebuie puse in contact.

5.2.2.5. Prezenta substantelor corozive sau poluante (AF)

5.2.2.5.1. Acolo unde prezenta substantelor corozive sau poluante, inclusiv apa, poate
provoca coroziuni sau degradari, partile sistemelor de pozare ce sunt susceptibile sd fie afectate
trebuie protejate corespunzator sau executate dintr-un material rezistent la aceste substante.

NOTA
Benzi protectoare, vopsele sau unsori pot constitui metode adecvate ce sigurd o protectie
suplimentara In timpul montarii.

5.2.2.5.2. Nu trebuie puse 1n contact unul cu altul metale diferite ce pot initia o actiune
electroliticd, decat sunt luate masuri speciale pentru evitarea consecintelor acestor contacte.

5.2.2.5.3. Materialele ce pot provoca deteriorari reciproce sau individuale sau degradari
periculoase nu trebuie puse in contact.

5.2.2.6. Socuri mecanice (AG)

5.2.2.6.1. Sistemele de pozare trebuie alese si montate astfel incat sa se limiteze pagubele
provenite din solicitarile mecanice, ca socuri, penetrdri sau compresiuni in timpul montajului,
utilizdri §i Intretineri.

5.2.2.6.2. In instalatiile fixe in care se pot produce socuri medii sau importante, protectia
trebuie asigurata printr-unul din urmatoarele mijloace:

- caracteristicile mecanice ale sistemelor de pozare

- amplasamentul ales

- prevederea unei protectii mecanice suplimentare, locale sau generale sau

- prin combinarea acestora.

5.2.2.7. Vibratii (AH)

Sistemele de pozare sprijinite sau fixate pe structuri sau echipamentele supuse vibratiilor
medii sau importante trebuie sa corespundd acestor conditii, in special cablurile si conexiunile
lor.
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Trebuie acordatd o atentie speciald conexiunilor echipamentelor vibratoare. Pot fi
adoptate masuri locale, cum ar fi cabluri flexibile.

5.2.2.8. Alte solicitari mecanice

5.2.2.8.1. Sistemele de pozare trebuie alese si montate astfel incat sa impiedice, in timpul
montajului, utilizarii sau intretinerii, orice distrugere a mantalei si a izolatiei conductoarelor
izolate, a cablurilor si a capetelor acestora.

5.2.2.8.1.1. Tuburile si canalele pentru cabluri incastrate in pereti trebuie montate
integral pentru fiecre circuit Tnaintea tragerii conductoarelor sau cablurilor.

5.2.2.8.1.2. Raza de curburd a unui sistem de pozare trebuie sd fie astfel incat sa nu
cauzeze deteriorari conductoarelor si cablurilor, fiind necesare sd se respecte prevederile
producatorului.

5.2.2.8.1.3. Sistemele de pozare fixate rigid si inglobate in pereti trebuie s fie orizontale
sau verticale, sau paralele cu muchiile peretilor, cu exceptia sistemelor de pozare inglobate in
plafoane sau plansee care pot urma cel mai scurt traseu.

5.2.2.8.1.3. Cablurile flexibile trebuie instalate astfel incat sa se evite eforturile excesive
de tractiune asupr conductoarelor si conexiunilor.

5.2.2.8.1.4. Suporturile pentru cabluri §i carcasele nu trebuie sa prezinte muchi ascutite.

5.2.2.8..5. Acolo unde conductoarele si cablurile nu sunt sustinute pe toatd lungimea lor
de suporti sau prin modul de pozare, ele trebuie sustinute prin mijloace adecvate al intervale
potrivite, astfel incat conductoarele si cablurile sa nu sufere deteriorari datorita propriei greutati.

5.2.2.8.1.6. Acolo unde sistemele de pozare sunt supuse unei intinderi permanente (de
exemplu de catre propria greutate pe traseu vertical) trebuie ales un tip adecvat de cablu sau
conductor, cu o sectiune si un mod de pozare potrivit, astfel incat sa se evite orice deteriorare a
cablurilor si suportilor acestora.

5.2.2.9. Prezenta florei sau mucegaiului (AK)
5.2.2.9.1. Acolo unde conditiile cunoscute  preconizate constituie un risc, sistemele de
pozare trebuie alese corespunzator sau trebuie luate masuri speciale de protectie.

NOTA
Poate fi necesar un mod de pozare care faciliteaza indepartarea acestor mucegaiuri (a se
vedea sectiunea 5.2.9).

5.2.2.10. Prezenta faunei (AL)

Acolo unde conditiile cunoscute sau preconizate constituie un risc, sisteme de pozare
trebuie alese corespunzator sau trebuie luate masuri speciale de protectie, cum ar fi:

- caracteristici mecnice ale sistemelor depozare

- alegerea amplasamentului
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- prevederea unei protectii mecanice suplimentare, locale sau generale sau
- orice combinatie a acestor masuri

5.2.2.11. Radiatii solare (AN)

Acolo unde se stie ca existd, sau se presupune ca pot exista, radiatii solare, trebuie ales si
montat un sistem de pozare adecvat, sau trebuie sa se prevada un ecran corespunzator.

NOTA A se vedea 5.2.2.2.1. cu privire la temperatura ridicati

5.2.2.12. Efecte seismice (AP)
5.2.2.12.1. Sistemele de pozare trebuie alese $i montate tindnd seama de conditiile
seismice din locul de instalare.

52.2.12.2. Acolo unde se cunoaste ca riscurile seismice sunt slabe sau mai importante o
atentie speciald se va acorda:
- fixarii sistemelor de pozare de structura cladirii
- conexiunile dintre sistemele de pozare fixe si toate echipamentele esentiale, cum sunt
cele pentru serviciile de securitate, care trebuie alese avandu-se In vedere calitatile
lor elastice.

5.2.2.13. Vant (AR)
se vedea paraagrafele 52.2.7 Vibratii si 52.2.8 Alte solicitiri mecanice

5.2.2.14. Structura cladirilor (CB)

5.2.2.14.1. Atunci cand structura cladirilor prezintd riscuri de miscare, suporti cablurilor
si sistemelor de protectie trebuie sd permitd o deplasare relativa astfel incat conductoarele si
cablurile sa nu fie supuse la solicitari mecanice excesive.

5.2.2.14.2. In structurile flexibile sau instabile, trebuie folosite sisteme de pozare
flexibile.

NOTA A se vedea articolele 5.2.2.7 Vibratii, 5.2.2.8 Alte solicitiri si 5.2.2.12 Efecte
seismice.

5.2.3. Curenti admisibili in sisteme de pozare

5.2.3.0. Prescriptii generale

5.2.3.0.1. Prescriptiile din acest capitol sunt destinate sa determine curentii admisibili in
sistemele de pozare specifice pentru clddiri, in scopul asigurdrii unei durate de viata
satisfacatoare pentru conductoarele si izolatiile supuse efectelor termice ale curentilor admisibili
pe perioade prelungite in functionare normala.

5.2.3.0.2. Alegerea sectiunii conductoarelor si cablurilor in functie de curentul maxim
admisibil pentru anumite conditii de pozare se face in conformitate cu prescriptiile
producitorului. In situatia in care nu se dispune de prescriptiile producitorului, valorile
curentilor admisibili pot fi determinate conform metodelor descrise in SR CEI 60287, sau se pot

utiliza urmatoarele metode:
a) Recomandarile din standardul SRHD 60364.5.523 pentru curentii admisibili in
sistemele de pozare in cladiri in aer, pentru conductoare izolate si cabluri fara
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armatura, cu tensiunea nominald mai mica de 1kV in curent alternativ sau 1,5 kV in
curent continuu, conform sectiune 5.2.3.1.

b) Normativul NTE007/00 pentru curentii admisibili in sistemele de pozare pentru
cabluri ingropate direct in padmant sau in tuburi ingropate, conform sectine 5.2.3.2

5.2.3.0.3. Curentul care circuld prin orice conductor timp indelungat in functionare
normala nu trebuie sa produca depasirea teperaturii limitd corespunzétoare specificata in tabelul
52-A.

5.2.3.0.4. Temperatura ambianta
5.2.3.0.4.1. Valoarea temperaturii ambiante utilizatd este temperatura mediului
inconjurator atunci cand cablurile conductoarelor izolate nu sunt in sarcina.

5.2.3.0.4.2. Valoarea curentului admisibil conform tabelelor din aceasta sectiune,
temperaturile ambiante de referinta sunt urmatoarele:

- pentru conductoare izolate si cabluri in aer, oricare ar fi modul de pozare.....30°C

- pentru cabluri Ingropate direct in pamant sau in tuburi ingropate....... 20°C

Daca temperatura abianta a amplasamentului conductoarelor sau cablurilor este diferita
de temperatura ambianta de referintd, trebuie aplicati factori de corectie corespunzatori din
tabelul 52-C9 pentru cabluri in aer liber si 52-D1 pentru cabluri pozate in pamant.

5.2.3.0.5. Grupari de mai multe circuite

Factorii de reducere sunt aplicabili gruparilor de circuite care au aceleasi temperaturi
maximale de functionare.

Pentru gruparile care au cabluri sau conductoare izolate care prezintd temperaturi
maximale, functionare diferite, curentul admisibil al tuturor cablurilor sau conductoarelor izolate
ale grupdrii trebuie sa se bazeze pe cea mai scazutd temperaturd de functionare a unui cablu din
gruparea cu factorul de reducere corespunzator.

Daca, pentru conditii cunoscute de functionare, un cablu sau un conductor izolat este
susceptibil sd transporte un curent mai mic de 30% din curentul nominal, acest cablu sau
conductor poate fi omis la calculul factorului de reducere pentru toata gruparea.

5.2.3.0.6. Grupari constituite din cabluri de dimensiuni diferite.

Factorii de corectie pentru grupari au fost calculati presupunand gruparea constituita din
cabluri asemanatoare Incarcate egal.

O grupare de cabluri similare este consideratd ca o grupare la care curentul admisibil al
ansamblului de cabluri se bazeazad pe aceeasi temperaturd maxima admisibila si pentru care
domeniul de variatii al sectiunilor nu depaseste trei valori standardizate de sectiuni.

5.2.3.0.7. Numirul de conductoare incircate

5.2.3.0.7.1. Numarul de conductoare considerate intr-un circuit este cel al conductoarelor
parcurse efectiv de curent.

Atunci cand intr-un circuit polifazat curentii sunt presupusi echilibrati, nu este necesar sa
se ia 1n considerare conductorul neutru asociat. De aceea valorile curentilor admisibili indicati
pentru trei conductoare incarcate sunt valabili 1n circuitul trifazat cu neutru echilibrat; astfel, in
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aceste conditii, curentul admisibil intr-un cablu cu patru conductoare este acelasi ca pentru un
cablu cu trei conductoare de aceeasi sectiune.

5.2.3.0.7.2. Consideratiile de mai sus nu sunt valabile in cazul prezentei armonicii 3 sau
multiplu de 3 mai mare de 15%.

5.2.3.0.7.3. Daca un conductor neutru transportd un curent fard factor de reducere
corespunzator incarcarii conductoarelor de faza, conductorul neutru trebuie luat in considerare
pentru curentul nominal al circuitului.

Astfel de curenti pot fi produsi de curenti armonici semnificativi in circuitele trifazate.

Daca valoarea armonicilor de ordinul 3 sau multiplu de 3 in curent depaseste 15%,
conductorul neutru nu trebuie sd prezinte o sectiune mai micad decat cea a conductoarelor de
faza.

Factorii de reducere pentru curenti armonici si factorii de corectie pentru curenti
armonici mai mari sunt prezentati in anexa 52-C.

In subcap. 5.2.4.6 se trateazi determinarea sectiunii conductorului neutru.

5.2.3.0.7.4. Conductoarele utilizate numai pentru conductoare de protectie (PE) nu sunt
luate in considerare.

5.2.3.0.7.5 Conductoarele PEN trebuie considerate la fel cu conductoarele neutre (N).

5.2.3.0.8. Variatii ale conditiilor unei instalatii pe un traseu

Daca conditiile de disipare al caldurii variaza de pe o parte a traseului, curentii admisibili
trebuie determinati pentru partea traseului care prezinta conditiile cele mai defavorabile.

In cazurile in care sunt numai conditii de ricire diferite, se admite ca dimensionarea si se
facd dupad conditiile de racire ale traseului cel mai lung, cand zona cu temperaturi ridicate
reprezinta cel mult 10 m, dar nu mai mult de 20% din lungimea totald a cablului.

5.2.3.1. Sisteme de pozare in aer
Modurile de pozare de referinta sunt prezentate in tabelele 52-B1 si 52-B2.

5.2.3.1.1. Mod de pozare Al (conductoare izolate intr-un tub in perete izolat termic) si
A2 (cablu multiconductor 1n tub izolat termic).
Tubul poate fi metalic sau din material plastic

5.2.3.1.2. Mod de pozare Bl (conductoare izolate Intr-un tub pe perete) si B2 (cablu
multiconductor intr-un tub pe perete).

Tubul poate fi metalic sau din material plastic, fixat pe perete la distantd mai mica de 0,3
ori diametrul tubului.

5.2.3.1.3. Mod de pozare C (cabluri cu un conductor sau multiconductoare fixate pe
perete la distantd mai mica de 0,3 ori diametrul cablului).

Cand cablu este fixat pe/sau incastrat in perete de zidarie, curentul admisibil prin cablu
poate fi mai mare
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Termenul de “zidarie” cuprinde Incastrarea In perete de cardmida, beton ghips sau
similar (altele decat materiale pentru izolare termica).

5.2.3.1.4. Mod de pozare D (cablu multiconductor pozat in pamént) conform sectiunea
523.2.

5.2.3..5. Moduri de pozare E, F si G (cablu cu un conductor sau multiconductoare in aer
liber).

Distanta libera intre cablu si orice suprafatd este mai mare de 0,3 diametrul exterior al
cablului.

5.2.3.1.6. Alte metode de pozare (tabelul 52-B2)

e Cablu sub plafon, similar cu modul de pozare C

e Cablu pe un planseul sau pe tava neperforatd similar cu modul de pozare C

e Cablu pe tavad perforatd similar cu modul de pozare E, F. Tava perforatd trebuie sa
aiba gauri pe minim 30% din suprafata de pozare

e (Cablu pe suport scard pentru cabluri; la care consolele care sustin cablurile ocupd
mai putin de 10% din suprafata de pozare

5.2.3.1.7. Note generale: la tabelele 52-C1 +52- C3 pentru curentii admisibili in
conductoare si cabluri electrice pozate in aer pentru metodele de pozare A, As, By, Bs, C,
E, FsiG.

Curentii admisibili I; din sistemul de pozare sunt cei ai conductoarelor izolate si
cablurilor pentru metode de pozare utilizate curent in instalatiile electrice fixe. Curentii admisi
se referd la o functionare permanenta (factor de incarcare 100%) in curent continuu sau in curent
alternativ de frecventd nominald de 50 Hz sau 60 Hz, la temperatura ambianta de 30°C.

Iz - Curetul admisibil al unui conductor este valoarea constantd a intensitatii curentului
pe care o poate suporta un conductor, in conditii specificate, fara ca temperatura acestuia sa
depaseasca valoarea stabild in regim permanent.

5.2.3.1.8. Tabelul 52-B; sintetizeaza modurile de pozare de referinta, pentru care au fost
determinati curentii admisibili din tabelele 52-C; + 52-Cg pentru pozarea in aer si tabelul 52 D
pentru pozarea in pamant.

In coloanele 8 si 9 sunt indicate tabelele care se utilizeaza pentru factorii de corectie K1
pentru temperaturi ambiante diferite de 30°C si K2 pozare in grup.

5.2.3.1.9. Tabelul 52-B, sintetizeaza modurile de pozare care furnizeaza indicatii pentru
determinarea curentilor admisibili.

5.2.3.1.10. Determinarea curentului admisibil I (A)
Curentul admisibil Iz (A), al conductoarelor/cablurilor dintr-un sistem de pozare in
cladiri, in aer, se determina astfel:
a) Se selecteaza modul de pozare, tip Aj, Az, By, By, C, E, F, G din tabelele52-B; si 52-
B
b) In functie de caracteristicile conductoarelor/cablurilor:
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sectiune si material: cupru sau aluminiu

conductoare sau cabluri: 2 sau 3 conductoare

numarul de conductoare active: 2 sau 3

izolatie: PVC, XLPE, minerala si modul de pozare selectat la pct.a), pentru
temperatura ambianta de 30°C, se alege curentul admisibil Iz (A), din tabelele 52-C,
+52-Cg

In conditii diferite de pozare se aplica factorii de corectie urmatori:

K, — pentru temperaturd ambianta diferita de 30°C, care se alege din tabelul 52-C9
K, — pentru pozarea 1n grup a mai multor circuite, care se alege din tabelele 52-E; +
52-E;.

Se mentioneazd ca doua circuite se afld grupate, dacd distanta dintre ele este mai mica
decét dublul diametrului celui mai mare dintre ele.

Curentul admisibil n aceasta situatie este:

I,=1,-K,-K,(4).

5.2.3.1.11. Exemplu de folosire a tabelelor pentru determinarea curentilor admisibili a
conductoarelor si cablurilor in functie de modul de pozare in aer.

5.2.3.1.11.1. Exemplu de calcul nr. 1

Sa se determine curentul admisibil al unui cablu 3)(2,5mm2 cu conductoare din cupru,
utilizat in circuit cu doud conductoare incarcate, al treilea conductor este de protectie (PE),
izolatie PVC, pentru urmdtorul sistem de pozare:

1.1. Pozare aparentd pe perete, fixat de perete la distantd mai micd de 0,3 diametru

exterior al cablului

1.2. Pozarea pe perete se face in contact cu un cablu in sarcind 3x2,5mm?’
1.3. Temperatura ambianta de 35°C

Faza 1. Din tabelul 52-B1, se selecteaza urmatoarele:

din coloana 2 rezulta modul de pozare de tip C

curentul admisibil (Iz) pentru circuit simplu (fara factori de reducere temperatura si
grup), rezulta din coloana 3, unde se trimite la tebelul 52-C1 col.10

factorul de corectie de temperatura ambiantd (K;) rezultd din coloana 8 care trimite la
tabelul 52-C9.

factorul de corectie de grup (K5) rezulta din coloana 9 care trimite la tabelul 52-E1

Faza 2. Din tabelul 52-C1. Col.10, rezultd pentru sectiunea nominald a conductorului de
cupru 2,5mm2, curentul maxim admisibil I = 27A.

Faza 3. Din tabelul 52-C9 col. 8, rezultd pentru temperatura ambianta de 35°C, izolatia
de PVC, coeficientul K; =0,94.

Faza 4. Din tabelul 52-E1 poz.2a, col.2, rezulta factorul de reducere de grup K, = 0,85

Faza 5. Calculul curentului admisibil
I,=1,-K -K,=27-0,94-085=21,574

5.2.3.1.11.2. Exemplu de calcul nr. 2
Idem cu schimbarea sistemului de pozare astfel:
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1.1.

1.2.

Pozarea aparentd pe perete, fixat la distanta de perete mai mare de 0,3 diametru
exterior al cablului

Pozarea pe perete se face la distanta de un diametru al cablului fatd de cablu
invecinat

Faza 1: Din tabelul 52-B; se selecteaza urmatoarele:

din coloana 2 rezultd modul de pozare de tip E

curentul maxim admisibil (Iz) pentru circuit simplu, rezulta din coloana 3, unde se
trimite la tabelul 52-2.

factorul de corectie de temperaturd ambiantd (K;) rezultd din coloana 8, unde se
trimite la tabelul 52-Cq

factorul de corectie de grup (K») rezultd din coloana 9, unde se trimite la tabelul 52-
E.

Faza 2. Din tabelul 52-2, coloana 2, rezulta pentru sectiunea nominald a conductorului
din cupru 2,5mm2, curentul admisibil I; = 30A

Faza 3. Din tabelul 52-Co, col. 8, rezulta pentru temperatura ambianta de 35°C, izolatie
de PVC, coeficientul K; = 0,94.

Faza 4. Din tabelul 52-E; poz. 2b, col. 2, rezulta factorul de reducere de grup K, = 0,94

Faza 5. Calculul curentului admisibil

I,=1,-K,-K,=30-094-0,94 = 26,54

52.3.1.11.3. Exemplu de calcul nr. 3
Idem cu schimbarea pct.1.2. din exemplul 2.

1.3

. Pozarea pe perete se face la distanta de doud ori diametrul exterior, fatd de cablu

invecinat.

Faza 1: Din tabelul 52-B; se selecteaza urmatoarele:

din coloana 2 rezulta modul de pozare de tip E

curentul admisibil (Iz) pentru circuit simplu, rezulta din coloana 3, unde se trimite la
tabelul 52-2

factorul de corectie, de temperaturd ambianta rezultata din coloana 8, unde se trimite
la tabelul 52-E;.

Faza 2. Din tabelul 52-2, coloana 2, rezulta pentru sectiunea nominala a conductorului de
cupru 2,5mm curentul admisibil Iz = 30A

Faza 3. Din tabelul 52-Co, col.8, rezultd pentru temperatura ambianta de 35°C, izolatie de
PVC, coeficientul K,;=0,94

Faza 4. Din tabelul 52-E;, rezultd din nota 2 ca atunci cand distanta intre cabluri
invecinate este mai mare de doua ori diametru exterior, nu este necesar un factor de reducere.

Rezulta K, =1

Faza 5. Calculul curentului admisibil

I,=1,-K,-K,=30-0,94-1=2824

Din analiza rezultatelor exemplelor 1, 2 si 3 rezulta ca prin algerea unui sistem de pozare
prin care se asigura o racire optimd la un cablu 3x2,5 cu conductoare cupru, izolate PVC,
curentul admisibil poate creste de la 21,57A 1a 28,2A (cca 30%).
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5.2.3.2. Sisteme de pozare in pAmant

5.2.3.2.1. Regimul de functionare normal

Curentii admisibili (Iz) sunt indicati in tabelul 52-D pentru o sarcind admisibila a
cablurilor pozate in pamant cu un grad de incarcare de 0,7 o temperatura a solului la adancimea
de pozare de 20°C si o rezistentd termica specifica a solului de 1k.m/W.

Sarcina maxima si gradul de incarcare a sarcinii date se poate determina din curba de
sarcind zilnicd sau din curba de referinta conform NTE/007/08 art. A.1.4.3.1.1.  5.2.3.2.2.
Conditii de pozare

- adancimea de pozare 0,7m (pand la adancimea de 1,2m reducerea sarcinii admisibile

este neinsemnata)

- felul in care este realizat patul de pozare si modul de acoperire a cablurilor, nu are

influentd asupra reducerii sarcinii admisibile.

- dacd se utilizeaza placi de acoperire cu o curburd pronuntatd, astfel Incat nu se

eliminad inclusiunile de aer, se recomanda un factor de reducere de 0,9

Diametrul tubului trebuie sd permitd tragerea cablurilor fara risc de gripare, fiind de
minim 1,5 ori decat diametrul exterior al cablului, in cazul tragerii unui singur cablu in tub.

5.2.3.2.3. Conditii de mediu

- temperatura solului la adincimea de pozare : 20°C

- rezistenta termica specifica a solului: 1k.m/W

5.2.3.2.4. Factori de corectie care trebuie aplicati la pozarea cablurilor in pamant, in
conditii diferite fatd de regimul de functionare normal de la pct. 52.3.2.1.

5.2.3.2.4.1. Factorul de corectie (f;) din tabelul 52-D, in functie de:

e temperatura solului la adincimea de pozare diferitd de 20°C

e rezistenta termica specificd a solului

e gradul de incarcare

5.2.3.2.4.2. Factorul de corectie (f2) din tabelele
5.2-Dy, 52-Dy.1, 52-Dy2, 52-Ds 3 s1 52-D5 4in functie de:
e numarul de sisteme pozate alaturat

e tipul cablurilor

e distanta dintre cabluri

e rezistenta termica specificd a solului
e gradul de incarcare

5.2.3.2.4.3. Pozarea in tub de protectie

Se recomanda o reduceree a sarcinii admisibile cu factorul 0,85

5.2.3.2.4.4. Protectia cablurilor pozate in pimant
Daca se utilizeaza placi de acoperire cu o curburd pronuntata, astfel incit nu se elimina
incluziunile de aer, se recomanda un factor de reducere de 0,9.

5.2.3.2.5. Determinarea curentului admisibil I(A)

Curentul admisibil Iz(A), al cablurilor pozate direct in pamant, sau in tub de protectie in
pamant se determina astfel:
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a) se alege curentul admisibil Iz(A), pentru conditii de functionare normale din tabelul
52-D in functie de caracteristicile cablurilor:

e sectiune si material: cupru sau aluminiu numarul de conductoare active

e sisistem de pozare......: 1,2 sau 3

e izolatie: PVC sau XLPE

b) 1n conditii diferite de pozare se aplica factorii de corectie fi, f; si factorii de reducere
fx prevazuti la art. 52.3.2.4., factori care se aleg din tabelul 52-D;, 52-D2.1., 52-
D2.2.,52-D2.3. 51 52- D2.4.

Curentul admisibil in aceasta situatie este:

=1, fi fh S (A

5.2.3.2.6. Exemple de folosire a tabelelor pentru determinarea curentilor admisibili a
cablurilor pozate in pamant.

5.2.3.2.6.1. Exemplu de calcul nr. 1

Sa se determine curentul admisibil al unui cablu 3X2,5mm2, cu conductoare din cupru,
utilizat in circuit cu doud conductoare incarcate, al treilea conductor este de protectie (PE),
izolatie PVC, pentru urmédtorul sistem de pozare:

1.1. Pozare in pamant la adancimea de 0,7m, temperatura sol 20°C si 0 rezistenta

lk.m/W

1.2. Pozarea in contact cu un cablu in sarcind 3x2,5mm?”

1.3. Grad de incarcare circuit 0,7

Faza 1: Din tabelul 52-D, coloana 2, rezulta pentru sectiunea nominald a conductorului
din cupru 2,5mm2, izolatie PVC, curentul admisibil Iz = 42A

Faza 2: Din tabelul 52-D;, rezulta factorul de corectie f; = 1, pentru conditii normale,
temperatura sol 20°C, rezistenta termica specifica a solului 1k.m/W, grad de incércare 0,7.

Faza 3: Din tabelul 52-D2.1, rezultd factorul de corectie f, =0,89, pentru2 sisteme,
rezistenta termicd specifica a solului 1 k.m/W, grad de incarcare 0,7.

Curentul admisibil in aceasta situatie:

I,=1,-f-f,=42-1-0,89=37,384

5.2.3.2.6.2. Exemple de calcul nr. 2

Idem exemplu nr.1 cu schimbarea pct.1.3.

1.3.Grad de incércare circuit 1

Faza 1: Idem faza 1 exemplu nr.1

I =42A

Faza 2: Din tabelul 52-Dy, rezulta factorul de corectie f; =0,91 pentru grad de incarcarel,
temperatura sol 20°C, rezistenta termica specifica a solului 1 k.m/W

Faza 3: Din tabelul 52-D2.1, rezultd factorul de corectie f,= 0,76 pentru 2 sisteme,
rezistentd termicd specifica a solului 1 k.m/W, grad de incarcare 1.

Curentul admisibil 1n aceasta situatie

I,=1,-f-f,=42-1-091-0,76 =294

Rezulta o reducere a curentului admisibil de cca 30%
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5.2.4. Alegerea sectiunii conductoarelor izolate si neizolate rigide
5.2.4.1. Sectiunea conductoarelor active trebuie determinate pentru functionarea normala
(regim permanent sau intermitent, in functie de regimul de lucru al receptoarelor) si pentru
conditii de defect in functie de:
a) sarcina admisibila
b) temperatura maxima admisibild
c) sistemul de pozare
d) solicitari termice susceptibile sd apard datoritd curentilor de punere la pamant si
scurtcircuit
e) alte solicitari mecanice la care pot fi supuse conductoarele
f) valoarea maxima a impedantei care permite asigurarea functiondrii protectiei
impotriva defectelor si scurtcircuitelor
5.2.4.1.1. Punctele a +f se referd, in primul rand, la securitatea instalatiilor electrice
Pentru exploatarea economicd din retelele de distributie sunt recomandate sectiuni mai
mari decat cele pentru securitate, conform normativ NTE401/03/00.

5.2.4.1.2. Alegerea sectiunii admisibile conform art. 5.2.4.1. pct. a, b, ¢ se face in
conformitate cu prescriptiile producatorului, in functie de materialul conductorului, al izolatiei,
regimului de sarcind, modul de recire, etc.

In cazul in care nu se dispune de prescriptiile producitorului, se pot utiliza indicatiile din
sectiunea 5.2.3. specific pentru cladiri, sau din normativul NTE 007/08/00, pentru conductoare
izolate si cabluri.

5.2.4.1.3. Sectiunea admisibila determinata conform art. 5.2.4.1. se verifica:

a) La solicitdri termice datorate curentilor de scurtcircuit, potrivit prevederilor
instructiunilor PE 103.

b) La caderea de tensiune (valorile admisibile sunt indicate in subcap. 5.2.5)

c) La alimentarea cu energie electrica a motoarelor, verificarea la conditia de stabilitate
termicd 1n regim de scurtd duratd la pornire, pe baza urmatoarelor valori pentru
densitatea de curent maxim admisa:

- pentru conductoarele de cupru de 35A/mm?

- pentru conductoarele de aluminiu de 20A/mm’

5.2.4.2. Sectiunea conductoarelor neizolate rigide (bare), se determina si se verifica
conform normativului PE 111/4 si standardului STAS 7944/79.

5.2.4.3. Algerea sectiunii conductoarelor si cablurilor pentru bransamente se face
conform recomandarilor din standardul SR 234/2009 si cerintelor operatorului de retea.

5.2.4.4. Sectiunea conductorului de faza in circuitele de curent alternativ si a
conductoarelor active din circuitele de curent continuu nu trebuie sa fie mai mici decat valorile
din tabelul 52.5 (anexat).

5.2.4.5. Sectiunea conductorilor si barelor de protectie (PE) si ale conductoarelor si
barelor folosite simultan pentru protectie si neutru (PEN) se dimensioneaza conform
prevederilor din suncap. 5.4.

41



5.2.4.6. Sectiunea conductorului neutru (N)
5.2.4.6.1. Sectiunea conductorului neutru, daca exista, trebuie sa fie egala cu sectiunea
conductoarelor de faza in urmatoarele cazuri:
a) 1n circuitele monofazate cu doua conductoare, indiferent de sectiunea conductoarelor
b) 1n circuitele polifazate ale caror conductoare de faza au o sectiune mai mica sau egala
cu 16mm’ cupru sau 25mm? aluminiu
¢) 1n circuitele trifazate care ar putea fi parcurse de curenti avand armonici de rangul 3
si multiplu de 3 cu nivelul cuprins intre 15% si 33%.
Nota: Acest nivel de armonici se poate intalni de exemplu in circuitele de alimentare
pentru iluminat cu lampi cu descarcare si lampi fluorescente.

5.2.4.6.2. Atunci cand nivelul armonicilor de ordinul 3 si multiplu de 3 este mai mare de
33%, poate ar fi necesar alegerea unei sectiuni a neutrului mai mare decat a conductorului de
faza:
Nota: Acest nivel de armonici apare in circuitele d aliemtare a echipamentelor electrice,
calculatoare, actiondri cu turatie variabila, etc.
a) in cazul utilizarii cablurilor multipolare, unde sectiunea fazelor este egala cu cea a
conductorului neutru, dimensionarea conductorului neutru se face pentru un curent
egal cu 1,45- 1, (curentul de calcul al circuitului)

b) in cazul utilizarii cablurilor unipolare, sectiunea fazelor poate fi aleasd mai mica
decat a neutrului, dimensionarea conductoarelor facandu-se astfel:
- pentru faza: la/, (curentul de calcul al circuitului)

- pentru neutru: la curentul egal cu 1,45-17,

5.2.4.6.3. In circuitele polifazate unde conductoarele de fazi cu sectiunea mai mare de
16mm’ cupru sau 25mm” aluminiu, sectiunea conductorului neutru poate fi mai mica decit a
conductoarelor de faza, daca sunt:

a) sarcina transportatd prin circuit in serviciu normal este repartizata echilibrat si nivelul

armonicilor de ordiunul 3 si multiplu de 3 nu depasesc 15% in conductorul de faza.

Nota: Sectiunea conductorului neutru nu poate fi mai micd de 50% din cea a
conductoarelor de faza.

b) conductorul neutru este protejat contra supracurentilor in acord cu art. 4.3.2.2.

c) sectiunea conductorului neutru este cel putin de 16mm? cupru sau 25mm?” aluminiu

5.2.4.6.4. Un conductor neutru nu pote fi comun la mai multe circuite

5.2.6.4.5. Efectele curentilor armonici in sistemele trifazate echilibrate si factorii de
reucere pentru curentii armonici in cabluri cu patru sau cinci conductoare sunt conform anexa
52-C.

5.2.5 Caderi de tensiune maxime admisibile

5.2.5.1. In cazul in care alimentarea consumatorului se face din cofretul de bransament
de joasd tensiune, valorile caderilor de tensiune, in regim normal de functionare fatd de
tensiunea nominala a retelei, trebuie sa fie de cel mult:

- 3%, pentru receptoarele din instalatiile electrice de lumina;
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- 5% pentru restul receptoarelor putere

Caderile de tensiune se vor stabili pentru puterea maximad absorbitd, la care se
dimensioneaza coloanele si circuitele electrice in cauza, pe traseul cel mai lung si mai Incarcat
dintre tabloul general (respectiv cofretul de bransament sau contorul, la cladiri de locuit) si
receptorul electric cel mai indepartat.

5.2.5.2. In cazul in care alimentarea consumatorului se face dintr-un post de transformare
sau din centrala proprie, valorile cadeilor de tensiune in regim normal de functionare a acestora
trebuie sd fie de cel mult:

- 6% pentru receptoarele din instalatiile electrice de lumina;

- 8% pentru restul receptoarelor putere.

Caderile de tensiune se vor stabili pentru puterea maxima absorbita, in regim normal de
functionare pentru care s-a dimensionat ansamblul distributiei, pe traseul dintre postul de
transformare sau centrala si receptorul electric cel mai indeparat.

5.2.5.3. In cazul instaltiilor electrice de alimentare a motoarelor electrice caderea de
tensiune, la pornire, fata de tensiunea nominald trebuie sa fie cel mult egala cu aceea specificata
de producétor pentru motorul si aparatele de comanda respective, dar de maxim 12% dacd nu se
dispune de alte date.

5.2.6. Conexiuni electrice

5.2.6.1. Conexiunile intre conductoare si intre conductoare si alte echipamente trebuie sa
asigure continuitatea electricd, durabila, rezistentd mecanica, protectiec mecanica
corespunzatoare.

5.2.6.2. Alegerea mijloacelor de conexiuni trebuie sa tind seama de:

- materialul conductoarelor si izolatia acestora

- numarul si forma firelor ce formeaza conductoarele

- sectiunea conductoarelor

- numarul conductoarelor ce vor fi conectate impreuna

Nota: Utilizarea conexiunilor sudate trebuie evitata in circuitele de fata. In cazul in care
se utilizeaza, se tine seama de limita de curgere, solicitarile mecanice (a se vedea articolele
5.2.2.6,52.2.7515.2.2.8).

5.2.6.3. Conexiunile trebuie sd fie accesibile pentru verificare, incercare si intretinere, cu
exceptia cazurilor urmatoare:
- 1mbindri de cabluri Ingropate
- imbinari umplute cu masa izolantd sau capsulate
- conexiunile intre racordurile reci si elemente incalzitoare din sistemele de incalzire
din plafon si plansee si cordoanele incalzitoare.

5.2.6.4. Unde este necesar trebuie luate masuri ca temperatura atinsd de conexiuni in
functionare normala sa nu afecteze izolatia conductoarelor conectate sau care le sustin.

5.2.6.5. Legaturile electrice intre conductoare izolate pentru imbindri sau derivatii se fac
numai 1n accesoriile special prevazute in acest scop (doze, cutii de legatura, etc).
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5.2.6.6. Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul
tuburilor sau tevilor de protectie, golurilor din elementele de constructie si trecerilor prin
elemente de constructie.

5.2.6.7. Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune. Fac exceptie
de la aceastd prevedere legaturile liniilor de contact ce alimenteazd receptoarele mobile si
legaturile conductelor electrice instalate liber, pe suporturi corespunzator alcatuite si
dimensionate.

5.2.6.8. Legaturile conductoarelor izolate se acopera cu material electroizolant (de ex.
tub varnis, banda izolanta, capsule izolante, etc).

5.2.6.9. Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoare de aluminiu si la
aparate trebuie sd se facd numai prin cleme speciale cu suprafete de stringere striate si elemente
elastice), prin presare cu scule adecvate si elemente de racord speciale, prin metalizare asociata
cu lipire sau prin sudare.

Inainte de executarea legaturii, capetele conductoarelor de aliminiu se curiti de oxizi.
Face exceptie legatura executata prin presare care nu necesitd o astfel de pregatire.

5.2.6.10. Legaturile intre conductoare de cupru si conductoare de aluminiu se fac prin
legaturi speciale omologate.

5.2.6.11. Legaturile barelor se executa cu ajutorul suruburilor, clemelor sau prin sudare.

5.2.6.12. Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, masini, elemente metalice, etc
se face de reguld prin strangere mecanicd cu suruburi, in cazul conductoarelor cu sectiuni mai
mici sau egale cu 10mm” si direct sau prin intermediul pieselor speciale de prindere in cazul
conductoarelor cu sectiuni egale sau mai mari 16 mm®. Conductoarele care se leaga la elemente
mobile se prevad din elemente elastice.

5.2.6.13. Legaturile conductoarelor de protectie trebuie executate prin sudare sau
ingurubari, astfel, incat sa se asigure impotriva desurbarii in functionare (contrapiulita, saiba
elastica, etc.).

5.2.7. Alegerea si montarea pentru limitarea pregatirii focului

5.2.7.1. Masuri in interiorul unui compartiment inchis

5.2.7.1.1. Riscul propagarii focului trebuie limitat prin alegerea materialelor si montarea
instalatiilor electrice

5.2.7.1.2. Sistemele de pozare trebuie instalate astfel incat sa nu reduca performantele de
rezistentd ale cladirii i siguranta contra incendiului.
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5.2.7.1.3. Cablurile cu intarziere la propagarea flacarii (incercari din seria standarde
SREN 60332) si sistemele de tuburi, jgheaburi si tuburi profilate nepropagatoare de flacara
(incercari din seria de standarde SREN 61386 si SREN 50085) pot fi instalate fard precautii
speciale.

5.2.7.1.4. Atunci cand intr-o instalatie se prevede un risc specific trebuie utilizate cabluri
care sd indplineasca cele mai severe conditii de incercari din seria de standarde SREN 50266
(cabluri cu intarziere la propagarea flacarii, pozate in manunchi).

5.2.7.1.5. Cablurile inclusiv sistemul de pozare care trebuie sa asigure functionarea
temporala a unor instalatii in conditii de foc trebuie sa fie din categoria cu rezistenta la foc,
corespunzator cu incercarile din standardele SREN 50200 si SREN 50362.

Materialele sistemului trebuie sa fie fard halogenuri si cu emisa redusa de fum.

5.2.7.1.6. Clasificarea cablurilor privind comportarea la foc este prezentatd in anexa
52.8.

5.2.7.1.7. Cablurile care nu satisfac cel putin prevederile de intirziere a propagarii
flacarii, trebuie dacd sunt utilizate, limitate la legdturi scurte pentru conectarea aparatelor la
sistemele de pozare fixe si in nici un caz, sa nu treaca dintr-un compartiment intr-altul.

5.2.7.1.8. Parti ale sistemului de pozare, altele decat cablurile, care nu satisfac
prescriptiile de intarziere a propagdrii flacarii trebuie, daca se utilizeaza sa fie complet inchise in
constructii corespunzatoare din materiale necombustibile.

5.2.7.1.9. Pe fluxurile care contin cabluri cu iIntirziere la propagarea flacarii, care in
manunchi nu satisfac conditiile din standardul SR 50266, se prevad separdri transversale
rezistente la foc omologat pentru cel putin 20 minute pentru limitarea propagarii flacarii, dispuse
la distanta de cel mult 25m si la ramificatiile din fluxurile principale.

Se admite renuntare la prevederea separarilor transversale mentionate mai sus, daca se
prevad alte masuri Tmpotriva propagarii flacarii (de exemplu, acoperiri cu vopsele omologate
care maresc rezistenta la foc.

5.2.7.1.10. In cazul pozirii in pamant nu se impun conditii speciale privind
caracteristicile de propagare a flacarii sau rezistenta la foc a cablurilor.

5.2.7.2. Etansarea traversarilor traseelor electrice

Atunci cand un sistem de pozare traverseaza elemente de constructie cum sunt plansee,
pereti acoperiti, plafoane, ziduri etc, golurile ramase dupa trecerea traseului electric trebuie
etansate conform gradului de rezistentd la foc prevazut pentru elementul de constructie respectiv
inainte de strapungere.

5.2.7.2.1. Sistemele de pozare cum sunt tuburile, canalele, jgheaburile sau sistemele de

pozare prefabricate, care strapung elemente de constructie avand o anumitd rezistentd la foc,
trebuie etansate conform gradului de rezistenta la foc a elementului respectiv.
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5.2.7.2.2. Sistemele de etansare trebuie sa fie de un tip omologat
5.2.7.2.3. Trecerea conductoarelor si barelor electrice prin elemente de constructie din
materiale incombustibile clasa co se executd in urmatoarele conditii:

a)

b)

in cazul conductoarclor neizolate libere trecerca se face folosind materiale
electroizolante de trecere executate din materiale incombustibile sau canale
prefabricate de bare din materiale incombustibile conform recomandarilor din SREN
60439-2, incastrate etans in zid.

in cazul conductoarelor izolate libere, trecerea se face protejandu-se in tuburi de
protectie incombustibile pe portiunea de trecere.

Capetele tuburilor care ies din elementul de constructir se prevad cu tile de portelan sau alte
materiale electroizolnate in incdperi uscate sau umede cu intermitenta din categoriile AD;, AD»
si cu pipe indreptat in jos, In incaperi umede sau ude, categoriile ADs, AD4.

Tilele si pipele se monteaza astfel incat sa iasd complet din elementele de constructie. La
trecerea Intre interior §i exterior sau intre incdperi cu umiditdti, temperaturi sau agenti corozivi
diferiti tilele si pipele se umplu cu masa izolantd (masa izolanta pentru cabluri, mastice, etc), in
incdperi cu umiditatea cea mai mare, cu temperatura cea mai ridicata sau cu mediul coroziv cel
mai agresiv. Tuburile de protectie se monteaza inclinat cu partea descendenta spre Incdperea cu
conditiile cele mai grele.

c)

In cazul conductoarelor sau cablurilor electrice instalate in tuburi, nu este necesard o
alta protectie. Fac exceptie traversarile prin rosturi de dilatatie, caz in care
conductoarele se protejeaza in tub pe portiunea de trecere (tub in tub). Daca trecerea
se face intre incadperi cu medii diferite, tuburile de protectie se instaleaza inclinat spre
incdperile cu conditiile cele mai grele.

Etansarea golurilor dintre tub si elementul de constructie se face cu mortar de ciment si cu
etansare omologata la golul dintre tub si conductor sau cablu.
5.2.7.2.4. Trecerea conductoarelor electrice prin elemente de constructie din materiale
combustibile trebuie sa se faca in urmatoarele conditii:

a)

b)

In cazul conductoarelor neizolate libere, se aplica prevederile de la art. 5.2.7.2.3.a) si
se etangeaza golurile cu materiale incombustibile si electroizolante, cu dopuri de vata
de sticla, vata de sticla cu ipsos, etc;

In cazul conductoarelor izolate si cablurilor libere sau instalate in tuburi, acestea se
protejeaza pe portiunea de trecere prin tuburi (tub in tub) din materiale
incombustibile (metal, etc) si golurile se etanseaza cu materiale incombustibile si
izolante, fatd de elementul de constructie (de ex. cu vata de sticla si ipsos, etc) si Intre
tub si conductoarele electrice (de ex. cu vata de sticla, etc).

5.2.7.2.5. Se amit treceri prin elemente de constructie rezistente la foc sau rezistente la
explozie in mod justificat tehnic, numai cu respectarea simultand a urmatoarelor conditii:

pe portiunea de trecere, conductoarele, tuburile, etc nu trebuie sd aiba materiale
combustibile, cu exceptia izolatiei conductoarelor;

spatiile libere din jurul conductoarelor electrice, tuburilor, etc inclusiv in jurul celor
pozate in canale, galerii, estacade, etc., sd fie inchise pe portiunea de trecere pe toata
grosimea elementului de constructie, cu materiale incombustibile (de ex. beton,
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ziddrie) care sa asigure rezistenta la foc egala cu aceea a elementului de constructie
respectiv;

- trecerea cu conductoare, tuburi, etc sa se faca astfel incat sa nu fie posibila dislocarea
unor portiuni din elementul de constructie ca urmare a dilatarii elementelor de
instalatii electrice;

- etansarea sa fie omologata

5.2.7.2.6. Ghenele si canalele verticale sau orizontale in care se gasesc conductoare,
tuburi sau bare electrice se executa si se Inchid la trecerea prin elemente de constructie cu gradul
de rezistenta al elementului de constructie.

5.2.7.2.7. Se interzice traversarea cosurilor si canalelor de fum cu cabluri si tuburi de
protectie sau cu alte elemente ale instalatiilor electrice.

5.2.7.2.8. Utilizarea de echipamente electrice executate cu material cu intdrire la
propagarea flacarii, de dezvoltare a fumului si a vaporilor toxici

5.2.7.2.8.1. Comportarea materialelor plastice si sintetice la incendiu

In caz de incendiu materialele plastice si sintetice, cum ar fi PVC, contin halogenuri,
care prin ardere degaja o cantitate mare de gaze toxice si fum.

Gazele toxice si fumul contribuie la scaderea sigurantei evacudrii persoanelor abilitate cu
stingerea incendiului, deoarece produc intoxicari si contribuie la scdderea vizibilitatii.

5.2.7.2.8.2. In scopul asigurarii conditiilor de evacuare in caz de incendiu, conform
recomandarilor din SR HD 60364-5-51, trebuie sd se utilizeze pentru instalatiile electrice
echipamente executate cu materiale cu intarziere la propagarea flacarii, cu emisie redusa de fum
si fara halogenuri, la cladirile neaglomerate cu evacuare dificila (BD,) si la cladirile aglomerate
cu evacuare usoara sau dificila (BDs, BDy).

5.2.7.2.8.3. Cablurile si sistemele de tuburi de protectie din materiale plastice cu emisie
redusa de fum, sunt acele cabluri care repectd metodele de incercare din standardul SREN
61034.

5.2.7.2.8.4. Cablurile si sistemele de tuburi de protectie din materiale plastice fara
halogenuri, sunt acele cabluri care respectd metodele de incercare din standardul SREN 50267.

5.2.7.2.8.5. Alternativ, trebuie sd se aleagd traseele cablurilor numai cu intarziere la
propagarea flacarii astfel incat emisia care provine de la cablurile supuse la foc sd nu
incomodeze evacuarea.

5.2.8. Apropieri de alte trasee

5.2.8.1. Apropieri de trasee electrice

Circuitele din domeniul de tensiuni I si II nu trebuie instalate in acelasi sistem de
pozare, in afard de cazul in care se adoptd una din urmatoarele metode:

- fiecare cablu este izolat pentru cea mai mare tensiune existentd; sau
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fiecare conductor al unui cablu multiconductor este izolat pentru cea mai mare
tensiune existentd in cablu; sau

cablurile sunt izolate pentru tensiunea lor de sistem si instalate Intr-un compartiment
separat printr-un tub profilat sau jgheab; sau

cablurile sunt pozate pe pat de cabluri cu separarea fizica ; sau

se utilizeaza un tub sau un jgheab separat sau;

pentru circuitele TFJS si TFJP, trebuie satisfacute prescriptiile din cap.4

Nota:

1.

Consideratii speciale de interferente electrice, electromagnetice si electrostatice se
pot aplica circuitelor de telecomunicatii, de transmitere de informatii si similare

2. In cazul apropierii de sistemul de paratriznet se va aplica suplimentar prevederile din

SREN 62305 .

5.2.8.3. Apropierea de trasee neelectrice

5.2.8.2.1. Sistemele de pozare nu trebuie amplasate in vecinatatea traseelor care degaja
caldura, fum sau vapori care pot dduna traseului electric, in afarad de cazul in care sunt protejate
prin ecrane sau dispuse astfel incat sa nu afecteze disiparea caldurii generate de traseul electric.

5.2.8.2.2. Atunci cand un sistem de pozare se afla dedesubtul traseelor care pot produce
condens (cum sunt traseele de apa, abur sau gaze) trebuie luate masuri pentru protejrea traseului
electric de efectele ddundtoare ale condensului.

5.2.8.2.3. Atunci cand sistemele de pozare sunt instalate in vecindtate traseelor
neelectrice ele trebuie dispuse astfel incat interventiile previzibile la un traseu sa nu provoace
defectiuni celorlalte si reciproc.

Nota: Aceasta se poate realiza prin:

un spatiu corespunzdtor intre traseu, sau
folosirea de ecrane mecanice sau termice

5.2.9. Pozarea conductoarelor electrice montate liber in exteriorul cladirilor

5.2.9.1. Montarea liberd a conductoarelor electrice pe cladiri, la exterior, se admite
numai in cazurile 1n care pot fi Indeplinite simultan urmatoarele conditii:

peretii exteriori ai cladirii sunt din materiale incombustibile;

conductele electrice sunt instalate astfel incat atingerea lor sd nu fie posibild cu
ajutorul unor mijloace speciale;

distantele minime dintre conductoare electrice libere si elementele de pe traseul lor
sunt cel putin egale cu acelea specificate pentru conductoare izolate

Se admite montarea liberd a conductoarelor electrice izolate pe pereti combustibili cu
respectarea conditiilor de la art. 3.0.3.9.
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Tabelul 5.1
Distante minime dintre conductoarele electrice libere si elementele
de pe traseul lor

Elemente fatd de care se Distante minime, [m]
masoara Conductoare izolate
distanta minima pe pe
verticald orizontald
Sol 4,0 -
Acoperisuri circulabile,
terase, balcoane 3,0 1
Usi, ferestre 0,3 0,3
Elemente ale instalatiilor
si utilajelor cu manipulare 1,2 1,0
sau intretinere frecventa
Elemente ale instalatiilor
si utilajelor fara manipulare 1,0 0,8
sau intretinere frecventa

5.2.9.2. Conductoarele izolate folosite la exterior, trebuie sd aiba izolatia
corespunzatoare mediului in care se utilizeaza.

5.2.9.3. Conductoarele electrice se instaleazd liber la exterior pe peretii exteriori ai
cladirilor, pe suporturi de acoperis si pe stalpi conform recomandarilor din SR 234/2008.
Se interzice folosirea arborilor drept suporturi pentru conductele electrice libere.

5.2.10. Pozarea conductoarelor electrice montate liber in interiorul clidirilor

5.2.10.1. Conductoare neizolate se utilizeaza montate liber numai in incdperi din
categoriile BEla sau BE1b din cladiri de productie si/sau depozite, In urmatoarele cazuri:

- lalinii de contact pentru masini de ridicat si de transportat;

- la magistrale de distributie de JT;

- 1n medii corozive pentru izolatia conductoarelor;

- pentru conductoare de protectie (PE).

5.2.10.2. Conductoarele izolate se utilizeaza montate liber in incéperi de categoria BE la
sau BE 1b din cladiri de productiesi/sau depozite sau din constructii care fac parte din organizari
de santier.

5.2.10.3. Se interzice montarea libera a conductoarelor electrice (cu exceptia celor

utilizate pentru protectie), in incdperi de categoria BE2 in podurile cladirilor si in constructii
executate din materiale combustibile.
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5.2.10.4. In inciperi sau zone de categoria AAS5 se pot folosi conductoare neizolate,
conductoare cu izolatie normald sau cu izolatie rezistentd la temperaturd, solutia alegandu-se
dupa caz.

5.2.10.5. Conductoarele electrice se monteaza liber in interior numai in locuri in care

sunt indeplinite urméatoarele conditii:

- atingerea lor de catre oameni, direct sau prin manevrarea unor scule, obiecte sau
dispozitive de lucru sau de cétre utilaje In miscare, sd nu fie posibild, cu exceptia
conductoarelor electrice folosite pentru protectie;

- nu existd pericol de deteriorare mecanica

5.2.10.6. Conductoarele electrice se monteaza liber in cladiri pe izolatoare sau alte
elemente speciale de fixare sau sustinere, executate din materiale incombustibile din clasa CO.

5.2.10.7. Distantele maxime dintre punctele de sustinere a conductoarelor electrice
montate liber in cladiri se stabileste in functie de sectiunea conductoarelor respectandu-se
valorile specificate de tabelul 5.2. cu exceptia liniilor de contact.

Tabelul 5.2.

Distante maxime intre punctele de sustinere la conductoare libere

Tipul
conductoare lor

Distante maxime intre punctele de sustinere pe un
traseu rectiliniu la conductoare electrice libere montate in interior [m]
. 2
Sectiunea conductoarelor [mm~]

neizolate

izolate

5.2.10.8. Distantele minime dintre conductoarele electrice montate liber in cladiri si
suprafete de circulatie (de ex. pardoselile incaperilor, platforme, pasarele, etc) se stabilesc in
functie de tipul conductorului, eizolat sau izolat conform tabelului 5.3.

Se admite montarea libera a conductelor electrice la distante mai mici decat cele
specificate 1n tabelul 5.3. cu conditia luarii de masuri prin care sa se asigure inaccesibilitatea la
aceste conducte, astfel incat sa fie evitat pericolul atingerilor directe si pericolul de deteriorare
mecanicd (de ex. prin Ingradiri, acoperiri etc).

Tabelul 5.3.
Distante minime intre conducte libere si suprafete de circulatie

Tipul Distanta minima pana la suprafetele de
conductoarelor circulatie [m]

pe verticala pe orizontala
neizolate 3,5 2
izolate 2,5 1,5
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5.2.10.9. Coborarile din distributiile cu conductoare neizolate sau izolate montate liber,
spre masini electrice, aparate, etc, trebuie executate cu conductoare izolate. Sub inaltimea de 2,5
m de la pardosealda, conductoarele electrice trebuie protejate mecanic si Tmpotriva atingerilor
directe.

5.2.10.10. Ramificatiile din distributiile cu conductoare electrice libere se executd numai
in zonele de fixare pe suporturi. Ramificatiile se fixeaza astfel incat sd nu solicite la tractiune
conductele electrice din traseul principal.

5.2.11. Pozarea barelor electrice

5.2.11.1. La alegerea materialului barelor si montarea lor, trebuie respectate, pe langa
prevederile din acest normativ STAS7944.

5.2.11.2. Barele electrice se instaleaza, conform precizarilor din PE 102 si PE 111/4.

- 1n executie deschisa liberda, numai in conditiile prevazute la subcap. 52.10.

- in executie Inchisa;

- 1n executie capsulata

Gradul de protectie (IP) al sistemului de executie se alege in functie de categoria si clasa
de influente externe in care se Incadreaza incdpere sau spatiul in care acestea se instaleaza.

5.2.11.3. In inciperi de clasa BE2 fira praf combustibil, barele se instaleazd in cutii
capsulate executate din materiale incombustibile. Se admite instalarea deschisd numai a barelor
utiliztate drept conductoare de protectie.

5.2.11.4. In executia inchisa, barele se instaleaza in canale sub pardoseald, in ghene in
pereti sau cutii din materiale incombustibile sau cu intarziere la propagarea flacarii.

Se admite instalarea barelor neizolate in canale speciale sub pardoseala numai in Incaperi
de clasa BA 5 pe portiuni scurte, la linii de contact si pentru utilaje speciale.

Canalele sub pardoseald se amplaseaza in locuri in care nu este posibild patrunderea
materilelor cu actiune districtiva asupra barelor (de ex. apa, ulei, pacura, materiale topite etc).

Acoperirea canalelor pentru bare se executd cu placi din materiale incombustibile sau
greu combustibile de clasa (C1) sau (C2).

5.2.11.5. Barele se monteaza pe izolatoare sau pe suporturi de izolatoare executate din
materiale incombustibile de clasa (C0) sau greu combustibile de clasa (C1).

5.2.11.6. Distantele libere intre bare sau pachete de bare trebuie stabilite conform STAS
7944.

5.2.11.7. Distanta dintre izolatorii suporti ai barelor se determind pe bazd de calcul
mecanic, respectandu-se prevederile din STAS 7944 si PE 111/4.

5.2.11.8. Elementele de dilatare se vor prevedea conform cu instructiunile date de
producator.
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5.2.11.9. Ramificatiile de la bare spre receptoare, aparate de conectare, etc., se executd
cu bare, conductoare izolate sau cabluri si se protejeaza impotriva deteriorarilor mecanice.

5.2.11.10. Dispozitivele pentru separarea §i protectia barelor trebuie instalate in cutii
inchise sau capsulate cu grad de protectie (IP) corespunzator categoriilor si claselor in care se
incadreaza incaperea.

5.2.11.11. Pentru sisteme prefabricate se vor respecta prevederile din art. 52.1.4.

5.2.12. Pozarea conductoarelor electrice protejate in sisteme de tuburi, tevi, sistem
de jgheaburi (SJ), de tuburi profilate (STP) pentru instalatii electrice si goluri ale
elementelor de constructii.

5.2.12.1. Reguli generale

5.2.12.1.1. In instalatii electrice protectia conductoarelor si cablurilor electrice trebuie si
se utilizeze numai sisteme de tuburi, din materiale plastice sau metal, rigide sau flexibile,
sisteme SJ/STP din materiale plastice sau metal, speciale pentru instalatii electrice.

Tevile cu protectie din materiale plastice sau metal pentru instalatii tehnologice se vor
utiliza numai pentru diametre exterioare mai mari de 63mm (actualele prescriptii pentru tuburi
de protectie speciale pentru instalatii electrice sunt pentru diametre exterioare < 63mm).

5.2.12.1.2. Caracteristicile generale ale sistemelor de tuburi de protectie, a sistemelor de
jgheaburi (SJ), tuburi profilate (STP) si a modului de marcare si codificare sunt prevazute in
subcap. 52.1.6.

5.2.12.1.3. In sisteme de tuburi, tevi, sistem de jgheaburi si tuburi profilate SJ/STP,
trebuie instalate numai conductoare izolate si cabluri.

5.2.12.1.4. Se interzice instalarea conductoarelor electrice in tuburi sau tevi pozate in
pamant.

5.2.12.1.5. Conductoarele electrice care apartin aceluiasi circuit electric, inclusiv
conductorul de protectie, trebuie instalate in acelasi element de protectie (tub, SJ/STP, gol in
element de constructie).

Se admite instalarea separatd a conductorului de protectie in cazurile si in conditiile
prevazute in subcapitolul 5.4.

5.2.12.1.6. Se admite instalarea in acelasi element sau gol a conductoarelor electrice care
apartin mai multor circuite numai dacé sunt indeplinite simultan urmatoarele conditii:
- toate conductoarele sunt izolate pentru cea mai mare tensiune de lucru;
- intre sectiunile conductoarelor este o diferentd de cel mult 3 etape;
- fiecare circuit este protejat impotriva supracurentilor;
- toate circuitele au in comun acelasi aparat general de comanda si protectie, fara
intermediul unui transformator.
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Se admite instalarea in acelasi element de protectie sau gol, conductoarelor circuitelor
electrice cu aceleasi functiuni sau cu functiuni diferite, care deservesc acelasi aparat, receptor
sau echipament electric numai daca sunt indeplinite simultan urmatoarele conditii:

- Intre circuite nu pot sa apara influente;

- conductoarele lor sunt izolate pentru cea mai mare tensiune de lucru;

- fiecare circuit este protejat separat impotriva supracurentilor.

Fac exceptie si nu se instaleazd in acelasi element de protectie sau in gol cu
conductoarele altor circuite electrice, circuitelor iluminatului de sigurantd cu alimentare de
rezerva de tip 1,2 sau 3 si conductoarele instalatiilor electrice pentru prevenirea si stingerea
incendiilor.

Circuitele din domeniul tensiunilor I si II se intaleazd in acelasi sistem de pozare
conform art. 5.2.8.1.

5.2.12.1.7. Conductoarele electrice trebuie instalate in tuburi de protectie cu diametre
alese corespunzator tipului, sectiunii si numarului de conductoare conform prevederilor din
tabelul 52.7

5.2.12.1.8. La instalarea conductoarelor electrice in golurile prevazute in elemente de
constructie, in profile etc., dimensiunile golurilor se aleg prin asimilare cu sectiunile tuburilor.

5.2.12.1.9. Tragerea conductelor electrice in tuburi trebuie executatd dupd montarea
tuburilor, respectiv a plintelor dupa uscrea tencuielii dacad acestea au fost montate inglobat.

5.2.12.2. Pozarea in tuburi si tevi de protectie

5.2.12.2.1. Tuburile si tevile de protectie metalicd sau din material plastic, se monteaza
aparent, ingropat, inglobate in elemente de constructie din materiale incombustibile sau in
golurile acestora.

5.2.12.2.2. Se interzice montarea tuburilor si tevilor in lungul monitorizarilor, dar se pot
face traversari pe drumul cel mai scurt.

5.2.12.2.3. Se admite montarea tuburilor si tevilor pe/sau in structura de rezistenta a
constructiilor numai in conditiile prevazute In normativul P100.

5.2.12.2.4. Tuburile si tevile montate aparent in incaperile din clasele de mediu, trebuie
dispuse astfel incat depunerile de praf, scame, fibre, etc. pe tuburi si pe elemente lor de sustinere
sa fie minime si curatirea lor de praf sa fie posibila si usoara.

5.2.12.2.5. In incdperile in care in tuburi si tevi se poate colecta apa de condensatie (de
ex. incaperi din clasa de mediu AD 3, AD 4), tuburile si tevile orizontale trebuie montate cu

pante de 0,5..... 1% intre doua doze.

5.2.12.2.6. Se recomanda ca in incaperi de locuit si similare, traseele tuburilor orizontale
pe pereti sa fi distantate la circa 0,3m de plafon.
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5.2.12.2.7. Trebuie evitatd montarea tuburilor de pardoseala combustibild a podurilor.
Daca tuburile se monteaza totusi pe pardoseala combustibild a podurilor, ele trebuie sa fie
metalice.

5.2.12.2.8. Tuburile si tevile montate inglobat intr-un slit in elementul de constructie
trebuie acoperite cu un strat de tencuiald de min 1 cm.

5.2.12.2.9. Tuburile si tevile trebuie fixate pe elemente de constructie cu accesorii de
montare prin care sa se realizeze o prindere sigura in timp

5.2.12.2.10. Distanta dintre punctele de fixare pe portiunile drepte ale traseului tuburilor
si tevilor, se stabileste pe baza datelor din tabelul 5.4.
Tabelul 5.4

Distante intre punctele de fixare

Distanta intre punctele de fixare [m]

Tipul tubului, tevii
Montaj aparent

pe orizontala pe verticala
Tub din material plastic
0,6....... 0,8 0,7...... 0,9
Tub metalic 1,0....... 1,3 1,2....... 1,6
Teava metalicd sau din material
] L5....... 3,0 L5........ 3,0
plastic

Limitele inferioare ale distantelor corespund diametrului cel mai mic, iar cele superioare,
diametrului cel mai mare, ale tubului sau tevii.

Se prevad elemente de fixare si la 10 cm de la capetele tuburilor si curbelor fata de doze
de aparat, ehipamente si derivatii.

5.2.12.2.11. Tuburile instalate in cofraje in vederea inglobarii in beton trebuie fixate
astfel incat in timpul turnarii si vibrarii betonului, sa nu 1si modifice pozitia (de ex. se leaga cu
sarma de armaturd), amplasate la distanta minima egald cu diametrul cel mai mare a tubului;

5.2.12.2.12. Nu se admite instalarea tuburilor si tevilor in care sunt introduse
conductoare electrice cu izolatie obignuitd, pe suprafata cosurilor si a panourilor radiante sau pe
alte suprafete similare, in spartele sobelor sau al corpurilor de incélzire.

Se admite montarea pe suprafete cu temperatura peste + 40°C numai a tuburilor si a
tevilor metalice si numai in cazul in care conductoarele electrice protejate in ele au izolatia
rezistentd la temperaturile respective (cu reducerea curentilor admisibili conform tabel 52-C9).

5.2.12.2.13. in incaperile din clasele AD3, AD4, AF2b, AF3 si AF4, tuburile si tevile
metalice montate aparent se instaleaza distantat la minim 3cm fata de elementul de constructie.
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5.2.12.2.14. Tuburile si tevile metalice se pot monta direct pe elementele de constructie
din materialele combustibile, cu exceptia art. 52.12.2.12.

5.2.12.2.15. Tuburile din materiale plastice, cu intarziere la propagarea flacérii se vor
monta pe elemente din materiale combustibile, in conditiile prevazute la art. 3.0.3.9.

5.2.12.3. Conditii pentru montarea accesoriilor pentru tuburi si tevi

5.2.12.3.1. Imbinarea tuburilor si tevilor precum si racordarea lor la doze, aparate,
echipamente sau utilaje electrice se face cu accesorii corespunzatoare tipului respectiv de tub sau
teava.

Acestea Tmpreund cu tubul sau teava, trebuie sd asigure cel putin rezistenta mecanica,
izolarea electrcd, etansarea, rezistenta la coroziune, la cdldurd etc., ca si tuburile si tevile
respective.

5.2.12.3.2. Accesoriile tuburilor si tevilor trebuie montate respectdndu-se conditiile
impuse pentru tuburile si tevile pentru care se folosesc, de catre producator.

5.2.12.3.3. Imbinarile intre tuburi sau tevi si racordurile cu accesoriile la doze, la aparate,
la echipamente, trebuie executate astfel incat acestea sa corespunda gradului de protectie impus
de clasele de influente externe din incaperea respectiva.

5.2.12.3.4. Se interzice Imbinarea tuburilor la trecerile prin elementele de constructii.

5.2.12.3.5. Curbarea tuburilor se executd cu raza interioara egala cu minim de 5-6 ori
diametrul exterior al tubului la montaj aparent si egala cu minimum de 10 ori diametrul exterior
al tubului la montaj ingropat (trebuie sa se respecte si prescriptiile producatorului).

5.2.12.3.6. Legaturi sau derivatii la conductele montate in tuburi trebuie sa se faca in
doze sau cutii de derivatii.

5.2.12.3.7. Dozele de derivatie se instaleazd cu prioritate pe suprafetele verticale ale
elementelor de constructii.

5.2.12.3.8. Se admite montarea dozelor de pardoseald omologate, sau pe pardoselile
incaperilor, conform prescriptilor produdtorului.

5.2.12.3.9. Se interzice montarea dozelor si cutiilor de derivatie pe pardoseala podurilor.
Ele se instaleaza in incaperile de la ultimul etaj al cladirii sau daca aceasta nu este posibil, pe
peretii podurilor sau pe partile laterale ale grinzilor.

5.2.12.3.10. Se admite folosirea ca doze de derivtie a partilor fixe special prevazute la
corpurile de iluminat daca ele sunt prevazute pentru a se executa legaturi electrice in conditii

corespunzatoare.

5.2.12.3.11. Ramificarea din traseul principal al unui circuit se face prevazandu-se o
doza in punctul de ramificatie.
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5.2.12.3.12. Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se prevad pe trasee drepte,
la distanta de maxim 25 m si pe traseele cu cel mult 3 curbe, la distanta de cel mult 15 m.

In cazurile in care distantele dintre doze sunt mai mari, trebuie sa se utilizeze tuburi cu
diametre mai mari cu o treapta fata de cele necesare.

5.2.12.3.13. Dozele de derivatie instalae sub tencuiald sau inglobate in beton, trebuie
montate n asa fel Incdt capacul lor sd se gaseascd la nivelul suprafetei finite a elementului de
constructie respectiv.

5.2.12.3.14. Dozele si accesoriile metalice de montaj trebuie protejate contra coroziunii
in aceleasi conditii ca si tuburile si tevile pentru care sunt folosite.

5.2.12.3.15. La capetele libere ale tuburilor si tevilor metalice care intrd in corpuri de
iluminat sau in echipamente electrice se monteaza tile pentru protejarea izolatiei conductoarelor.

5.2.2.14. Distributii in sisteme de jgheaburi (SJ) si tuburi profilate (STP)
Alegerea si montarea sistemelor de jgheaburi (SJ) si tuburi profilate (STP) se face
conform prevederilor de la art. 52.1.6.2., anexa 52.3 si urmatoarelor precizari:

5.2.12.4.1. Sisteme SJ/STP si accesoriile lor (doze, piese de colt, piese de capdt, piese de
imbinare, etc) pentru instalatiie electrice trebuie sd fie executate din materiale incombustibile
sau care nu propaga flacara conform SREN 50085-1.

5.2.12.4.2. Se admite pozarea in sisteme ST/STP atat a circuitelor de iluminat si de prize,
cat si a circuitelor de curenti slabi (radio, TV, telefonie, comanda-control etc), dacd sunt montate
in goluri distincte separate prin ecran.

5.2.12.4.3. Sectiunea si numarul minim de conducte ce se pozeaza in golul unui sistem
SJ/STP, se stabileste, fie pe baza datelor producatorului, fie pe baza asimilarii sectiunii golului,
canalului sau profilului cu sectiunile tuburilor.

5.2.12.4.4. Sistemele SJ/STP de distributie din PVC se recomandad sa fie montate la
distante de minim 3cm de locurile (pervazurilor) din materiale combustibile a usilor si
ferestrelor si de 10cm de pardoseala.

5.2.12.4.5. Accesoriile sistemelor SJ/STP, inclusiv capacele dozelor, cu exceptia
elementelor de adaptare pentru aparate, se monteazd dupa tragerea sau pozarea conductoarelor
electrice si verificarea circuitelor.

5.2.13. Pozarea cablurilor electrice

La alegerea si pozarea cablrilor electrice trebuie sd se tind seama de instructiunile
producatorului, de prevederile specifice pentru cladiri din prezentul normativ si de normativul
NTE/007/08/00 pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.
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ALEGEREA SISTEMELOR DE POZARE IN FUNCTIE DE TIPURILE DE CONDUCTOR SAU DE CABLU

Tabelul 5.21

Mod de pozare
Jgheaburi
(inclusiv Paturi de
Fi . . T . luri 6 .
ixare plinte si uburi cabluri tip Pe izolatoare Pe fir purtator
directa profile la profilate scara,
Fara nivelul table,console
Conductoare si cabluri fixare Tuburi | solului)
Conductoare neizolate - - - - - - + -
Conductoare izolate - - + + * + - + -
Cabluri in manta
(inclusiv cabluri Multiconductor + + + + + + 0 +
armate si
conductoare cu
izolatie minerala)
Cu un conductor 0 + + + + + 0 +
+  Admis
- Neadmis
0  Neaplicabil sau neutilizat in practica

*

Conductoarele Izolate sunt admise daca capacul poate fi inlaturat numai cu ajutorul unei scule sau numai
depunand un efort

important cu mana si jgheabul are un grad de protectie I[P 4X sau IP XX D
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Anexa 5.2.3/1

SISTEME DE TUBURI DE PROTECTIE PENTRU INSTALATII

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

ELECTRICE
CONFORM RECOMANDARI SR EN 61386

Prescriptii generale

Sistemele de tuburi de protectie, care include tuburi de protectie si fitinguri se
utilizeaza pentru protectia si pozarea conductoarelor si/sau cablurilor izolate din
instalatiile electrice.

Sistemele de tuburi de protectie fabricate conform cu recomandarile din standardele
SREN 61386-1, SREN 61386-22 si SREN 61386-23, asigura protectia fiabila pentru
utilizatorii si spatiile Invecinate

Atunci cdnd montarea acestora, ca parte a unui sistem de tuburi de protectie, se face
conform cu instructiunile producétorului, ele trebuie sa asigure o protectie mecanica
si daca este cazul, electricd pentru conductoarele izolate sau pentru cablurile pe care
le contin.

Protectia realizatd de legdtura dintre un tub de protectie si un fiting nu poate fi
inferioara protectiei declarate a Intregului sistem de tuburi de protectie.

Tuburile de protectie si fitingurile trebuie sd reziste la solicitarile ce pot apare in
timpul transportului, dpozitarii, montajului si utilizarii conform practicilor
recomandate.

2. Definitii specifice

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Sistem de tuburi de protectie: Sistem de pozare inchis compus din tuburi de
protectie si fitinguri pentru protectia si amplasarea conductoarelor si/sau cablurilor
izolate in instalatiile electrice sau de telecomunicatii care permite tragerea cablurilor
la unul din capete si/sau inlocuirea lor, dar nu prin introducerea laterala.

Tub de protectie: Element al unui sistem de pozare inchis avand, in general, o
sectiune transversald circulard intrebuintatd la montarea si/sau 1nlocuirea
conductoarelor si/sau a cablurilor izolate prin tragere la unul din capete, in
instalatiile electrice sau de telecomunicatie.

Element component al conductelor/fiting: Piesa de legaturd sau de capat cu
ajutorul careia se poate face o prelungire sau o schimbare de directie intr-un sistem
de tuburi de protectie

Tub de protectie si/sau fiting metalic: Tub de protectie sau fiting fabricat numai
din metal

Tub de protectie si/sau fiting nemetalic: Tub de protectie sau fiting fabricat numai
din materiale nemetalice neavand nici o componenta metalica.

Tub de protectie si/sau fiting compozit: Tub de protectie sau fiting fabricat atat din
materiale metalice cat si din materiale nemetalice.

Tub de protectie si/sau fiting care nu propaga flacara: Tub de protectie sau fiting
care supus actiunii unei flacari de initiere se poate aprinde insa flacara proprie nu se
poate propaga si se stinge intr-un interval de timp limitat dupd disparitia flacarii de
Initiere.
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2.8. Tub de protectie neted: Tub de protectie al carui profil este rectiliniu in sectiune
longitudinala

2.9. Tub de protectie ondulat: Tub de protectie al carui profil este ondulat in sectiune
longitudinala

Nota: - Sunt permise atdt tuburile de protectie ondulate inelare cat si cele elicoidale,
fiind posibila o combinatie de tuburi de protectie netede si ondulate.

2.10. Tub de protectie rigid: Tub de protectie care nu poate fi indoit decét cu ajutorul
unor mijloace mecanice, cu sau fara tratamete speciale.

2.11. Tub de protectie pliabil : Tub de protectie care poate fi indoit cu mana, cu o
fortd moderata, si care nu este fabricat pentru a fi indoit in mod frecvent.

2.12. Tub de protectie flexibil: Tub de protectie care poate fi indoit cu méana, cu o
fortd redusa, si care este fabricat pentru a fi indoit in mod frecvent.

2.13. Tub de protectie (transversal) elastic: Tub de protectie pliabil, care sub
actiunea pentru o scurtd perioadd de timp a unei forte aplicata transversal pe tub, se
deformeaza si revine aproximativ la forma initiala dupa disparitia fortei aplicate.

2.14. Tub de protectie filetat si fiting filetat: Tub de protetie si fiting care au filet
pentru conectare; sau care pot fi filetate.

2.15. Tub de protectie nefiletat si fiting nefiletat: Tub de protectie si fiting care pot fi
conectate numai prin alte mijloace decat prin infiletare

2.16. Accesoriu terminl al tuburilor de protectie: Accesoriu al tubului de protectie
care termind un sistem de tuburi de protectie

2.17. Influente externe: Factori care pot afecta un sistem de tuburi de protectie

Nota: Prezenta apei, a uleiului sau a materialelor de constructie, temperaturi scazute si
temperaturi ridicate, substante corozive sau poluante sunt astfel de factori.

2.18. Galvanizare prin metoda cufundarii la cald: Acoperire cu un invelis protector
de zinc sau otel zincat realizatd prin metoda introducerii unor produse de fier sau de
otel intr-o baie de zinc topit.

Noti: In anumite cazuri, invelisul protector poate fi constituit din mai multe straturi de

aliaj de zinc.

2.19. Serardizare: Procedeu de difuziune prin care produsele sunt incalzite in strans
contact cu praf de zinc §i cu un produs inert.

Nota: Procesul are loc intr-un container inchis care se roteste la o temperatura de

aproximativ 385°C. Rezistenta la coroziune este proportionald cu grosimea invelisului

care poate fi controlat.

59



Anexa 5.2.3/2

3. Clasificarea

3.1. Clasificarea tuburilor de protectie pentru instalatii electrice se face conform
recomandarilor din standardul SREN 61386 in functie de:

a) caracteristicile mecanice

b) rezistenta la temperatura

c) caracteristici electrice

d) rezistenta la influente externe

e) rezistenta la coroziune

f) rezistenta la propagarea flacarii

3.2. Cod de clasificare pentru sisteme de tuburi de protectie
conform SREN 61386-1: 2004

Prima cifra — Rezistenta la compresiune (6.1.1.)
Compresiune foarte scazuta (125 N) 1
Compresiune scazuta (320 N) 2
Compresiune medie (750 N) 3
Compresiune ridicata (1250 N) 4
Compresiune foarte ridicata (4000 N) 5
A doua cifra — Rezistenta la impact (6.1.2.)
Rezistenta la impact foarte scazuta 0,5)) 1
Rezistentd la impact scazuta (1)) 2
Rezistenta la impact medie 21J)) 3
Rezistentd la impact ridicata 6J) 4
Rezistenta la impact foarte ridicata (20,4 )) 5
A treia cifra de temperaturi scazute (6.2.1.)
+5°C 1
-5°C 2
-15°C 3
-25°C 4
-45°C 5
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Anexa 5.2.3/4

A patra cifra — Domeniu de temperaturi ridicate (6.2.2.)

+ 60°C 1
+90°C 2
+105°C 3
+120°C 4
+150°C 5
+250°C 6
+400°C 7
A cincea cifra — Rezistenta la incovoiere (6.1.3.)
Rigid 1
Pliabil 2
Pliabil/Elastic 3
Flexibil 4
A sasea cifra — Proprietiti electrice (6.3)
Nedeclarate 0
Cu caracteristici de conitnuitate electrica 1
Cu caracteristici de izolatie electrica 2
Cu caracteristici atat de continuitate cat si de izolatie 3

electrica

A saptea cifra — Rezistenta la patrunderea corpurilor solide (6.4.1)

Protejat impotriva corpurilor solide cu diametrul mai 3
mare sau egal cu 2,5 mm
Protejat impotriva corpurilor solide cu diametru mai 4
mare sau egal cu 1,0 mm
Protejat impotriva prafului 5
Etans la praf 6
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Anexa 5.2.3/5

A opta cifra — Rezistenta la patrunderea apei (6.4.2)

Nedeclarat

Protejat impotriva caderilor verticale ale stropilor de 1
apa

Protejat impotriva caderilor verticale ale stropilor de 2

apa atunci cand sistemul de tuburi de protectie este
inclinat la maxim 15°

Protejat impotriva apei pulverizate

Protejat Impotriva apei Improscate

Protejat Impotriva jeturilor de apa

Prrotejat impotriva jeturilor puternice de apa

N[N | |W

Protejat impotriva efectelor unei imersari temporare in
apa

A noua cifra — Protectie impotriva coroziunii la tuburile metalice (6.4.3)

Protectie scazuta interioara si exterioara 1
Protectie medie interioara si exterioara

Email cu uscare in cuptor 2
Electrozincare

Vopsire cu uscare 1n aer liber

Protectie compozitd medie/ridicata
Interior clasa 2/ exterior clasa 4 3
Email cu uscare in cuptor
Serardizare

Protectie ridicata interioara si exterioara
Zincare prin cufundare 4
Serardizare

Otel inoxidabil

A zecea cifra — Rezistenta la tractiune (6.1.4.)

Nedeclarata 0
Foarte scazuta 1
Scazua 2
Medie 3
Ridicata 4
Foarte ridicata 5
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Anexa 5.2.3/6

A unsprezecea cifra — Rezistenta la propagarea flacarii (6.5)

Care nu propaga flacara 1

Care propaga flacara

A douasprezecea cifra — Rezistenta la sarcina suspendata (6.1.5)

Nedeclarata 0
Foarte scazuta 1
Scazuta 2
Medie 3
Ridicata 4
Foarte ridicata 5

A treisprezecea cifra — Efectele focului

In studiu

Nota:
La tuburile de protectie rigide, conform SREN 61386 — 21 nu se aplica, 6.1.1.1, 6.1.2.1.,
6.1.3.2.,6.1.3.3.,6.1.3.4.,6.1.4.1.,6.1.5.1.
La tuburile de protectie pliabile, conform SREN 61386-22 nu se aplicd 6.1.1.1., 6.1.2.1.,
6.1.3.1.,6.1.3.4.,6.1.4.1.516.1.5.1.
La tuburile de protectie flexibile, conform SREN 61386-23 nu se aplica, 6.1.3.1., 6.1.3.2., si
6.1.3.3.
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Anexa 5.2.3/7

4. Marcarea
4.1. Tuburile de protectie si fitingurile trebuie sa fie marcate conform recomandarilor din
SREN 61386 si anume:

a)

b)

c)

d)

tubul de protectie trebuie sd fie marcat pe produs cu o marca de fabricd sau cu
numele producatorului, astfel incat sa poata fi identificat in documentatia
producatorului.
tubul de protectie poate fi de asemenea, marcat cu codul de clasificare ce trebuie sa
fie in conformitate cu anexa 1 si trebuie sa contina cel putin primele patru cifre .
fitingul trebuie marcat conform aliniatului a), marcarea va fi, pe cat posibil, pe
produs iar daca acest lucru nu este posbil marcarea se face pe o eticheta care se
ataseaza produsului sau pe cutia care contine fitingul.
materialele care propagd flacdra trebuie sa fie de culoare portocalie Culoarea nu
trebuie sa fie obtinuta prin vopsire sau prin addugarea unui strat superficial.
Materialele care nu propagd flacdra pot avea orice culoare mai putin galben,

portocaliu sau rosu, cu exceptia cazului in care pe produs existd o marcare clara care sa
demonstreze ca acesta nu propaga flacira

e)
f)

2)

marcarea trebuie sa fie durabild si lizibila. Marcarea poate fi realizatd prin mulare,
presare, gravare, imprimare, prin etichete adezive sau abtibilduri.

tuburile de protectie rigide trebuie marcate pe toatd lungimea, la intervale egale, de
preferintd 1m, dar nu mai amri de 3m si fiecare lungime trebuie marcatd cel putin o
data.

tuburile de protectie flexibile sau pliabile trebuie marcate conform aliniat f), sau
atunci cand nu este posibil tehnic, o etichetd cu marcarea trebuie sa se ataseze la
fiecre extremitate a produsului, sau pe ambalaj

Anexa 5.2.3/8

5. Dimensiuni

5.1. Diametrele exterioare ale tuburilor de protectie pentru instalatii electrice care se
monteaza In instalatii aparaent sau ingropat in zidarie si filetele pentru tuburi §i accesorii sunt
recomandate 1n standardul SREN 60423.

Diametrele exterioare sunt standardizate la urmatoarele dimensiuni (in mm):
6,8,10,12,16,20,32,40,50,63 si 75.

5.2. Diametrele interioare nu sunt standardizate deoarece depind de caracteristicile
tuburilor de protectie, ele urmand sa fie indicate de producator.
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6. Constructia

Anexa 5.2.3/9

6.1. In conformitate cu standardul SREN 61386, in interiorul sistemului de tuburi de
protectie nu trebuie s existe muchii scutite, bavuri sau defecte ale suprafetei care sa conduca la
deteriorarea conductoarelor izolate sau cablurilor sau la ranirea instalatorului sau utilizatorului.

6.2. Poducatorul trebuie sa furnizeze instructiunile necesare pentru montarea in siguranta
a unui sistem de tuburi de protectie.

6.3. Standardele recomandate pentru constructia tuburilor de protectie pentru instalatii

electrice sunt urmatorele:

- SREN 61386 — 1

- SREN 61386 — 21

- SREN 61386 — 22

- SREN 61386 — 23

- SREN 60423

Sisteme de tuburi de protectie

Partea 1: Reguli generale

Idem

Partea 21: Prescriptii particulare pentru sisteme de
tuburi de protectie rigide

Idem

Partea 22: Precriptii particulare pentru sisteme de tuburi
de protectie pliabile

Idem

Partea 23: Prescriptii particulare pentru sisteme de
tuburi de protectie flexibile

Tuburi de protectie pentru conductoare

Diametru exterior al tuburilor pentu instalatii electrice si
filete pentru tuburi

6.4. Tuburile de protectie se fabrica din materiale plastice si sintetice, PVC (clorurad de
polivinil), PE/PP (polietilend, polipropilend), PC (policarbonat), PA (poliamidd), etc.

6.5. Tuburile de protectie se fabrica din otel (galvanizat la cald, lacuit, inox, aluminiu si
otel flexibil cu strat intermediar izolator si manta din plastic.

65



Anexa 5.2.3/10
7. Prescriptii particulare pentru sisteme de tuburi de protectie ingropate in pamant

7.1. Prescriptiile particulare pentru sistemele e tuburi de protectie Ingropate in pamant
sunt reglementate de SREN 50086-2-4 si SREN 50086-2-4/A1.

7.2. Definitii specifice

Se adauga urmatoarele definitii la cap.2

7.2.1. Sistem de tuburi tip 250: Un sistem de tuburi prevazut pentru a fi instalat cu
precautii suplimentare.

7.2.2. Sistem de tuburi tip 450 si 750: Un sistem de tuburi prevazut pentru a fi ingropat
direct in pamant, fara precautii suplimentare.

7.3. Cod de clasificare conform caracteristicilor mecanice

Se inlocuieste cap.3 cu urmatoarele:

6.1.1. Rezistenta la compresiune

6.1.1.1. Tip 250

6.1.1.2. Tip 450

6.1.1.3. Tip 750

6.1.2. Rezistenta la impact

6.1.2.1. Scazuta (L)

6.1.2.2. Normala  (N)

6.1.3. Rezistenta la incovoiere

6.1.3.1. Rigid

6.1.3.2. Pliabil

6.2. Conform temperaturi

Nu se aplica

6.3. Conform caracteristicilor electrice

in studiu

6.4. Conform rezistentei la influente externe

6.4.1. fara protectie

6.4.2. cu protectie

6.5. Alte efecte la comportare la foc

Nu se aplica

7.4. Marcarea tuburilor de protectie ingropate in pamant

7.4.1. Codul de clasificare “250, 450, “750” conform 6.1.1.

7.4.2. Codul de clasificare L sau N conform 6.1.2., care trebuie sa fie marcat Tnaintea
codului de la pct. 4.1.

7.4.3. Marcarea se face la intervale regulate de 1m, dar nu mai mare de 3m.

7.5. Producatorul trebuie sa indice in documentatie orice informatie necesara unei
instalari si utilizari specifice si sigure.

7.6. Diametre recomandate De (exterior)/ Di (interior) mm (Di = De: 1,33)

25/18, 32/24, 40/30, 50/37, 63/47, 75/56, 90/67, 110/82, 125/94, 140/106,

160/120, 180/135, 200/150, 225/170, 250/188.
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TABEL 52.3.1.

Codul de clasificare pentru proprietitile declarate ale sistemului de tuburi de protectie, care se include in
documentatia producatorului, conform SREN 61386

510.1 Pozitia din codul de clasificare
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
o [ - < < © ,
2 & | 28 58 2 538 = 2 S |22 |2 E£850 |2 E SER | 25| 2 YE| 2285 EEZ
§ £ 5 E Egx £ 52 S § |58 |§ EB2 |§ Es|Edg |§SE|S £8|58g 88
28 o| s 833 A 8E 2sE | £33 |2=2883 |88 £ES |2 |KE2 |23 B35
- - - - - 0 - 0 - 0 - 0 -
1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1
125N 0,5J +5°C +60°C
2 2 2 2 2 2 - 2 2 2 2 2
320N 1J -5°C +90°C
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 - 3
750N 2] -15°C +105°C
4 4 4 4 4 - 4 4 4 4 - 4
1250N 6J -25°C +120°C
5 5 5 5 - - 5 5 - 5 - 5
4000N 20,4) -45°C +150°C
- - - 6 - - 6 6 - - - -
+250°C
- - i 7 i i - 7 i - i -
+400°C
N
2 2 2 1
Nota: 1. Marcarea cu codul de clasificare are 12 cifre;

2. Marcarea minima este cu primele 4 cifre conform exemplu.

67




Anexa 52.4/1

SISTEME DE JGHEABURI (SJ) SI DE TUBURI

PROFILATE (STP) PENTRU INSTALATIILE ELECTRUCE,

CONFORM RECOMANDARI SREN 50085

1. Prescriptii generale

1.1.

1.2.

Sistemele de jgheaburi (SJ) si de tuburi profilate (STP) se utilizeaza pentru
protectia si pozarea conductoarelor izolate, cablurilor, cordoanelor flexibile,
aparate si dacd este cazul, separdrii lor, in instalatii electrice si/sau de
comunicatii cu tensiuni pana la 1000 V curent alternativ si/sau 1500V curent
continuu.

Sistemele SJ si STP fabricate conform cu recomandarile din standardul
SREN 50085, asigura protectia fiabila pentru utilizatori si spatiile Invecinate.

Standardul SREN 50085 nu se aplica sistemelor de tuburi, paturi de cabluri de
tabld, paturi de cabluri tip scard, canale prefabricate sau alte echipamente care fac
obiectul altor standarde.

1.3.

Un echipament electric care face parte integrantd dintr-un sistem sau este
incorporat intr-o componentd a sistemului, trebuie sa satisfaca standardul
adecvat al echipamentului, daca existd un astfel de standard.

2. Definitii specifice

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Sistem de jgheaburi (SJ): Ansamblu format din jgheaburi si eventual alte
elemente componente ale sistemului care formeaza o carcasd pentru pozarea
conductoarelor izolate, a cablurilor si a cordoanelor flexibile si in care se pot
monta si diferite echipamente electrice.
Sistem de tuburi profilate (STP): Ansamblu format din tuburi profilate si
eventual alte componente care formeazd o carcasd pentru pozarea
conductoarelor izolate, a cablurilor si a cordoanelor flexibile si in care se pot
monta si diferite echipamente electrice
Componente ale sistemului: Parte a sistemului care cuprinde:
a) jgheab sau tub profilat;
b) fiting;
c¢) dispozitiv de prindere;
d) dispozitiv pentru montarea aparatajului;
e) accesoril
NOTA — Un sistem nu trebuie sd contind neaparat toate componentele de
la a) la e). Pot fi folosite diferite combinatii ale elementelor de sistem

Jgheab: Element principal al unui sistem de jgheaburi format dintr-un soclu
si unul sau mai multe capace amoviabile sau care pot fi deschise.

Tub profilat: Element principal al unui sistem de tuburi profilate caracterizat
de o sectiune transversala inchisa necirculara
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Anexa 52.4/2

2.6. Fiting: Element component al unui sistem de jgheaburi sau tuburi profilate cu
ajutorul caruia se poate face o prelungire, o schimbare de directie sau poate fi
capat terminal al sistemului

2.7. Dispozitiv de prindere: Element component al unui sistem de jgheaburi sau
tuburi profilate cu ajutorul caruia alte elemente ale sistemului pot fi fixate de
perete, tavan, sol sau de o alta structura

2.8. Dispozitiv de montare a aparatjului: Element component al sistemului care
permite instalarea de aparataj electrica (comutatoare, socluri de prize de
curent, Intreruptoare, socluri de prize telefonice, etc) care poate fi parte
integranta a aparatului electric.

2.9. Accesoriu al sistemului: Element component al sistemului pentru functii
suplimentare cum ar fi separarea cablurilor, retinerea cablurilor, iesirea
cablurilor etc.

2.10. Componentid metalica a sistemului: Element component al sistemului
constituit in Intregime din metal

2.11. Componentia nemetalica a sistemului: Element component al sistemului
constituit in acelasi timp din material nemetalic.

2.12. Componentia compozita a sistemului: Element component al sistemului
constituit in acelasi timp din materiale metalice si nemetalice

2.13. Componenta nepropagatoare de flacara a sistemului: Componenta care
se poate aprinde ca urmare a aplicarii unei flacéri dar care nu propaga flacdra
si care se stinge singurd intr-un interval de timp limitat dupa indepartarea
flacarii sursa

2.14. Influenta externa: Factor care poate afecta sistemul

NOTA: Pot fi date urmitoarele exemple de asemenea factori: prezenta apei, uleiului,
materialelor de constructii, temperaturi joase sau ridicate, substante corozive sau
poluate

3. Clasificare

3.1. Conform materialului
3.1.1. SJ/STP metalic
3.1.2. SJ/STP nemetalic
3.1.3. SJ/STP compozit

3.2. Conform rezistentei la impact in timpul instalarii si utilizarii

3.2.1. SJ/STP pentru impact 0,57
3.2.2. SJ/STP pentru impact scazut 1J
3.2.3. SJ/STP pentru impact mediu 2]
3.2.4. SJ/STP pentru impact ridicat 51

3.2.5. SJ/STP pentru impact foarte ridicat 20 J

3.3. Conform temperaturilor indicate in tabelele 1, 2 si 3
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Anexa 52.4/3

Tabelul 1
Clasificare (prima cifra) Temperatura minima de depozitare §i transport
+2°C
1 XX -45
2 XX -25
3XX -15
4 XX -5
Tabelul 2
Clasificare (a doua cifra) Temperatura minima de instalare si depozitare
+2°C
X1X -25
X2 X -5
X3X +5
X4 X +15
Tabelul 3
Clasificare (a treia cifra) Temperatura maxima de utilizare
+2°C
X X1 +60
X X2 +90
X X3 +105
X X4 +120

NOTA — Temperaturile de utilizare de mai sus sunt temperaturi de functionare si

nu temperaturi ale mediului ambiant.

3.4 Conform rezistentei la propagarea flacarii
3.4.1. SJ/STP care nu propaga flacara

3.4.2 SJ/STP care propaga flacara

3.5 Conform continuitaitii electrice

3.5.1 SJ/STP cu continuitate electrica

3.5.2 SJ/STP fara continuitate electrica

3.6 Conform proprietatilor electroizolante
3.6.1 SJ/STP cu proprietati electroizolante
3.6.2 SJ/STP fara proprietati electroizolante

Caracteristicile electroizolante oferd o izolatie suplimentara atunci cand produsul

este utilizat cu conductoare izolate si daca este cazul, celelalte parti active avand o
izolatie principala.
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3.7 Conform gradelor de protectie asigurate de carcase, conform SREN 60529.
3.7.1 Protectia impotriva patrunderii corpurilor solide

3.7.2 Protectia impotriva pétrunderii apei

3.8 Conform protectiei impotriva substantelor corozive sau poluante
3.8.1 SJ/STP cu protectie redusa atét in interior cat si la exterior

3.8.2  SJ/STP cu protectie medie in exterior i protectia redusa in interior
3.8.3 SJ/STP cu protectie medie atét la interior cat si exterior

3.8.4 SJ/STP cu protectie ridicata la exterior si protectie redusa in interior
3.8.5 SJ/STP cu protectie ridicata in exterior si protectie medie in interior
3.8.6 SJ/STP cu protectie ridicata atat la interior cat si in exterior

3.9 Conform modului de deschidere al capacului de acces al sistemului
3.9.1 SJ/STP cu capac de acces care poate fi deschis fara scule

3.9.2 SJ/STP cu capac de acces care poate fi deschis cu scule

3.10 Conform separarii de protectie electrica

3.10.1 SJ/STP fara pereti de protectie interna

3.10.2 SJ/STP cu pereti de protectie interna

4. Marcarea (SJ, STP)

4.1. Fiecare componenta a sistemului trebuie sa fie marcata cu:

- numele, marca comerciald sau marca de identificare a producatorului sau a

vanzatorului autorizat

- marca de identificare a produsului care poate fi de exemplu, numarul de

catalog, simbolul sau ceva asemanator.

Cand componente ale sistemului, altele decat jgheburi, tuburi profilate si
dispozitive de montare a aparatajului, sunt livrate ambalate, marcajul de identificare a
produsului poate fi pus numai pe cel mai mic ambalaj, numele sau marca comerciald sau
marca de identificare a producatorului sau a vanzatorului autorizat fiind pusa pe produs.

Bornele de legare la pamant (la sistemele metalice) trebuie marcate cu simbolul =

Acest simbol nu trebuie aplicat pe suruburi sau pe orice parte usor amoviabila.

Nota: Marcarea caracteristicii de propagare a flacarii pe produs nu este
reglementatd in standarde.

4.2. Marcajul nu trebuie sa se stearga si sa fie usor lizibil.

Marcajul poate fi realizat prin mulare, presare, gravare, imprimare, prin etichete
sau abtibilduri.

S. Documentatia

5.1. Producitorul trebuie sd prevadd in documentatie toate informatiile necesare
unei instalari si functionari corecte §i in siguranta.

Documentatia trebuie sa cuprinda:

- componentele sistemului;

- functia indeplinita de componentele sistemului §i asamblarea acestora;

- clasificarea sistemului conform cap. 3;
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impedanta lineara, in Q/m, a jgheaburilor sau a tuburilor profilate metalice,
ale unui sistem declarat conform 3.5.1;

tensiunea nominala a SJ/STP;

sectiunea transversald a SJ/STP;

instructiunile necesare pentru obtinerea clasificarii declarate a sistemului si
functiile acestuia.

Aceste instructiuni trebuie sd includd modul de instalare recomandat pentru
SJ/STP, care sa asigure ca gradul de protectie IP declarat va fi realizat dupa instalare.

5.2.

6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Sistemele de jgheaburi si sisteme de tuburi profilate prevazute a fi montate pe
pereti si tavane, instructiunile producatorului trebuie sd prevadd modul de
realizare a protectiei; pentru a impiedica ca lichidele sd intre In contact cu
conductoarele izolate si cu partile active pe durata tratamentului umed al
podelei.

Constructia

Fabricantul trebuie sa prevadad in documentatia sa toate informatiile necesare
unei instalari si functionari corecte si sigure. Documentatia trebuie sa
cuprinda:

componentele sistemului;

functia indeplinitd de componentele sistemului si asamblarea acestora;
clasificarea sistemului conform cap. 3;

sectiunea transversala utild pentru cabluri a SJ/STP, in mm®

Nici o suprafatd sau muchie nu trebuie sd deterioreze conductoarele izolate,
cablurile sau cordoanele flexibile.

Rezistenta la propagarea flacarii. SI/STP care nu propagd flacara trebuie sa
nu se aprinda sau, daca se aprind, sa nu arda dupa indepartarea flacarii sursa,
conform metodei de incercari din SREN 60695-2-4/1

Grade de protectie asiguratd de carcasd. SJ/STP, asamblate si montate
conform prescriptiilor, trebuie sa asigure o protectie adecvatd impotriva
influentelor externe, conform clasificdrii declarate de producdtor si avand
minimum [P20.
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SECTIUNILE MINIME ADMISE PENTRU CONDUCTOARE UTILIZATE
iN INSTALATIILE ELECTRICE DIN INTERIORUL CLADIRILOR

Ijrf[ Destinatia conductoarelor din Sectiunile minime
circuitele fixe ale conductoarelor
(mm?)
cupru aluminiu
0 1 2 3
Cabluri si conductoare izolate pentru faza (SF)
Circuite iluminat 1,5
1.2 | Circuite prize monofazate de utilizare generald 2,5
1.3 | Circuite fortad (putere) 1,5 4 (nota 1)
2. Cabluri si conductoare izolate pentru neutru (N)

2.1 | In circuite monofazate, conductorul neutru (N)
va avea aceeasi sectiune ca si conductorul de

faza
In circuite trifazate pani la o sectiune de 16 mm’

2.2 | aconductoarelor de faza, sectiunea 6
conductorului neutru (N) va fi egala cu aceea a Nota 4

conductoarelor de faza

2.3 | In circuite si coloane trifazate, cu armonici de
ordinul 3 si multiplu sub 15%, conductorul
neutru (N), pentru sectiuni ale conuctoarelor de

faza de:
25 16 25
35 16 25
50 25 25
70 35 35
95 50 50
120 70 70
150 70 70
185 95 95
240 120 120
300 150 150
400 185 185
>400 SN = O,S'SF

24 | Idem pentru armonici de ordinul 3 si multiplu
mai mari 15% conform art. 5.2.4.6 (nota 2)

3. | Cabluri si conductoare pentru protectie (PE,
PEN) conform cap. 5.4
4. Coloane din cladiri de locuit
4.1 | Coloane electrice colective
4.1.1 | Cabluri si conductoare pentru faza 10 16
4.1.2 | Cabluri si conductoare pentru neutru (N) 10 16
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4.2. | Coloane electrice individuale, circuite
monofazate
4.2.1 | Cabluri si conductoare pentru faza 4 6
4.2.2 | Cabluri si conductoare pentru neutru (N) 4 6
5. | Circuite secundare, conductoare si cabluri pentru 1
comanda si semnalizare nota 3
Nota:

1. Contactele legaturilor demontabile le conductoarele din aluminiu la
echpamentele electrice (masini, aparate, sir de cleme) se vor realiza prin
presare, cu ajutorul pieselor elastice care asigura pastrarea in timp a presiunii
de contact sau alte legaturi omologate pentru aluminiu.

2. Sectiunea minimd a conducdtorului neutru (N) se va calcula conform art.
52.4.6, in circuitul trifazic care ar putea fi parcurs de curenti avans armonici
de ordinul 3 si multiplu de 3 cu nivel mai mare de 15%.

3. La cablurile de circuite secundare, cu conductoare din cupru, sectiuni minime
de 1 mm?, cu urmitoarele exceptii:

- la circuitele unde conditiile electrice (de exemplu cddere de tensiune,
incarcare); mecanice (vibratii) sau fizico-chimice (de ex: agenti corozivi)
impun sectiuni mai mari

- la gospodariile de cabluri importante conform NTE 007/08/00 realizate cu
cabluri avand conductoare monofilare, unde sectiunea minima este de 1,5
mm?; in cazul utilizdrii cablurilor cu conductoare multifilare (litate)
sectiunea minima este de 1 mm®

- la circuitele functionand la tensiuni de serviciu pana la 60 V (cu exceptia
aliniatului precedent), la care se admit conductoare cu diametrul minim de
0,5 mm

4. Daca conductorul de protectie face parte dintr-un cablu sau se afla intr-un

tub de protectie impreuna cu conductoarele de faza ale aceluiasi circuit, sectiunea

minima pentru aluminiu este de 6 mm®, conform art. 5.4.3.7. al. e).
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Tabel 52.6

ALEGEREA CARACTERISITICILOR TUBURILOR DE PROTECTIE PENTRU INSTALATIILE ELECTRICE
IN ACORD CU SR EN 61386

Caracteristicile in acord cu SR EN 61386

Rezistenta la

Rezistenta la Rezistenta la temperatura
Starea compresiune Rezistenta la impact | temperatura minima maxima
Instalare
in
exterior Instalare aparenta 3 3 4 1
Instalare aparenta 2 2 2 1
=
2 Instalare sub pardoseala(floor screed) 2 3 2 1
]
E beton
g =
g :@ goluri (cavitati in perete)
= 5 in zidarie
17} =
S — - .
= goluri in cladire
goluri in plafon 2 2 2 1
Montare aeriana 4 3 3 1

Nota 1

Nota 2

Nota 3

Valorile sunt numai pentru tuburile de protectie executate in acord cu SR EN 61386

Tuburile de protectie care sunt executate din materiale care propaga flacara trebuie sa fie de culoare portocalie si sunt permise numai

pentru instalare in beton

Producatorul trebuie sa mentioneze compatibilitatea tuburilor de protectie in functie de influente externe si codul de clasificare
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Tabelul 5.2.7

Nr. Conductor FY, HO7V-U, HO7V-R*6 Tub de protectie*2
crt. | Sectiune Diametru | Sectiune | Conductor | Sectiune | Sectiune | Diametru Diametru
1 exterior Sc/ mm? n Sc=nxsc | SI >3.Sc interior Exterior
conductor de/mm in tub mm’ mm?® Di” De/mm
mm mm? informativ®
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 16 48 7,8 (8,1) 12
1 1,5 3,2 (3,3)¢ 8 3 24 72 9.6(9,9) |12 (16)
4 32 96 11(11,4) | 16
5 40 120 12,3 (12,8) | 16
2 23,9 71,7 9,6 (9,8) 12 (16)
2 2,5 3,9(4) 11,94 3 35,8 107,4 11,7(12) | 16
4 47,7 143,1 13,5(13,9) | 20
5 59,7 17,91 15,1 (15,5) | 20
2 30.4 91,2 10,8 (11.3) | 16
3 4 4,4 (4,6) 15,2 3 45,6 136,8 13,2 (13,8) | 16 (20)
4 60,8 182,4 15,2 (15,9) | 20
5 76 228 17(17,8) | 25
2 39,2 117,6 12,2 (12,7) | 16
4 6 5(5,2) 19,62 3 58,9 176,7 15 (15,6) | 20
4 78,5 235,5 17,3 (18) | 25
5 98,1 2943 19,4 (20,1) | 25
2 64,3 192,9 15,7 (16,4) | 20
5 10 6,4 (6,7) 32,15 3 96,4 289,2 19,2 (20,1) | 25
4 128,6 385,8 22,2(23,2) | 32
5 160,8 482 .4 248 (26) | 32
2 95,5 286,5 19,1 25
6 16 7,8 47,76 3 1433 430 23,4 32
4 191 573 27 32
5 238.,8 716,4 30,2 46
2 147,7 443 23,7 32
7 25 9,7 73,86 3 221,6 664,8 29,1 40
4 2954 886,2 33,6 40
5 369,3 1108 37,6 50
2 186,5 559,5 26,7 32
8 35 10,9 93,27 3 279,8 8394 32,7 40
4 373,1 1119,3 37,8 50
5 466,4 1399,2 42,2 50
2 2572 771,6 31,3 40
9 50 12,8 128,6 3 385,8 11574 38,4 50
4 5144 15432 443 50
5 643 1929 49,6 63
2 3347 1004 35,8 50
10 70 14,6 167,33 3 502 1506 43,8 50
4 669,3 2008 50,6 63
5 836,7 2510 56,5 63
2 459,1 1377,3 41,9 50
11 95 17,1 229,54 3 688.6 2065,8 51,3 63
4 918,2 2754.,6 59,2 63
5 1147,7 3443 66,2 75
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Nota:
1. Alegerea diametrului interior Di (mm) al tubului de protectie se face in functie de
sectiunea sc (mm®) a conductorului si numarul de conductoare, n.
2. Marimea diametrului interior Di (mm) ad.8 este valabil in urmatoarele conditii:
- Si >3. Sc unde Si (mm?) este sectiunea interioard a tubului si Sc (mm?)
este sectiunea conductoarelor;
- pe trasee cu lungime de maximum 15 m, cu cel mult 3 curbe intre doua
doze;
- pentru curbe executate cu raza interioara egald cu minim de 5-6 ori din
diametrul exterior al tubului la montaj aparent si egala cu minimum de 10
ori diametrul exterior al tubului de montaj ingropat;
- tragerea conductoarelor in tub se face folosind materiale pentru lubrifierea
conductoarelor.

3. In cazul in care sectiunea conductoarelor sc (mm?) diferd de cea din coloana 4,
diametrul interioa Di (mm) a tubului se recalculeaza cu formula Si> 3. Sc.
In standardul pe parti SREN 61386 pentru tuburi de protectie nu sunt tipizate
diametrele interioare pentru instalatii electrice Di (mm) si diametrele
exterioare De (mm), deoarece acestea depind de caracteristicile tubului si de
producator.

4. Sunt tipizate diametrele exterioare De (mm), in standardul SR CEI 60423 astfel: 6, 8,
10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, dar nu sunt tipizate diametrele interioare.
5. 1In col. 9 diametru exterior De (mm) este dat informativ, urmand ca acesta sa fie ales
din catalogul producatorului in functie de diametre interior Di (mm) si col 8.
6. Caracteristicile conductoarelor:
FY — Conductor cupru unifilar clasa 1 sau multifilar clasa 2, rigid conform SR

CEI 60228

Izolatie PVC

- Standard de produs : SRHD 21.353

- Tensiune nominala : Uy/U=450/750 V

- Temperatura maxima admisa
pe conductor 1n conditii normale
de exploatare : 70°C
- Conductor clasa 1 unifilar sau clasa 2 multifilar pentru
sectiuni 1,5 ~10 mm’
- Conductor clasa 2 multifilar pentru sectiuni 16 +400 mm®
- Izolatie cu intarziere la propagarea flacarii conform SREN 60332-1-2.
Conductorul HO7V-U sectiuni 1,510 mm® cu conductor cupru clasa 1 este
similar cu FY clasa 1, 1,5+10 mm?.
Conductorul HO7V-R sectiuni 1,5 + 400 mm* cu conductor cupru clasa 2 este
similar cu FY clasa 2, 1,5 + 400 mm*
Valorile diametrelor exterioare De din col.2 din paranteza sunt pentru conductoare
FY si HO7V-R clasa 2.
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CLASIFICAREA CABLURILOR ELECTRICE
PRIVIND COMPORTAREA LA FOC

1. Cablurile electrice pozate individual

Cablurile electrice pozate individual din punct de vedere al propagarii flacarii, se
impart Tn urmatoarele categorii:

- cablu fara intarziere la propagarea flacarii

- cabluri cu Intarziere la propagarea flacarii

1.1. Cablu fara intirziere la propagarea flacarii

Este acel cablu care supus un timp determinat actiunii unei flacari de initiere,
continua sd arda, flacara proprie, propagandu-se pana la distrugerea tronsonului pana
unde exista o separare antifoc.

La acest cablu nu se garanteaza timpul de functionare de la initierea flacarii.

1.2. Cablu cu intarziere la propagarea flacarii
Este acel cablu care supus un timp determinat actiunii unei flacari de initiere,
continua sa arda, flacara proprie propagandu-se pe o lungime determinata, dupa care se
autodistinge. Acest cablu corespunde incercérilor din seria de standarde SREN 60332.

La acest cablu nu se garanteaza timpul de functionare de la initierea flacarii.

1.2.1. Exemple de tipuri de cabluri cu Intarziere la propagarea flacarii

1.2.1.1.Cabluri de energie, U,/U = 0,6/1kV, cu izolatie si manta din PVC,
conductoare din cupru/aluminiu unifilar cl.1, sau multifilar cl.2 (SR CEI
60228) temperaturd maximad admisd pe conductor in conditii normale de
exploatare, 70°C, intarziere la propagarea flacarii (SREN 60332-1-2).

1.2.1.1.1. Nearmate, conductoare cupru

- CYY standard de referintd SRCEI 60502-1 si SRHD 603

- NYY-J, cu conductor verde/galben, VDE 0276-603

- NYY-0, fara conductor verde/galben, VDE 0276-603

1.2.1.1.2. Armate, conductoare cupru

- CYADY - armatura din benzi de otel

- CYArY — armaturd din sarme de otel zincat

1.2.1.1.3. Nearmat, conductoare aluminiu

- ACYY, conductoare > 4mm?>

- NAYY-J, conductoare >10mm?, cu conductor verde/ galben, VDE 0276-603

- NAYY-0, conductoare > 10mm2, fara conductor verde/galben, VDE 0276-603

1.2.1.1.4. Armate, conductoare aluminiu

- ACYADY — armatura din benzi de otel

1.2.1.2.  Cabluri de energie, U/U = 0,6/1kV, cu izolatie de polietilena
reticulatd (XLPE), manta exterioara din PVC, conductoare din
cupru/aluminiu, unifilar cl.1 sau multifilar cl.2 (SR CEI 60228),
temperatura maxima
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admisa pe conductor in conditii normale de exploatare, 90°C, intarziere la
propagarea flacarii (SR EN 60332).

1.2.

1.2.

1.2.

1.2.

2.

1.2.1. Normate, conductoare cupru

C2XY, standard SR CEI 60502-1 si SF IPROEB

U-1000RO2V, U-1000 R12V, norma NFC 32-321

N2XY, norma VDE 0276-603

1.2.2. Armate, conductoare cupru

C2XAbY- armatura din benzi de otel

C2XArY, armaturd din sarme de otel zincat

1.2.3. Nearmate, conductoare aluminiu

AC2XY

2. Exemple de tipuri de conductoare cupru, tensiune U,/U = 450/750V,
izolate PVC cu intarziere la propagarea flacarii.

FY, HO7V- U,R conductoare cl. 1 si 2 (SR CEI 60228), standard SRHD.

21.3.83

Myf, HO7V-K, conductoare flexibile cl. 5 (SRCEI 60228), standard SRHD

21.3S3

Cabluri cu intirziere la propagarea flacarii, pozate in manunchi

Cablurile electrice pozate in manunchi supuse un timp determinat actiunii unei

flacari de

initiere, continud sa arda, flacdra proprie propagandu-se pe o lungime

determinatd, dupa care se autosting, numai daca au izolatie speciala care corespunde la
metodele de Incercare din standardul pe parti SREN 50266.
In conformitate cu standardul SREN 50266, existda urmatoarele categorii; in

functie de

durata incercarii, volumul materialelor nemetalice din cabluri si metoda de

montare a cablurilor.

2.1.

2.2.

2.3.

24.

Categoria AF-R, conform SREN 50266-2-1 pentru cabluri cu sectiunea > 35
mm?® " (nota 1 cel putin un cablu), pozarea pe scard de 300mm in 2 straturi
distantate, timp de aplicare flacdara 40 minute, volum material Vi = 7 (I pe
metru de cablu).

Categoria A, conform SREN 50266-2-2, pentru cabluri cu sectiunea > 35
mm?® V) pozarea pe scard de 300 + 600 mm intr-un strat distantate, cabluri cu
sectiunea < 35mm” pozare pe scard de 300 mm in mai multe straturi alaturate,
timp aplicare flacdra 40 minute, volum material Vi= 7 1.

Categoria B, conform SREN 50266-2-3, pentru cabluri cu sectiunea > 35
mm® " pozarea pe scard de 300 mm intr-un strat distantate, cabluri cu
sectiunea < 35mm” pozare pe scard de 300 mm in mai multe straturi alaturate,
timp aplicare flacdra 40 minute, volum material Vi=3,5 1.

Categoria C, conform SREN 50266-2-4, pentru cabluri cu sectiunea > 35
mm? " pozare pe scard 300 mm intr-un strat distantate, cabluri cu sectiunea <
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35 mm® pozare pe scard de 300 mm in mai multe straturi aliturate, timp de

aplicare flacara 20 minute, volum material Vi= 1,5 1.

2.5. Categoria D, conform SREN 50266-2-5, se referd numai la cablurile de mici
dimensiuni cu diametru exterior mai mic sau egal cu 12mm instalate pe scara
300mm in mai multe straturi alaturate, timp aplicare flacara 20 minute, volum
material Vi=0,5 1.

2.6. Exemple de tipuri de cabluri cu intarziere la propagarea flacarii, pozate
in manunchi.

2.6.1.Cabluri de energie, U,/U= 0,6/1kV, cu izolatie si manta de PVC,

conductoare din cupru/aluminiu unifilar cl.1 sau multifilar cl.2 (SRCEI 60228),

temperatura maxima admisa pe conductor in conditii normale de explotare, 70°C,

intarziere la propagarea flacarii in manunchi (SREN 50266-2-4 cat C).

2.6.1.1.Nearmate, conductoare cupru

- CYY-F.

2.6.1.2.Armate, conductoare cupru

- CYAbY-F, CYArY-F.

2.6.1.3.Nearmate, conductoare aluminiu

- ACYY-F, conductoare > 4mm?*

2.6.1.4.Armate, conductoare aluminiu

- ACYADbY-F conductoare >4mm’

2.6.2. Cabluri de energie, U,/U = 0,6/1kV, cu izolatie de polietilena reticulara
(XLPE) manta exterioara din PVC, conductoare din cupru/aluminiu,
unifilar cl.1 sau multifilar cl.2 (SR CEI 60228), temperatura maxima
admisa pe conductoare in conditii normale de exploatare, 90°C, intarziere
la propagarea flacarii in manunchi (SREN 50266-2-4 cat. C):

2.6.2.1 Nearmate, conductoare cupru

- C2XY-F

2.6.2.2.Armate, conductoare cupru

- (C2XabY-F, C2XArY-F

Nearmate, conductoare aluminiu

- AC2XY-F

2.6.2.3.Cablurile de la art. 3 51 4

3. Cabluri rezistente la foc pe timp limitat (de securitate)
Este acel cablu care expus focului mentine intr-o manierd fiabila alimentarea cu

energie electricd sau semnalul de la sursd la instalatie pentru un timp garantat de
producdtor.

Metodele de incercare pentru cablurile rezistente la foc sunt reglementate pentru

integritatea circuitului la soc de SREN 50200 (cabluri de mici dimensiuni pana la 2,5
mm”) si de SREN 50362 (cabluri cu dimensiuni mai mari de 2,5 mm?), unde clasificarea
este facutd conform Cerinta Esentiald Nr. 2 “Securitatea in caz de incendiu® a Directivei
de Produse pentru Constructii astfel:

PH 15, 30, 60, 90, 120.
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Alte metode de clasificare pentru integritatea circuitului sub flacara sunt
reglementarile de CEI 60331-11, 21 si DIN VDE 0472-814, unde clasificarea este FE180
combinat cu integritatea sistemului de circuit conform DIN 4102-12, clasificare E 30, 60,
90.

Indiferent de metoda de clasificare, trebuie ca producatorul sa indice pe langa
clasificarea rezistentei la foc a cablului si sistemul de pozare, care sd permitd mentinerea
integritatii circuitelor electrice cand aceasta este necesara pentru securitatea persoanelor
si bunurilor in caz de incendiu.

3.1. Exemple de cabluri rezistente la foc pe timp limitat (de securitate)
3.1.1. Cabluri de energie, Uy/U = 0,6/1 kV, conductoare din cupru

- Fara halogeni : EN 50267-2-1
- Emisie redusa de gaze toxice : EN 50267-2-2
- Emisie redusa de fum : EN 61034

- Intarziere la propagare flacira : EN 50266-1,2,4
- Integritate circuit : FE180, CEI 60331-11,21 si VDE 0472-814
- Integritate circuit la foc ~ : EN50200, EN35062 PH90

- Integritate circuit sistem: DIN 4102-12, E30 + E90 in functie de sistemul de pozare

Tip nearmat NHXH,
Tip cu armatura NHXCH

4. Cabluri si conductoare cu emisie redusa de gaze toxice si fum

4.1. Cablurile au caracteristici sporite in ceea ce priveste comportamentul la
incendiu, prezentand urmatoarele avantaje:

e halogen-free, fara degajari de gaze toxice si corozive, verificare prin metodele
din standardul pe parti SREN 50267

e degajare scdzutd de fum, cu permeabilitatea luminii > (50-70%), verificare
prin metodele din standardul pe parti SREN 61034

e intarziere la propagarea flacarii la pozarea in manunchi, verificarea prin
metodele din standardul pe parti SREN 50266.

Exemple de tipuri de cabluri:

- cablu de energie, Uy/U = 0,6/1kV, condensatoare cupru clasa 1 sau 2 (SR CEI
60228), halogen-free (SREN 50267), degajare scazutd de fum (SR EN 61034),
intarzieri la propagarea flacarii in manunchi (SREN 50266-2-4 cat. C),
izolatie din polietilend reticulard, temperaturd maxima admisa pe conductor,
in conditii normale de exploatare 90°C, fara armatura.
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tip N2XH (simbol DIN VDE 0276-604 si SR HD 60451)
tip C2XH (simbol echivalent, fabricat in tard)

- idem cu armatura, conductor concentric realizat din vergele de cupru si banda
de cupru infasurata elicoidal tine loc de ecran si poate fi utilizat pentru nul de
lucru sau cel de protectie
tip N2XCH (simbol DIN VDE 0276-604)

4.1.1. Conductoare pentru instalatii fixe cu emisie redusd de gaze toxice si fum.
Conductoarele se monteaza in tuburi, jgheaburi si canale prefabricate, din
materiale fard halogenuri care nu propaga flacara.

Exemple de tipuri de conductoare:

- conductor de energie, U,/U = 450/750V, conductor cupru rigid clasa 1 sau 2

(SR CEI 60228), fara halogenuri (SREN 50267), degajare scazutd de fum
(SREN 61034), intarziere la propagarea flacarii (SREN 60332-1-2).

tip FH, standard de produs SF 110/2003- [PROEB, temperaturd maxima
admisa pe conductor in conditii normale de explotare 70°C,

- idem, conductor cupru flexibil clasa 5
tip MHf, standard de produs SF 110/2003- IPROEB temperaturd maxima
admisa pe conductor in conditii normale de exploatare 70°C

- idem, conductor cupru flexibil clasa 5

tip HO7Z-K, standard SR HD 22.9

temperaturd maxima admisa pe conductor in conditii normale de exploatare
90°C.
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EFECTELE CURENTILOR ARMONICI IN SISTEMELE TRIFAZATE
ECHILIBRATE

1. Factori de reducere pentru curenti armonici in cabluri cu 4 sau 5 conductoare
active

Articolul 5.2.3.0.7.3 stabileste ca acolo unde conductorul neutru transporta un curent
fara reducerea corespunzatoare a sarcinii conductoarelor de faza, conductorul neutru
trebuie sa fie luat in considerare pentru determinarea curentului admisibil in circuit.

Acest paragraf este destinat sa prezinte cazurile de trecere a curentului prin
conductorul neutru in sistemul trifazat echilibrat. Acesti curenti prin neutru se datoreaza
curentilor de faza care au armonici care nu se anuleaza in conductorul neutru. Armonica
cea mai semnificativa care nu se anuleaza in conductorul neutru este in general de ordin
3. Valoarea curentului in neutru datorat armonicii de ordin 3 poate depasi curentul de
faza.In acest caz, curentul in neutru are un efect semnificativ asupra curentului admisibil
in cablurile circuitului.

Factorii de corectie din aceasta anexa sunt aplicabili circuitelor trifazate echilibrate. Se
stie situatia este mai dificila daca numai 2 conductoare sunt incarcate. In acest caz
conductorul de neutru va fi strabatut si de curenti de dezechilibru. O astfel de situatie
poate conduce la o supraincarcare a conductorului de neutru.

Echipamentele susceptibile sa genereze curenti semnificativi sunt de exemplu lampile
fluorescente,convertoarele precum cele ale echipamentelor de prelucrare a informatiei.

Explicatii suplimentare asupra perturbatiilor armonice se pot gasi in SR EN 61100.

Factorii de corectie din tabelul C1 nu sunt aplicabili decat cablurilor cu 4 sau 5
conductoare al caror neutru este din acelasi material si de aceeasi sectiune ca si
conductoarele de faza. Acesti factori au fost calculati pe baza curentilor armonici de ordin
3. Daca acesti curenti sunt mari,mai mult de 15 % ,armonicele de ordin mai mare 9-10
etc. sunt susceptibile sa existe si se aplica factori de corectie mai mici. Daca exista un
dezechilibru pe faze mai mare de 50 %, pot fi aplicati factori de reducere mai mici.

Factorii din tabel, atunci cand se aplica curentilor admisibili ai unui cablu cu trei
conductoare incarcate, dau curentul admisibil al unui cablu cu 4 conductoare incarcate
daca curentul in al patrulea conductor se datoreaza armonicelor. Factorii iau in
considerare de asemenea efectele de incalzire ale curentului armonic in conductoarele de
faza.

Daca valoarea curentului in conductorul neutru poate fi mai mare decat valoarea
curentului de faza, atunci ar trebui ca sectiunea sa fie aleasa in functie de curentul prin
neutru.

Daca alegerea sectiunii cablului se bazeaza pe curentul in neutru, nesemnificativ mai
mare decat curentul de faza, este necesar sa se reduca valoarea din tabel a curentului
admisibil pentru cele trei conductoare incarcate.

Daca valoarea curentului in neutru este mai mare de 135 % fata de valoarea curentului
de faza si daca sectiunea cablului este aleasa pe baza curentului in neutru, atunci cele trei
conductoare de faza nu sunt in intregime incarcate. Reducerea caldurii generata de
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conductoarele de faza anuleaza cea generata de conductorul neutru si nu este necesar sa
se aplice factorul de reducere a curentului admisibil pentru 3 conductoare incarcate.

Tabelul C1

Factorii de reducere pentru curentii armonici in cabluri cu 4 sau 5 conductoare

Armonica de ordin 3 in
curentul de faza

Factor de reducere

Alegerea bazata pe curentul

Alegere bazata pe curentul

% de faza in neutru
0-15 1,0 -
15-33 0,86 -
33-45 - 0,86
>45 - 1,0

C.2 Exemple de aplicare a factorilor de reducere pentru curenti armonici

Se considera un circuit trifazat incarcat cu 30 A care admite instalarea unui cablu cu
4 conductoare,izolat cu PVC fixat pe un perete mod de pozare C.

Plecand de la tabelul 52-C1 col. 11 un cablu de 4 mm® avand conductoare de cupru
prezinta un curent admisibil de 32 A si este corespunzator in cazul absentei armonicelor

1n circuit.

In cazul prezentei armonicii de ordin 3 de 20 % din curentul de faza,se aplica un factor
de reducere de 0,86 si curentul devine:

Pentru acest curent este necesar un cablu de 6 mm~.

30/0,86=34,88 A

2

In cazul prezentei armonicii de ordin 3 de 40 % din curentul de faza,alegerea se
bazeaza pe curentul in neutru care este:

30x0,4x3=36 A

si se aplica un factor de reducere de 0,86 ceea ce conduce la un curent de:

Pentru acest curent este corespunzatoare o sectiune de 6 mm”.

36/0,86=41,86 A

2

In cazul prezentei armonicei de ordin 3 in proportie de 50 % alegerea se bazeaza din
nou pe curentul in neutru care este:

In acest caz, factorul de reducere este 1 si este necesara o sectiune de 10 mm”.

30x0,5x3=45 A

2

Toate sectiunile de mai sus se bazeaza pe intensitatea curentului admisibil in cablu,
caderea de tensiune si alte aspecte de alegere nefiind luate in considerare.
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Tabel §i coloane
Curent admisibil pentru circuite simple
1zolati l.,I:t:'lagie 1 [l:- Fa:;w Faclor de
zolatie zolatie reducere
Moduri de pozare de referinta PVC XLPE SRS tempgratl{rﬁ e
Numar de conductoare it
2 3 2 3 [tL2si3 K1 K2
1 2 3 4 ] 6 T i 8 9
Conduc
cumeed  tO@TE A | 52-C1 | 52-C1 | 52-C4 | 52-C4 e 52-C9 S52-E1
jzolatein |1 | Col.2 |Col.3 | Col.2 | Col:3
tub Tn
perete Cu+Al | Cu+Al | Cu+Al | Cu+Al
izolal termic
Cabl_u
multi A | s2-c1 |s2-¢1 | 52-c4 | 52-Cc4 E 52-C9 §2-E1
conduc 2 | Col 4 [Col. 5 [Col 4 [Col &
tor in fub
in peréte Cu+Al | Cu+Al | Cu+Al | Cu+Al
izolat termic
Conducto
are 1 B | 52-C1 | 52-C1 | 52-C4 | 52-C4 o 52-C9 52-E1
izolate in |1 | Col. 6 |Col. 7 | Col. & | Col. 7
tub pe
perete Cu+Al | CusAl | CusAl | CusAl
Cablu
muiti B | 52-c1 | 52-c1 | 52-c4 | 52-C4 i 52-€9 52-E1
conduc 2| Col 8 |Col.Y9 | Col.8 | Col 9
tor in tub :
pe perete Cu+Al | Cu+Al | Cu+Al [ Cu+Al
Gablu cuun. C Manta
conductor sau 52-C1 | 52-c1 | 52-c4 [52-c4 |70°C 52-C9 52-E1
multicenductor pe Col. 10| Col. 11| Col. 10| Col. 11} 52-C5
1 te
mper cusAl |cutal |cuthl |cural
Cablucuun
conductor sau D|52-D 52-D - 52-D -
multiconductor Col. 2 | Col. 3 Col. 3 52-D1 52-D2.1-
ingropat in pamant 52-D2.5
sau in tub ingropat
o cabl E} Manta
A @ mu\tiu Cupru Cupru gg ::C; 52-C9 52-E1
A conductor 52-C2 5205 5 52-E2
£ in aer liber Aluminiu Aluminiu
ek : 52-C3 52-C6
Distanla la perete
mai mare de 0,3
ori diametrul
cabiului
1 & Cabluri 5 Manta
f cu un ti Cupru Cupru 52-C9 52-E1
BEG conduc 59-G2 52-G5 70 °C 52-C3
tor in aer Aluminiu Aluminiu 9208
| liber 52-C3 52-C6  Manta
" apropiate :
Distanta la perete
mai mare decat
diametrul
cabiului.
Cabluri G Cupru Manta
cu un Cupru 52-Co =
conducter 57.02 70 °C
e Aluminiu 52-C5 52:C8
d!stanga!e 52-C3 Aluminiu
52-C6

Fig. 52-B1 — Moduri de pozare de referinta
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Referinta modului de
Punct Mod de pozare Descriere pozare de utilizat pentru
nr. curenti admisibili
(va se vedea tabelul 52-
B1)
1 2 3 4
1 Conductoare izolate sau cabluri cu Al
un conducter in tuburi incastrate in
pereti izolati termic) °
2 Cablu multiconductor In tuburi A2
incastrate in perete izolat termic "’
3 Cablu multiconductor incastrat Al
direct in perete izolant"
Conductoare izolate sau cabluri
4 multiconductoare in tuburi pe B1
perete la o distanta mai mica
0,3 ori diametrul tubului
5 Cablu multiconductor in tuburi pe B2
un perete la o distanta mai mica
de 0,3 ori diametrul tubului
1) Peretele interior sau o conductivitate termica de mai mare de 10 W/m? - K.

Fig. 52-B2 — Tabele cu moduri de pozare care furnizeaza indicatii pentru determinarea curentilor admisibili
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Referinta modului de
Punct Mod de pozare Descriere pozare de utilizat
nr. pentru curenti
admisibili
(va se vedea tabelul
52-B1)
1 2 3 4
6 Conductoare izolate sau cabluri B1
monoconductoare in jgheaburi fixate
7 pe un perete:
— cu traseu orizontal®)
— cu traseu vertical 1
Cablu multiconductor In jgheaburi
fixate un perete:
9 - . B2
- cu traseu orizontal 1)
— cu traseu vertical 1)
10 Conductoare' izolate in jgheaburi B1
suspendate "
11
Cablu multiconductor jgheaburi B2
suspendate "
12 Conductoare izolate sau cabluri cu un Al
conductor in mulaje?
13 Conductoare izolate sau cabluri cu un B1
conductor in plinte
14
Cablu muliconductor in plinte
B2
13 14

Trebuie atras atentia asupra traseului vertical si in conditii limitate de ventilatie. Temperatura ambianta In partea
de sus a traseului vertical risc# s& fie considerabil de crescutd. Acest subiect este In studiu

1) Valorile date pentru B1 si B2 din tabelele 52-C1 pani la 52-C4 sunt valabile pentru un singur circuit. In cazuri
cu mai multe circuite se aplicd factorii de corectie din tabelul 52-E1, chiar daca sunt previzuti pereti subtiri
despartitori sau separéri.

2) Conductibilitate termic# a incintei se considerd redusa datoritd materialului de constructie si a spatierii in aer.
Atunci cand constructia este termic echivalentd metodelor 6 sau 8, pot fi utilizate metodele de referinta B1 sau
B2

Fig. 52-B2 (continuare)
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Referinta moduiul de
pozare de utifizat

Punct Mod de pozare Bescriere -
nr. penire curenti
admisibill
{va e vedea tabelul
52-B1}
1 2 3 4
15 Conductoare izolate in tuburi sau Al
] cablurt cu un conductor sau
muiltcnnductca:e tn tocul ugiior ¥
18 Conductoars izolate in tuburt sau Al
cabluth cu un cenducler sau
{r;.ui!icnnducloare in tocu! terestrelor
20 Cabitri ot un conductor sau &
multiconductoare:
- ﬂx_s_tf.t ;’:e_‘_ perets, distantale fa mai
putin 0.3 ot diametrul cablutul
21 =~ fixate direct pe plafon ¢
i punctyl 3 din tabelul
53-E1
22 seomuin fa distunis de plafon g
: i
23 L

Cu punciul 3 din labeiut
S2-£1

Se ateage atentia asupra fraseulut vedical 51 n conditi fimitate de ventilare, Tem peraturs ambianta in partes de
raseuiul verlical riscé 58 fm considerabil trescuts, Acest subjuct este Tn studiu.

1) Conductibiiitates termicad a inchiderii este consideratd fiabild din cauze materialului de constructie §i a
spalierli posibiie In aer. Atunci cdnd constructia este termic echivalentd cu metodele 6 sau 8, pot fi utitizate
metodele de referintz B1 sau B2

Fig. 52-B2 (continuare)
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Referinta modului de

Punct Mod de pozare Descriers pozare de utllizat pentru
nr. } curentl admisibill (a se
veden tabelul 52-B1)
1 3 kS
30 - Cabluri cu un condustar Sall C punctul 2 din tabelut 52-
muiticonducloars pe paturi de cablur BN
nepetforate
« Cabluri ¢u un condtctor sab
31 multiconducioars pe patur de cabiur E sau F cu punctul 4
perforale din tabelul 52-E11)
% - Cablurt cu un coNduclor sau EsauF
mutticonduttoare pa patur de cabluri - ST
pe console sau grilse
33 - Cabluri cu un conduclor sau EsauF
muliconducioare distantate fata de Ay
perete cu mal mult de 0.3 on Cu pungtill & wal 3
dismetrul cablului din tabelul 52-E1
sau mod G')
34 LTI ~ pe suporturi tip scard EsauF
= =
Igge 8 Eal
35 Cablu cu un conductor sau EsauF
muiticonducior suspendate pe un
cablu purtdtor sau autoportant.
36 Conductoare neizolate sau izolate G

pe izolatoare

Se atrage atenia asupra traseului vertical si condilil limitate de ventilare Temperatura ambiantd in partea de sus

& traseului verical risca 5% fie considerabil crescutd. Acest subiect este in shudiu.

77 Pentru anumile aplicatii pot 11 utilizali factorl specifici, de exeniplu cei din tabelele 52-E2 si 52-E3

Fig. 52-B2 (continuare)
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Referinta modului de
Punct Mod de pozare Descriere pozare de utilizat pentru
nr. curenti admisibili
{va se vedea tabelul 52-
81
i 2 3 4
40 Cabluri cu un conductor sau 1,5Dg < V<5 Dy
multiconductoare Tn goluri din
construclie 1),2) B2
5De< V<200,
B1
41 Conductoare izolate Tn tuburi In goluri 1,5 D 2V <20 Dy
din constructie 1),3) B2
V220D,
B1
42
Cabluri cu un conductor sau 1,509 s V <20 Dy
multiconductoare in tuburi Tn goluri din 8z
constructie V =20 D,
B1
43 . : 15D <V <20D,
Cendyc_toare izolate in tuburi profilate in B2
goluri din constructie 1),3) V'3 20 D,
B1
44 Cablufi ¢ un conductor sau 1,5 Dy <V <5 Dy
multiconductoare in tuburi profilate in : B2
goluri din constructie 5D, <V <50 Dy
B1
45 Conductosre izolate n tuburl profilate in 1.5 D=V <5D,
Zidarie de rezistivitate termica de pana B2
2 K-mW 1120 5Dg=sV=<30D,
B1
48 Cabluri cu un conductor sau 1.5 D £V <20 Dy
multiconductoare in tuburi profilate in B2
zidarie de rezistivitate termica de pana V220 Dy
2 KmM B
47 Cabluri cu un eonducter sau 15DV <50,
multiconductoare- B2
~ in goluri din plafon 5Dg=V <50D,
—in plafoane suspendate’! B1

Trebuie atrasd atenfia asupre traseului vertical In condiiii limitate de ventilalie. Temperatura ambiantd in partea
de sus a traseului vertical risc4 s& fie considerabil de crescutd. Acest subiect este In studiu..

1) V este cea mai mic# dimensiune a unui tub din zid#rie sau a unui gol, sau dimensiunea verticalad a unui bloc cu

23

[
et

alveole, a unui gol in plafon sau planseu.

! D, este diametru exterior al unui cablu multiconductor:

- 2 2 ori diametrul unui cablu cénd 3 cabluri cu un conductor sunt dispuse in trefia,sau
— 3 ori diametrul unui cablu cénd 3 cabluri cu un conductar sunt dispuse alaturat.

Deeste diametrul exterior al unui tub sau

in&ltimea unui tub profilat..

Fig. 52-B2 (continuare)
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Referinta modului de

Punct Mod de pozare Descriere pozare de utilizat pentru
nr. curenti admisibili
(va se vedea tabelul 52-
B1)
1 2 3 4
50 Conductoare izolate sau cablu cu un B1
conductor in canale de cabluri
incastrate in plangee
51 Cablu multiconduclor in canale de B2
cabluri incastratle in plansee
52 Conductoare izolate sau cabluri cu B1
un conductor in tuburi profilate
53 incastrate B2
Cablu multiconductor in tuburi
profilate incastrate
52 53
54 i Conductoare izolate sau cabluri cu 15D, =V <20D,
T] v un conductor in tuburi, in canale B2
: | neventilate, in traseu orizontal sau
— vertical?) V = 20 D,
B1
55 Conductoare izolate in tuburi in B1
canale deschise sau ventilate ). 3
56 Cabluri cu un conductor sau B1

multiconductoare in canale deschise
sau ventilate 3

Se atrage atentia asupra traseului vertical si in conditii limitate de ventilatie. Temperatura ambianté in partea de

sus a traseului vertical riscé sa fie considerabil crescutd. Acest subiect esle Tn studiu.

1) Pentru cablurile multiconductoare instalate conform modului de pozare 55, se ulilizeazd metoda de referinta

B2.

2} Dg este diametrul exterior al tubului .

V este indltimea interioard a canalului .

Tndltimea canalului este mai importantd decat latimea..

3) Se recomands s& se limiteze utilizarea acestor amplasamente in zone unde accesul esle permis numai
persoanelor autorizate si unde este posibil 3& se evite o reducere a curentilor admisibili $i riscurile de incendiu
datoritd acumulérilor de moloz.

Fig. 52-B2 (continuare)
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Referinta modului de
Punct Mod de pozare Descriere pozare de_util:z_at_ pentru
curenti admisibili
nr.
(va se vedea tabelul 52-
B1)
1 2 3 4
57 Cabluri cu un conductor sau Cc
multiconductoare incastrate direct in
perele Tn ziddrie de rezistivitate mai
micd de 2 K-m/W, faréd protectie
mecanicd suplimentara 1)
58 Cu protectie mecanici suplimentard 1) o
59 Conducloare izolale sau cabluri cu un B1
conductor Tn tuburi incastrate in
perete zidit 2)
60 Cabluri multiconductoare in tuburi B2
incastrate in perete zidit 2)

1) Pentru cabluri care au conductoare de sectiune mai mica de 16 mm?, curentul admisibil poate i mai mare.

2) Rezistivilatea lermicd a ziddriei nu este mai mare de 2 K- m/W.

Fig. 52-B2 (continuare)
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Punt ni,

Refarinta moduluf de

Mod de pozare Descriere pozare de utilizat pefitru
curenti admisibil
{3 sa vedas labelele:
H2-0 52-01.
5207 182025
;: 2 T 4
70 Cabiurt mudticonductcare In tuburt sau )
i fuburi profitate Tngropate
A Cablud o un conductor in tuburi ssu 2
in tuburi profitate Ingropate
72 15 Cabluri oy un gonducior sau D
Imulticonductoare ingropate
e fard proteciie mecanicl
1 supkmentsrd 1
73 ~ oy proteciie mecanicd o
suphmentarg 4
80 Cabluri cu un conducier sau MTE Q070840
muliconductoare inersate in apd iS4

Fig. 52-B2 (continuare)
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Tabel 52-C1

Curenti admisibili, in amperi, pentru metodele din tabelul 52-B1. CABLURI
IZOLATE CU PVC, DOUA SI TREI CONDUCTOARE INCADRATE, CUPRU

SAU ALUMINIU. Tempratura conductorului: 70°C.

Tempratura conductorului: 30°C in aer.

Mod de pozare din tabelul 52-B1

Sectiune A1 AZ
nominala a |
conductoarelor
Brr b 1 - et !
mm® \@;E . |
Nr. conductoare | |
A 2 3 2 ; 3 2 3 2 3 2 | 3]
1 b 3 4 § 6 7 8 9 10000 Y
CUPRU
1.5 14.5 13.5 14 13 17,5 155 16,5 15 195 17.5
25 19,5 18 18,5 17.5 24 21 23 20 27 24
4 26 24 25 23 a2 28 30 27 36 32
6 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41
10 48 42 43 39 57 180 50 52 46 8 | 57
16 61 56 57 52 76 | 68 69 62 8 | 78
25 80 73 75 88 101 i 88 90 80 112 96
35 99 89 92 83 125 | 110 111 9s | 138 | 119
50 119 108 110 99 151 134 133 118 | 168 | 144
70 154 136 139 125 192 174 168 148 | 213 | 184
95 182 164 167 150 232 207 201 179 | 258 | 223 |
120 210 188 192 172 289 239 232 206 29¢ | 259 |
150 240 216 219 196 300 262 258 225 344 | 299 |
185 273 245 248 223 341 295 204 255 g2 ram
240 321 286 291 261 400 346 344 297 461 | 403 |
300 367 328 334 298 458 394 394 339 530 | 464 |
|
ALUMINIU
4 20 18,5 19.5 17,8 25 22 24 21 28 25
6 26 24 25 23 32 28 30 27 36 a2
10 36 32 33 31 44 39 41 36 49 44
16 48 43 44 41 60 53 54 48 66 59
25 63 57 58 53 79 70 71 62 a3 73
35 77 70 71 65 a7 86 86 77 103 90 |
50 93 84 88 78 118 104 104 92 | 125 110
70 118 107 108 a8 150 133 131 116 160 140 |
95 142 129 130 118 181 161 157 139 195 170 |
120 164 149 150 135 210 186 181 160 226 197
450 189 170 172 155 234 204 204 178 261 227
185 215 194 195 176 266 230 230 199 288 258
240 252 227 229 207 312 269 289 232 352 305
300 288 261 263 237 358 306 308 285 406 351
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Tabel 52-C2

Curenti admisibili, in amperi, pentru metodele de referinta E, F si G
din tabelul 52-B1.
IZOLATIE PVC, CONDUCTOARE DE CUPRU.
Tempratura conductorului: 70°C.

Tempratura ambianti de referinta: 30°C.

Metode de refarintd din tabslul §2-B1
Cabluri muiticonductoare Cablini cu un conductor
S S Bai Trei Trei sonducioare incarcate, in linie
conductoare | conductoars maptmapi;?;a GCfld‘ll:%are Distonate
mcarc ate incarcate ATEM Apropiate e
Sectiune incircate incdreate Orizontal Wertical
norrin atd
: | | 2
nondactoa - > A w ;
mm? el S o +
hi2d izd iizd
g ok 24
Ketoda E Metods E Metods F Metods F l_‘ule_mda F Metoda G Metoda G
1 el 3 & <3 & ¥ &
1.3 o 185 = - it - =
28 30 25 = - i - i
4 411 94 L i 2 =
g 51 43 - - - ~ o
10 70 B0 - - = = &
18 a4 =1k - - - i L
25 3 104 131 110 14 144 130
35 143 128 182 137 143 151 152
50 g 155 1896 167 174 213 197
70 32 196 28 1E 225 261 254
35 bk 248 a0 4 75 41 a1
124 328 26 352 1B 321 55 62
164 373 319 408 g2l 372 458 418
185 434 6% 453 4439 427 221 450
240 s1d 431 546 %5 7 813 A89
o =93 597 B2 561 &R7 703 653
Hi - - 154 A8E 543 a52 795
a0 5 744 733 982 93
830 - - 1405 &S 305 | 188 1470
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Tabel 52-C3

Curenti admisibili, in amperi, pentru metodele de referinta E, F si G
din tabelul 52-B1.
IZOLATIE PVC, CONDUCTOARE DE ALUMINIU.
Tempratura conductorului: 70°C.

Tempratura ambianta de referinti: 30°C.

Metode de refennta din tabelud 52-84
Cabduri multic ondusctoare Cablurt cu un conducton
Doud Trei Boud Trei g : Sl i
Septione | confuctpare | conducioars | conduricere | conductoare | T"’ ¢ondustoare incarcate, in finie
norpinaks ncarcate incarcale apropiate Intrefld Apropiate Gistarntate
a ;
SR Telmate | helwe Orizontal | Vertical
reler
mms l
oo poo | Hage |[1By
i 2 S8l Ds
L 203d E PR SEEEE s 2d LLES
boio.28 g
Metoda E Hetoifa E Metorda F Weteda F Metoda F Metoda Metoda G
i S 2 3 4 5 & 7 8
4 1 26 - - - i ~
& 35 23 - - - i -
1D 54 45 - = i i i
18 73 i = - = - =
Z5 a8 7B a5 #24 it 112 a5
5 119 96 122 104 1119 139 124
£0 135 117 149 128 13 163 122
rgl 173 150 1H 166 1TE 2417 196
g% 210 183 238 313 22 2835 241
120 244 M2 273 2357 247 208 b
120 2 245 218 274 27 355 327
155 232 780 363 3NE 330 407 3B
=0 %0 230 430 375 32 482 447
e e 439 el 497 434 455 5§57 518
401 - —~ ati ] 538 862 671 B8
64 - - Ha4 10 B4 775 30
B30 . - 808 Fib| T45 900 852
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Tabel 52-C4

Curenti admisibili, in amperi, pentru metodele de referinta E, F si G

din tabelul 52-B1.

CABLURI IZOLATE CU XLPE, DOUA SI TREI CONDUCTOARE

INCARCATE, CUPRU SAU ALUMINIU.
Tempratura conductorului: 90°C.
Tempratura ambianta de referinti: 30°C.

Mod de pozare din tabelul 52-B1

Secfiune A1 AZ B1
nominala a | |
conductoarelor ks
mim
N f:c“;m"g;.’“"' R e 2 3 z 3 2 3 2 3
1 Pillitfeniy 4 & 7 8 9 10 11
CUPRU g
1.5 18 17 185 | 165 23 20 22 19,5 24 22
25 26 23 25 22 31 28 30 26 33 30
4 35 3 K 30 42 37 40 35 45 40
6 45 40 47 38 54 48 51 44 58 52
10 61 54 57 51 75 56 69 60 a0 i
16 81 73 76 68 100 8& 91 80 107 96
25 108 95 98 39 133 117 119§ 105 138 119
35 131 17 121 109 164 144 146 | 128 171 147
50 158 141 145 130 198 175 175 154 208 179
70 200 178 183 164 253 222 221 194 26¢ 229
a5 241 216 220 197 306 269 2685 23% 328 278
120 278 249 253 227 354 312 305 268 382 322
150 318 285 290 259 393 242 534 300 441 371
185 362 324 329 285 449 as4 384 340 506 | 424
240 424 380 386 345 528 450 459 | 3908 595 | 500
300 486 435 442 396 503 514 532 455 693 | 576
ALUMINIU
4 27 25 26 24 3 fiidn 31 28 35 32
6 45 32 33 31 43 | 38 40 35 45 41
10 48 44 45 41 59 | 52 54 48 62 57
16 64 58 60 55 2§tz 72 84 84 76
25 B4 76 78 71 105 1 a3 94 g4 101 90
35 103 o4 96 87 1300 1 118 115 103 126 112
50 125 113 115 104 157 140 138 124 154 i 136
70 158 142 145 131 200 179 175 156 198 | 174
95 191 171 175 157 242 247 210 188 244 211
120 220 197 201 180 281 251 242 216 280 1 245
150 253 228 230 208 7 287 281 240 224 283
188 288 256 262 233 361 300 360 272 371 . 323
240 Rkt 300 307 373 442 351 368 118 43g | 382
300 387 344 352 313 471 402 415 364 508 | 440
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Tabel 52-C5S

Curenti admisibili, in amperi, pentru metodele de referinta E, F si G
din tabelul 52-B1.
IZOLATIE XLPE, CONDUCTOARE DE CUPRU.
Tempratura conductorului: 90°C.

Tempratura ambianti de referinta: 30°C.

Metode de refesinta din tabelul 52-B1
Cabluri multiconductoare Cablun cu un conductor
Boua Trei Doua Trei 2o
Seetiunea | conductoare | conductoare |conductoare | conductoare Trei conductoare incércate, in finie
nun:n ala incarcate incarcate apropiate Intrefla Apropiate Distantate
co::gl:)crtaa incarcate incarcate Orizontal Vertical
mm? |
[ e e H@P A
i E saU p sau | De
Metoda E Metoda E Metoda F Metoda F Metoda F | Metoda G Metoda G
1 2 3 4 5 B 7 =]
15 265 oG - - - 4 i
25 36 32 £ i = i i
4 43 42 = A i = &
B B3 54 - - e e 4
10 86 75 - — - it it
16 115 100 - £ fost i -
25 149 127 181 135 141 182 161
35 185 158 200 1639 176 226 201
50 ) 192 242 207 218 275 246
70 289 2485 310 268 279 353 318
95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 527
185 242 456 575 210 533 BE1 OS5
240 541 538 B78 607 B34 781 719
300 741 621 783 703 7386 902 833
400 - - 340 823 868 1085 1008
500 - - 1 083 948 998 1253 1169
630 - - 1 254 1 088 1151 1454 1362
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Tabel 52-C6

Curenti admisibili, in amperi, pentru metodele de referinta E, F si G
din tabelul 52-B1.
IZOLATIE XLPE, CONDUCTOARE DE ALUMINIU.
Tempratura conductorului: 90°C.

Tempratura ambianti de referinta: 30°C.

Metode de referinti din tabelul 52-B1

Cabiuri multic onductoare

Cabluri cu un conductor

Doua Trei Doua Trei E R ==l
Sectiune | conductoare | conductoare | conductoare | conductoare Trel eandhictoare ncarcuim, in finte
n-nrl:n ala incarc ate incarcate apropiate intrefla Apcopiste Distantate
co l:ddl.lt:‘lﬂr 0a incércate incarcate Orizontal Vertical
mm2 |
5 e Pec H@p :
]@ sau E sail I Da
Metoda E Metodsa E Metoda F Metoda F Metoda F Metoda G Metoda G
1 77 | 4 5 B & g8
4 38 32 2= i it it =
B 493 42 - - 558 2 =
10 67 58 - - - i i
18 a1 7 - - et - bk
25 108 s7 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 15%
50 164 146 184 159 165 210 188
70 211 187 237 206 215 2 244
95 257 227 288 253 264 332 300
120 300 263 337 296 308 387 351
150 348 304 389 343 358 448 408
185 397 347 447 395 413 Bt 470
240 470 409 530 471 4932 611 561
300 543 471 B13 547 571 708 652
400 - — 740 BE3 594 856 ¥o2
500 —- - 356 70 BOB 991 a9
B30 = - 996 599 D42 1154 1077

99




Tabel 52-C7

Curenti admisibili, In amperi, pentru metoda de referinta C
din tabelul 52-B1.
IZOLATIE MINERALA, CONDUCTOARE SI MANTA DE CUPRU
Manta PVC sau cablu neizolat si accesibil.
Tempratura mantalei metalice: 70°C.
Tempratura ambianta de referinti: 30°C.

Metode de referinta din tabelul 52-B1
Trei conductoare incarcate
Doud conductoare :
Sectiune nominali a sau un cablu cu doud Cablu multicanductor Cabluri cu un condustor
conductorului conductoare incarcate SAUCARIU GH U apropiaie in linie
conductor in trefia
mm? ]
9 :E::°
Metoda C Metoda C Metoda C
1 2 3 4
500 V
1,5 23 19 21
25 3 26 29
4 40 35 38
750V
15 25 21 23
25 34 28 31
4 45 37 41
6 57 48 52
10 1 65 70
186 102 86 92
25 133 112 120
35 163 137 147
50 202 188 181
70 247 207 221
95 296 249 264
120 340 286 303
150 388 327 346
185 440 371 392
240 514 434 457
NOTA 1 — Pentru cabluri cu un conductor, mantalele cablurilor aceluiasi circuit sunt legate impreuns la ambele
extremitatl.
NOTA 2 — Pentru conductoare neizolate si accesibile, valorile de mai sus ar trebui multiplicate cu 0,9,
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Tabel 52-C8

Curenti admisibili, In amperi, pentru metoda de referinta C
din tabelul 52-B1.
IZOLATIE MINERALA, CONDUCTOARE SI MANTA DE CUPRU
Manta PVC sau cablu neizolat si accesibil.
Tempratura mantalei metalice: 70°C.
Tempratura ambianta de referinti: 30°C.

tAsiods 4o refeninta din fabohd 8281
Trei condustoare incarcate
Secliunea Do Cabhs Cablor cuun Cabitmi cu Cableri cu un
nominaid | conduetoare sau | rmiticondictor conductor conductor , conductor
2 un cablu cu doua| sey cablud cun apropiate distantate distantae
ronducton | conductoarse conductorn i in finie westical in linie orizontal in linie
reioy incarcate refla
o : SR
z & 4
mm iﬁ') &D § 5 ! kl Eﬁ 2]
28k y sy 8 i D L
SHE SRR I >
| i
Metoh £ ﬁsauf_" Metods £ sauF Meoda F Metoda G fetadda G
1 X 3 4 5 3
SO0 Y
5 8 e 23 23 23
15 %3 24 # 34 >
8 34 ch 41 13 51
Fa0
{4 26 23 36 28 1
a5 i8 K 4 IF 3
3 47 af 4% 4 56
5 80 54 &7 62 7
0 BE B4 T 34 a5
ki 108 92 1902 EREN 1285
o) 142 120 132 142 6
e 174 147 1 173 187
B 215 142 143 243 Z8%
0 2BHd 223 41 it a4
95 37 267 2989 465 35
420 354 348 3 353 AT
a0 418 352 377 4G 454
138 472 399 408 ARG S07
240 452 ] 466 496 487 £85

HOT & 1 ~ Pertry cabiur e un corductar, manislels cabluritor aceluleyl cireult sunt legate impraund ls ambeis

exdramitii

MOTA 2 - Pentru conductoarele neiroiate sccesilnle, valorile de mai 2us ar trebut mulliplicats cu 03

ROTA 3 - Dg zxte dhametrul exdem ab unul cablu,
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Tabel 52-C9

Factori de corectie pentru temperaturi ambiante diferite de 30°C aplicabil valorilor
curentilor admisibili pentru cabluri in aer liber.

tzolatie
Temperatusra Mineraia *
amnbianta BYC KLPE Manta PVC
o say cablu
natzolat sf
accesibil 70 °C
10 123 1,15 1,28
15 1.47 412 1.20
0 132 1.08 114
25 1,08 404 1.07
30 1.0¢ 1.00 1.00
35 694 .96 g.82
40 .87 .91 3,85
48 0,78 687 3,87
50 6,71 82 487
a8 081 4.76 .87
80 .50 3714 G458
65 : 0,85 -
TG 0.58
7 456
0 - .4 -
48 - - -
a0 - = I
8BS - = =
* Pentry temperaturi ambisnte mai fidicats, 3 se consutte fabricantyl
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Tabel 52-E1

Factorii de corectie pentru grupari de mai multe circuite sau mai multe cabluri
multiconductoare aplicabile valorilor curentilor admisibili
din tabelele 52-C1 pana la 52-C8

Dispunesea Tabsle cu
T cabliriior N uamdrul de circuits sau de cabluri multiconductoare metoda
apropiate ] .
raferinia
1 2 3 4 8 5 7 8 3 12 i6 20
Grupssn Tn aer
~
e o supratath, |4 o6 1520 {070 Jo.es |o60 {057 (054 |osz 650 joas foar {ozs | 328
i incastrate pand ta
say fnchiss 5224,
. i metodele A
ivezi nota B péndla F
Bigtrat simpiy
pe perete,
plangey, sey 5 ¥4 + - ] 21071 lo
3t nepertarate 1.08 | 085 Q079 {875 |073 {072 072 1071|070
- Tu sontact
- fraai nuta §1
o7 efent cu spatin el
egal cu diamedul 6 5 b S| o0 % :
sxtaritr 3 .00 (0% | 085G DB | 0A0 O ) R 050 ) BRD 52.C4
{eezi pinta 10} K0T
al Strat simpdu meteds C
ficat subs pisfoni g ge {01 {072 {086 [0.66 |084 {063 [062 |0.64 | Fura factor de
i COIICE reducere
{vaz nots 1)
3 suphmentarg
) ldem o spatiy pentry mai mult
egal o dismetyad e noud circuite
extaricr o 085 | GBS OB 085 [NBS | GEE | DBE 1085 | 088 ) say sablur
{veai nota 12} multiconducloare
Strat simpiv
ge L8vi perforate
afizonigiesan 1100 | 008 (D82 {0,728 |07 (073 {072 {072 |B.72
4 verticale on L2002
bortact, conform 52-C3
abel BEIEL B2-C%
oz, 31 8208
Sirat simt,:viq.&. 5208
pe suport tip = o ’ - - . i £
. soark console | 1.00 |0.87 J0.82 {0.80 |0.80 [ 079 [ 078 [0.78 (078 “’e‘?‘;ﬁ =
i =it cu contact o
copform tabel
BE2-E2, poz. 32

NGTA 1~ Acesti facter se aplich grupdriler omogene de cablur. ncéreate egal
NOTA 2 - ATUNCE CAND DISTANTA ORIZONTALA INTRE CASLURI INVECINATE ESTE MAI MARE DE DOUA ORI DIAMETRUL
EXTERIOR, NU ESTE MECESAR NICI UN FACTOR DE REDUCERE

MOTA 3 - Aceeay! factuet de coreclie se aplicd:
= ia grupss de dous sau trel cabluri cu o condictor,
- pabluriior multiconducioare

HOTA 4 - Dacl o grupare esfe constluitd din cablurl cu doud sau tret condustoare. pumirul total de cablar este luat
ca numérgl de circuite. si factorul de corechs aste apicat labelelor pentru doud conductoare incércate penird cabiun
cu doun conductoare i labelelor pantru trel conductoare Incarcate pentro cabiurt ou trei conductoars,

NOTA 5~ Dacd o grupere este constityitd din » cabiur cu un conductor, &l poste fi considerst fie s 0/2 circuite de
doud conduslosre incarcate. fie ca pfd cirouiie o8 tret conductoare incarcate.

NOTA B - Valorlie indicate sunt valort medi In domeniul dimensiunilor conducioarelor 5 & modulil de pozsre din
tabetefor S2-Cipéna lg 52-C12 precizia find de =5 %

NOT& 7~ Pentry anunute instaletl si penlru moduri de pozere care nu sunt prevézuie In tabele, poste i
corespunzitoare utilizarea facterilor calsutali pentry cazuri specifice, a se vedea de exemply tabeiete 32.82 §i 52.
3

NOTAY s

NOTA2
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Tabel 52-E2

Factorii de corectie ai gruparii pentru mai multe conductoare (nota 1) aplicabili

valorilor pentru cabluri multiconductoare pozate in aer liber
(Mod de pozare din tabelele 52-C2, 52-C3, 52-CS5, 52-C6, 52-C8)

N Numds e Numdr de cablusl
Gt Mod de pozare din tabeiul 52-B2 de i : ; : :
1 Z 3 4 & g
Algturate 1 1,80 .88 0.82 0.78 078 | 0.73
s 1.80 Q.87 0.50 .77 73 o.68
3 1.00 G.88 0.7g 078 6.7 4,66
13w H 1.00 0.34 077 0,73 U8 | 08
periorate
Pl | O

1 1.00 1.00 3.28 G.85 0,81 -

= 1.80 .88 0.96 .92 287 -

3 1.00 4,98 0.95 0,81 0.85 -

1 1.00 .88 0.52 8.78 6.73 .72

2 1.00 0.58 0,81 0.78 6,71 2,70

Tavi
veiticale
i nerforate
2 a1
{note 3)
1 1.60 0.91 .88 D.EB 0,87 -
2 1.60 0.81 0.8 .67 0.85 -
Spatisie
o Atsturals 1 .87 .84 78 378 0.1 088
A "y . T i 0B
5 ineperforate] 4p 2 087 0.53 07 0% 068 .83
s 0487 0.2 475 .79 (.66 281
2 8 037 6.8 U3 088 D63 0,98
Aldturate
¥ 1 1,00 04,87 0.82 Q.60 06.78 4,78
S”?.:;r‘“” 2 1,00 | 0,88 0.80 078 | 076 § 073
soark, 32 3 1.00 585 D.7% D78 G732 9,70
Sensoee 8 190 0,8 657 073 Bo8 | oS
&l 23
‘ -
inote 23
1 1,80 1.00 1.60 100 1.00 -
54 2 1,80 G.39 0.98 .97 0,96 -

3 1,600 6,83 .57 .98 6,93 -
ractorh sunt apiicabifi stratutifor simple de cablun ass cum sunl reprezentate mail sus. dat pu se pol aplica
cabluritor dispuse in shratori, Velomle pentry assmenes dispuner: pot i sensibit mai micl ¢ trebuie determinate
prinir-o matoda corespunzatoars.

ROTA 1 - Valorile indicate sunt medi pentru tipurile de cabluef 51 domeniv de sectiuni luate in considersrs In
tabelele de la 52-C2, 52-C3, 52-C5, 52-C6, 52-C8. Dhstanta intre valori este In general mai mich de +3 %

NMOTA 2 = Velore sunt indioete pentru o distanta verficald Intra t8vi ¢ 300 mm sl panila 20 mm ntre 18v gl
perete . Pentru distante mal mici, faciordl ar trebul redusi

NOTA 3 - Valorife sunt indicate pentru o distenid orizonteld intre tavi de 225 mm. tavile fiind montate spate in
spate. Pentry distante mal mict, factoni ar trebut redusi.
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Tabel 52-E3

Factorii de corectie ai gruparii pentru mai multe cabluri multiconductoare (nota 1)

aplicabile valorilor pentru cabluri cu un conductor pozate in aer liber
(Mod de pozare E din tabelele 52-C2, 52-C3, 52-CS, 52-C6, 52-C8)

Numar de | Numar de circulte trifazate
Mod de pozare din tabelul 52-B2 (note 2) Da utilizat
pentru
tavi 1 2 3
Apropiate
1 0,88 0.91 0.87 Trei cablurl Tn
Tavi perforate 31 2 0.96 0.87 0.81 formalie
(nota 3) 3 0e5 | 085 0,78 e
Tavi varical 1 0,86 0,86 - Trel cablurl Tn
vi verticale i i
31 HE ormalie
perforate 2 089 s verticald
(note 4)
32 : T
1 1,00 0,97 0.96 Trei cabluri in
Suport tip scara, a3 2 098 083 089 formatie
console etc. = 0.97 0:90 U:.S.S orizontala
{nota 3)
TH ok 1 1,00 0,98 0,96
pf' ;m it 2 0,97 0.93 0.89
(e 3 0.96 0.92 0.85
Tavi verticale 1 1,00 0,91 0,89 Trei cabluri in
perforate 31 2 1.00 0,90 086 trefis
(nota 4)
Spatiate
I : 3...1 s e 1 1,00 1,00 1,00
sonsole etc. 33 ]l ol 2 0,97 0,95 0,93
ta 3 3 0.96 0,94 0,94
(nota 3} 34 L L Sonmm
Factorii sunt aplicabili straturilor simple de cabluri asa cum sunt reprezentate mai sus, dar nu se pot aplica
cablurilor dispuse in straturl. Valorile pentru asemenesa dispuneri pot fi sensibil mai mici sl trebuie determinate
printr-o metod# corespunzitoare
MOTA 1 — Valorile indicate sunt valori medii pentru tipurile de cabluri si domeniu de sectiuni luate in considerare
in tabelele de |a 52.C2, 52-C3, 52.C5. 82-C6, 62.C8. Diferenia intre valori este in general mai micé de +5 %.
NOTE 2 — Pentru circuite care confin mai multe cabluri in paralel pe faz# , ar trebui ca fiecare grupare de trei
circuite s# fie considerat ca un circuit pentru aplicarea acestul tabel.
NOTE 3 - Valorile sunt indicate pentru o distant verticals intre tavi de 300 mm . Pentru distanle mai micl, factoril
ar trebui redusi.
MOTE 4 - Valorile sunt indicate pentru o distantd orizontald Intre tivi de 225 mm, tévile fiind montate spate in
spate si la distantd de mai putin 20 mm intre tavid si perete . Pentru distanfe mai mici, factorii ar trebui redusi.
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Tabel 52-D

Sarcina admisibild, pozarea in piméant, pentru conditii de functionare normale,
cablu cu Uy/U=0,6/1 kV

Maulerialul 4 Ripsrisi

R PYVC XLPE

Tompuriey

AR 0°C 90°C

asknnnisd

v 3 Tho [ b 75

Sectinges

22::;::3; - Sarcina admisibila, conductor capru, in A

CHPIE Sl‘ml:
7 2 3 4 3 6 ? L g it
1.5 40§ 32 | 20 - - 4% 1w § 32 1 39
38 53014203 - - 63§ 40 t 43 1 Al
4 0 3 3 | 34 - - 82 1 52 1 35 | 66
& 90 { 68 | 36 ~ - [ I3} 64 | o8 | 82
0 1224 90 | 73 - - 115371 86 § 90 ] 109
) Pty § 366 | 98 | 107§ 127 | 177§ i1} EI501 039
25 W61 ~ | 128 | 137 163 | 220 143 ] M9 1 179
35 2301~ 157 1163 L 39S | 278 1 175 | 178 | 213
34 206 - JISS LIS 230 | 7 2051300 123y
70 3651 -~ | 2w 2ae ! k2 [402 ] 2523 359§ 307
98 438 - 275 | 287 | 336 | 482 1303 § 3101 360
120 399§ . | 313 )36 1382 | 330 {346 3332 § 416
130 s61f - | 333 306 | B28% | 618 | 390 § 396 { 465
183 0637 - 1399 1414 483 1 700 | 44) § 449 | 320
240 743 | - | 464 | 481 {561 [ 8190 511 % 321 610
300 B43 1 - | 524 | 342 [ 632 | Y3 | 580 § 387 | 689
400 gk6 1 - | 600 | 624 | 730 11073 ] 663 § 609 | T8K
300 11254 - - feug w23 112231 - 1 748 | 889

Seefiunea
nominali
conductor | Sarcina admisibila, conductor sluminiv, in A
alurim
mm”
4 szl 4 Fae | - - 63} 48 | -
(] af § 52 | 45 - - R 1 49 2 it
10 %6 | 6o | o0 | - - e} 6 | - A
16 P13 90 F T8 - - 137 | 87 - ~
25 150 3 115 | 59 - - 177 1 11 - -
35 1o T 1an | g (27 ) sy § a2 i3 1137 4 A6
34 239 1 165 | 142 [ 151 | 179 [ 233 | 157 § 163 | 195

76 2821 200 ] 176 | 861 218 {311 1198 § 201 § 2M
95 3394 245 | 200 | 223 | 201 | 374 | 233 ¢ 140 1 284
120 ang 275 | 242 [ 254 1 297 1427 | 266 § 274 323
130 435 1 3851 270 | 385 | 332 | 479 | 299 § 308 | 36}

2

183 494 1 355 | 308 76 | 343 1 340 § 350 | 408
240 | 3783 4151 363 T4 637 | 401§ 408 | 37
00 | 653§ 465 412 | 427 | 493 | 721 1 435 § 462 § 537
400 763 - 473 | 496 | 572 [ 832 1 526 4 331§ 616

300 8731 -~ | - |sexiedolodui - 1adl 6wy
r’f;{’ Rl el Bl il
g 5152~ 152- |32- hopss)52-152- {52 B2
coreiiie praip2a D22 bt 2 S D22 D22 FRDRAE NS

" Inefircaren admisibili in wstatati de onrent continug
% Cablud cu 2 conducioars incarcate
S Cablui rifazate on 3 conductoure incarcale

Pentro condigi pomuaic de fuichionare 3 indcafii pontm condipi de foncfiowne deoschite ved it 52321

106



Tabel 52-D1

Factorii de corectie f;, pozare in pamant

I Rezistenta termici specifici solului, K - m/W
4 0,7 1,0 15 2.5
g = s =
£els .
EElg . Gradul de incircare S;radul de Gradul de inciircare —
=522 incarcare -
£E2|l5= g3
=E|l= 2 e E
G °C 10,50 }0.60{0.70{085]1,00] 0,50 |0,60|0.70 0,85 1,00}0,50)0,60 0,70 | 0.85 | 1,00 0,5 1,00
5 124 VE20 { LIS L LI3 1070 L1 [ 10911,0711.031100109910981097]0,96 094 0.89
E 10 112311191116 | 1,11 | 1,05 1,09 [ 1,07 [ 1.05]1,01]098]097]0,96]0,95]0.93]0.91 0.86
d 15 1210 17 (1,141 1.03]1,03] 1.07 | 1,05 1,02 10991095109510.9310,92]10.91 10,89 0,84
8 1 20 L19 11,151 1,12 | 1,06 | 1,00 | 1,05 | 1,02 | 1,00 ] 0,96 | 0,93 | 0,92 | 0.91 ] 0,90 | 0.88 | 0.86 0.81
=&[25 [ - | -1 - T -1 - 11,00[1.00][098]0,94]090[090]0388][087]085[084] 078
% 30 - - - - - - - 0951091]1038]087)]086)]084)]0,83]0381 0,75
= 5| - - = = - z z = c - - - Jos2]080]078] 0.72
40 - - - - - - - - - - - - - - - 0,68
5 1201126 1,22 | 1,15 ] 101} 1,13 | 1,11 |1,08]1.04]1.00(0.99]098]0,97]0.95]|0.89 0.86
o) 10 11271123 (119 1,131 1,06 1,11 | 1,08 ] 1,06 | 1.01]0.97]0,9 |095]0,94]0.92]086 0,83
é: IS 11257121 J117]1,10)103} 1.08 [106]103]099{094(093{0,92]091 {085]{084]| 0,79
2220 [123]1,18]1,14] 108 [ 1,01 1.06 | 1,03 | 1,00 | 0,96 | 0.91 [ 0.90 | 0.80 | 0.87 | 0.85 | 0.83| 0.76
=2 25 1,03 [ 1,00 097093 [0.838]0.87[085]0384|082(079] 0,72
.'§ 30 094 108010851084]1082]080]1078]0.76 0,08
35 07710741072 0,69
40 0,59

Factorul de. corectie fy se utilizeazd numai Tmpreuna cu factorul de corectie f; dupi tabelele 52-D2.1,
52-D2.2, 52-D2.3, 52-D2 .4 si 52-D2.5.
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Factorii de corectie f;, pozare in pamant.
Cablu cu trei conductoare in sistem monofazate

_*‘L"J'uu":""

Tabel 52-D2.1

Rezistenta termict specificit a solului, K - m/W

e
ot | > =
4 FEE ﬂ.? 1‘9 : fhest 1.3 2.5
= &
& <2
pa- o
= %
‘g =
& 5 Gradul de incirveare | Graduod de inciircude Gradul de inclircare Gradul de Incidrcare
- 5 i
=
g |5
o Z
i - | 650 {060 18.70 | 085} 1.00 | 0.50 ] 060 | 0,701 085 1 100 | 0,30 ] 060 1070 | 08S [ 100 { 050 | ool | bre]0ss] Lod
Polosofoutiontlaoefuoy jooxiom | oaiovsiow frosiaajiw o oot L] oo toafest] om
= 2 (ORI ORI IORS OB [OT6 [ 0N 02 JUGRGTLEI 1070 [ GOR | 01000 FOED TG 103 | 096 | 000 1082 4.7
2 3 (nrofoviarslorzfeae fosTlone | oaninisgs lovajosslosmiomioss 093 {687 e a3 oo
; 4 (07701074 06T FO6T [ 083 JOST | GTX{ 05T I0RL [ O8Y [ 821075 [0S [ 061 [0.0G 1082 | .76 {0681 051
& 5 fnasiureiornloetustloselarrlonioeiosrlosiesmijos fasdfesilogiorsonlont] o047
E 6 1075 (073 07 oot eS| okt fore ]| oss{ost iass | BE2 0T {068 [ 061 [ 035083 075 oo {iel | 058
= B 1070|063 ] 036 FOSE {077 070 | tad {056 10,58 | 027 [ 070 {064 [ 057|651 {078 [ 071 064|057 U5
= W lonlossiosn D830 03] 607 | Lot 1054 104 |7 G671 0061 {634 1 048] 08 0BT |61 {0541 048

“Cablu cu doud §i trei conductoare in sisteme monofazate i cureni continnu.
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Factorii de corectie f;, pozare in pamant.

Tabel 52-D2.2

Cablu cu trei conductoare incarcate in sisteme trifazate.

B

Rezistenta termicl specilicd a sohuini, K - m/W

= i
k> B 0,7 14 135 28
B 0
g 15
; % b Gradul de lncircare Gradut de incircate Gradul de inclrcare Gradul de incircare
=4 z _
- < B0 {060 | 0T 6 | 0,50 060 | 0,70 | 0s6 {66000 ORS] 10
RN RSB ECE HIET 4 Lo [T O C1,33 1 ROTELO2 008 ] 0%
Er 2 10951080 088 098 0,32 1 086 abifoeossiogriorml o
i) o |3 jexsioroford 0.59 453 1 077 192 {084 1097 0w 062
“ x|y faseloTsioss .84 s fan e R I
5% 15 [amlanjoes o801 071 | 087 0.8 1078 | 067 | 0.6k ] 0.3
= T {6 a7 | 0ok | 063 0,774 0,76 | 0064 079 107 Fues {037 0.5
S 8 fo7 oo foess 0,72 8,66 | D60 074 | 066 0511 047
14 fosk {051 {036 0.9 .71 063 0301 043
| beat | Loz a0 .97 L3y LaY 0931 089
= 2 Pasaloxkrloss 9.m 101 o fossioto] om
g L3 teszosiess 1L.&6 002 {084 0T 060 ] 062
Qe L4 banoelazatom {0,854 a7 fom a7 o] 657
Sz |5 fanjorfoce (gl 082 078 Foek | oeo] 03
"‘é &by PR GaS el L) RiRe S Bilerd 81K ot ﬂ._ﬁi_ {51
C 8 (0770068 a5 s 75 fus? fosl {083 047
160 foszoss .70 07l { et s ose] 044

i';_in sistemne rifazaie aceste vadon sunt valibile, de ssermenea. pentm cablud penim 0,671 ¥V i 4 sau 3 conductoars.
2yin sisteme de curent continun aceske valort suni valabile. de asemenca. peniru cabluri co unt condnctor perim 0.6/1 KV,
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Factorii de corectie f;, pozare in pamant.
Cablu cu un conductor in sisteme trifazate grupate in trefla.

Tabel 52-D2.3

Rezistents termivit specificd a solukui, K- W

: &
£ 25
zi7
e
- g El Gradoldeinciireare | Gradul de inciireate Gradud de Inclircare Gradul de aciireace
&8t
gt I
3 N 0,335 036 4,50 146 | 630 076 | 155 | 100
LoY 221 1.3 113 GRT | 117 e fuos | ngr
o 057 677 0.8 .00 075 1 e osT ol o
; 5 p.41 GHY 090 Gl b o2 .76 f ek | el
g'f ORd {42 Ak 13,83 G036 | 082 0,74 63 | Q.36
g 079 5% B0 056 532 b ogl G.67 10,59 | .32
ES g0 WA | 077 0.37 050 | 078 n64 | 0.56 | 0.50
o 672 .51 0,72 073 Ud6 | 624 057 [0.52 | 046
069 0,41 .69 070 Gt 1 o 057 foa9 | ol
161 491 104 107 AT L L 101 boos | Bar
o 094 it 597 | 1,99 Pongr oo (.87 078 | a7}
'g}. .80 b 10671 use .56 U6t | 693 0,77 1068 | 0,61
o 3E2 1 a2 2530 {185 .50 0.8 371 p3 ] 86
..; T isjont (.58 630 1,30 COATE AR 067 L3 | 0.52
Beigjenl 0,355 B37 .77 e boos it FUL56 | .50
& 071 544 By i .73 LT ST TG0 052 | 046
D.6% 1343 0,69 069 D4 3 B T ioaw] vas




Factorii de corectie f;, pozare in pamant.

Tabel 52-D2.4

Cablu cu un conductor in sisteme trifazate grupate in trefla.

-b-- li:n--‘:--

Rezisienia termicd specilicd a solulvi, K+ m/W

;e
L Eea ig 13 5
g |3
% E Gradul de tncireare  [Gridad de inciireate  [Gradul de fncarcare Gradul de incarcure
— ==
Z |5
b Zz
. - |uselosnintelonsiroe i osmioselomnluss{ wiose] aee | njo t0 | n30 jo60 076|685 L
Py lnmiipdlneiom LO7 | L 087 | 117 {1ovineaiosdias?
£ 2 J 101} o3 joseing @57 | 090 075 1 Le6 {0SK 0 [aRA 0TS
o L3 Jusosriosiion ox | o¥ 067 | 08 1oapiegs073] 067
Pl M LSRR LN Hss § am R4 b 035 foseiominTi]osd
_;, & 15 |08k 08610741067 .42 o6y | oavt jordiuss|nsi| o
2T {aseio{nnfess o8t | 653 520 b o089 josiierdfoes]oso
— 8 los3ingeiomiee? 77 056 | 0% losgienjos2]0se
T4 oK) {074 { ek § 0,60 {pas 1,54 84 {076 669 068 0.34
T | LBz 009 {0 106 087 | 1 [1asite fewafos?
: oa7ingsfone ek 1,97 075 | 106 {uvkiom|nriinTs
? g 0EB{0KT 07 .89 D67 UK {090 BRI 073 ] 067
= on1joxe 078 LT %6 064 | 095 {07]080 871 ke
3 oAkl oo losT o 083 1,66 nul (0331677067 060
= GEG LU TRIOTI fuas i .51 839 | 08 10811678 {08303
i 083 {076 {070 {062 1,78 0% | 0% {078 072 062{0.5
aaz oy iney jusaiosaloxainrsioolosuieseiogat o 3 | ot {oveingofost]usy
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Factorii de corectie f,, pozare in pamant.

Tabel 52-D2.5

Cablu cu un conductor in sisteme trifazate pozate alaturat.

pecifich a solalui, K- m/W

o | Rezisten{a termici 8
M 0.7 14 5.8 2,3
|2
E E E'm_d“i i Gradul de inclreate Gradul de incircare Cradel de inclireare
i 9 mcircare
B |E
b =
I L R O T s N R S T e D nse | ne0  |u7oinssiion
1 esbiadomioniors alierivmlioontasst 1 1A i 119 1 fyesjworions
o ) sloseiorieriiiaslentioss jorsleTi 108 095§ oag 1% 055 |G3gioeT1
; S 24 0.77{0.6910.621 053 [o.8x{6a77] 060062 0.38 oss ooy 056 | oase |emoleceeine
=221 necjuse| 073 0e5{0.58] 030 [0.8010.73|0.65[0.58) 030 031 64 031 032 |o.7afneslis
3\2 5 losalnTeliveofoeinssioss jorriorolostjo 3] 637 078 o 087 0.7% [h71foe2]ass
g “ 16 j0g2 074 047 0.59 {0,331 083 [.75{ (W8 {0.60[0.53] 034 075 % 033 076 |9 Hnee{o.33
“ 8 1070071 [nstfesTasijostlo T o3 [057f0s 63 (R 03y 072|648 josTiest
10 1077060 | 062 L5510 4910 7R e {43 [0L55040] 678 wRoF e | 179 N7 {43 05504y
1lngalon7|oosioortossiion um i Loniozjuest 197 o5 41 | 1.0 LI {1ozfoosinss
w 2 1002 {80 | 0.8G 10 TTHLT] f}ﬁ(: GRHULTNISIOTIE 140 (), 8% 1,03 0,97  {ONVFO, M7
‘g-_ & 3 08808410 77}0.09]062{091 [BEXORIUEI062] 085 | 086 | BT .96 087 {09069 0062
= = | 4 logelesn a3 0as{a 8 080|081 {0. 741065088 090 - b 0,91 .82 |D7X065{0A8
;g: 3 |53 fosa]oreomivsijossiossioTriorolostossl 0T e e 0,87 0,79 lo7Hjo.ez]n.ss
2T | 6 [nR2]074]0.68]05910 33083075068 0,60[6.33] ass |4 .69 L85 .70 06900601033
W R o leT |aestostiasilosn|eTR{uss|0sT0s1] 08 et RO 0,81 0,73 |0.66}0,3710.51
10077 oo o fnssioanio T nroioed o 55 040) 979 | 070 {663k 179 0,71 |06dfnss{n«ge
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5.3. INSTALATII ELECTRICE DE PUTERE
5.3.1 INSTALATII ELECTRICE DE PUTERE (FORTA)

5.3.1.1. Alimentarea cu energie electricd a fiecarui receptor electric de putere
trebuie sa se faca prin circuit separat.

Se admite alimentarea mai multor receptoare electrice de putere de aceeasi natura
(de ex. motoare, etc) printr-un circuit prevazut cu protectie comuna la scurtcircuit, daca
puterea totald instalatd a acestor receptoare nu depaseste 15kW.

5.3.1.2. Dimensionarea conductoarelor circuitelor de alimentare si alegerea
caracteristicilor dispozitivelor de protectie se face conform conditiilor de la subcap. 5.2 si
respectiv de la subcap. 4.3, tindndu-se seama in cazul motoarelor, de simultaneitatea
sarcinilor In regim normal si la pornire.

5.3.1.3. In cazul consumatorilor racordati direct la reteaua de joasa tensiune a
furnizorului, pornirea motoarelor electrice se face:

a) direct, pentru:

- motoare monofazate (cu tensiunea de 220V) cu puteri pana la 4kW inclusiv

- motoare trifazate (cu tensiunea intre faze de 380V) cu puteri pana la 5,5 kW
inclusiv

b) cu aparate de pornire (pentru motoare cu puteri mai mari decat cele de la
punctul a), la tensiunile respective.

5.3.1.4. La consumatorii alimentati din posturi de transformare proprii, puterea
celui mai mare motor care porneste direct se determina prin calcul pe baza verificarii
stabilitatii termice si electrodinamica a transformatoarelor de alimentare, dar nu se va
depdsi 20% din puterea transformatoarelor respective.

5.3.1.5. La consumatorii alimentati din surse proprii de energie electricd, puterea
motoarelor care pot fi pornite direct se determind pe baza de calcul, verificandu-se
satisfacerea conditiei de pierdere de tensiune admisa.

5.3.1.6. Echipamentul electric actionat cu motor electric trebuie sd asigure
protectia persoanelor impotriva socurilor electrice datorate atingerilor directe si
atingerilor indirecte conform prevederilor din subcap. 4.1

5.3.1.7. Masurile de protectie care trebuie luate pentru motorul electric, conform
recomadarii din SREN 60204-1, impotriva urmatoarelor efecte:

- supracurenti care rezulta de la un scurtcircuit

- suprasarcind

- temperaturi anormale

- pierderea sau micsorarea tensiunii de alimentare

- suprasaturatia masinilor/elementelor masinii

- defectele de punere la pamant/curenti reziduali

- secventa de fazd incorecta

- supratensiuni de origine atmosferica sau datoritd manevrelor de Intrerupere
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5.3.1.7.1. Protectia motoarelor impotriva supracurentilor.
Protectia impotriva supracurentilor se face conform subcap. 4.3.

5.3.1.7.2. Protectia motoarelor impotriva Incalzirilor anormale

Protectia motoarelor impotriva incalzirilor anormale trebuie sa fie asigurata
pentru fiecare motor a cdrui putere nominala este mai mare de 0,5 kW.

Exceptii: pentru aplicatii unde o Intrerupere automata a functionarii unui motor nu
este aplicabila (de exemplu, pompele pentru incendiu), mijloacele de detectie trebuie sa
emitd un semnal de avertizare la care operatorul poate raspunde.

Protectia motoarelor impotriva incélzirilor anormale poate fi realizata prin:

- o protectie contra sarcinilor

- o protectie contra temperaturilor excesive

- o protectie prin limitarea curentului.

Punerea in functiune automatd a unui motor dupd functionarea unei protectii
contra Incalzirii anormale trebuie sa fie Impiedicatd, daca aceasta poate provoca o situatie
periculoasa sau o avarie a masinii sau lucrarilor in curs.

5.3.1.7.2.1. Protectia impotriva suprasarcinilor

Protectia impotriva suprasarcinilor, trebuie sd fie prevazuta pe fiecare conductor
activ, cu exceptia conductorului neutru.

Pentru motoarele monofazate sau alimentate in curent continuu, protectia pe un
singur conductor activ care nu este legat la pamant este admisa.

Daca protectia contra suprasarcinilor este realizata cu intrerupere, dispozitivul de
comutatie trebuie s intrerupd toate conductoarele active. Nu este necesar intreruperea
conductorului neutru pentru protectia contra suprasarcinilor.

Protectia se realizeaza cu un dispozitiv dependent de curent, cu temporizare, care
monitorizeaza toate cele trei faze, reglat la cel mult valoarea curentului nominal al
motorului, care va actiona in 2 ore sau mai putin la o valoare de 1,20 ori curentul reglat si
nu va actiona intr-un interval de 2 ore la o valoare de 1,05 ori curentul reglat.

5.3.1.7.2.2. Protectia impotriva temperaturilor excesive

Protectia impotriva temperaturilor excesive este recomandatd in cazurile unde
ricirea poate fi defectuoasa (de exemplu, in medii cu praf). In functie de tipul motorului,
protectia Tmpotriva blocarii rotorului sau a pierderii unei faze nu este totodeauna
asiguratd de o protectie impotriva temperaturilor excesive §i este necesar sa se prevada o
protectie suplimentara.

Protectia se realizeazd cu controlul direct al temperaturii prin senzori de
temperatura incorporati in infagurarea motorului.

5.3.1.7.3. Protectia impotriva intreruperii sau scaderii tensiunii de alimentare si
restabilirea ei ulterioara.

Daca o intrerupere a sursei de alimentare sau o scadere a tensiunii poate produce o
conditie periculoasd, o deteriorare a masinii sau afectarea activitatii in curs de
desfasurare, trebuie sa fie prevazuta o protectie impotriva scaderii tensiunii, de exemplu,
deconectarea masinii cand este atins un nivel predeterminat al tensiunii.
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Daca functionarea masinii permite o intrerupere sau o scadere a tensiunii pe durat
unei scurte perioade de timp (perioada necesara functionarii automaticii de sistem de cca
3 sec), poate fi prevdzutd o protectie cu temporizare Impotriva scaderii tensiunii.
Functionarea dispozitivului de protectie la tensiune minima nu trebuie sa compromita
functionarea nici uneia dintre comenzile de oprire a masinii.

5.3.1.7.4. Protectia motoarelor la suprasaturatie trebuie prevazutd atunci cand o
suprasaturatie poate genera o situatie periculoasd. Protectia la suprasaturtie trebuie sa
interzicd o repornire automata.

Nota: Aceasta protectie poate consta, de exemplu, dintr-un dispozitiv centrifug
sau un limitator de viteza.

5.3.1.7.5. Protectia impotriva punerii la pdmant accidentale si a curentilor
reziduali

Suplimentar fatd de folosirea  protectiei impotriva supracurentilor pentru
deconectarea automatd, protectia impotriva punerii la pamant accidentale si a curentilor
reziduali poate fi de asemenea prevazutd pentru o reducere deteriordrile echipamentului
datorate curentilor de punere la pdmant accidentali mai mici decat nivelul de detectie al
protectiei la spracurent.

Reglajul dispozitivelor de protectie trebuie facut la cel mai jos nivel de operare a
echipamentului.

5.3.1.7.6. Protectia la succesiunea fazelor

Daca o succesiune incorectd a fazelor unei tensiuni de alimentare poate genera p
situatie periculoasd sau o deteriorare a masinii, trebuie sd se prevada o protectie la
succesiunea fazelor.

Conditiile de utilizare care pot conduce la o succesiune de faza incorecta include:

- un motor transferat de la o sursi de alimentare la alta nesincrona;

- un echipament mobil cu motor cu posibilitatea de conectare de la o sursa de

alimentre exterioara.

5.3.1.7.7. Protectia impotriva supratensiunilor de origine atmosfericd sau a
supratensiunilor de manevrare
Protectiile se realizeaza in tabloul de distributie conform subcap.44.

5.3.2 RECEPTOARE ELECTRICE

5.3.2.1. La alimentarea cu energie electrica si montarea receptoarelor electrice
trebuie sa se respecte prevederile din capitolele 4 si 5 si din instructiunile producatorului.

- pentru receptoarele care se monteaza in spatii speciale se vor respecta
prevederile suplimentare din cap. 7

- pentru receptoarele care se monteaza in spatii clasificate BE2 se vor respecta
prevederile suplimentare din subcap. 4.2.
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5.3.2.2. In cazul receptoarelor care in timpul functiondrii pot produce perturbatii
in reteaua furnizorului de energie electricd (de ex. regim deformat), trebuie luate masuri
pentru:

5.3.2.3. Este admisa racordarea prin prize la circuitele de alimentare la
receptoarele electrice cu putere nominald pana la 2 kW.

Receptorele cu puteri peste 2kW, se pot racorda prin prize sau prin racorduri fixe,
iar pentru conectarea si deconectarea acestora, receptoarele se prevad cu dispozitive de
actionare pe circuitul fix de alimentare, daca receptorul nu este echipat cu intreruptor de
catre producator.

5.3.2.4. Alimentarea receptoarelor electrice din clasele 0, II si III de protectie
impotriva socurilor electrice (definite conform SR CEI 60536) se face din circuite fara
conductor de protectie, iar a receptoarelor din clasa I de protectie, din circuite cu
conductor de protectie.

5.3.2.5. Receptoarele electrice monofazate, mobile si portabile, de cl. I a caror
carcasd se leagd la un conductor de protectie, trebuie alimentate prin cordoane flexibile
cu trei conductoare din care unul de protectie (PE, culoare verde/galben).

5.3.2.6. Distantele dintre receptoarele electrice precum si distantele dintre acestea
si elementele de constructie, obiecte fixe din incdperi, etc trebuie alese astfel incat
manevrarea, intretinerea, verificarea si repararea cestora sa se poata defdasura In conditii
corespunzatoare, respectandu-se si prevederile din legea 319/2006.

5.3.2.7. Protectia receptoarelor electrice Tmpotriva supracurentilor si protectia
impotriva socurilor electrice trebuie asigurate in conditiile prevdzute in subcapitolele 4.3.
si4.l.

5.3.3. TABLOURI DE DISTRIBUTIE

5.3.3.1. Tabloul de distributie de aparataj de joasa tensiune conform definitie din
SREN 60439, este combinatia unuia sau mai multor aparate de comutatie de joasa
tensiune cu aparate de comandd, masud si reglare, complet asamblate sub
responsabilitatea producatorului, avand toate legaturile electrice si mecanice interioare si
elementele lor constructive.

5.3.3.2. Tablourile de distributie prefabricate se executd si verifica conform
recomandarilor din standardul pe parti SREN 60439 si a standardului SREN 50274 de
protectie impotriva contactului direct involuntar cu parti active periculoase.

5.3.3.3. Clasificarea tablourilor de distributie conform SREN 60439
5.3.3.3.1. Clasificare

Tablourile de distributie sunt clasificate dupa:

- aspecte exterior

- loc de instalare
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conditii de instalare tindnd cont de posibilitatea de amplasare
grad de protectie

tip carcasa

metoda de montare, de exemplu parte fixa sau parte mobild
masuri pentru protectia personalului

forma de separare interna

tipuri de legaturi electrice intre unitati functionale

5.3.3.3.1.1. Aspect exterior

Ansamblu deschis; ansamblu care consta dintr-un sasiu care sustine
echipamentul electric, partile active ale echipamentului electric fiind
accesibile.

Ansamblu deschis protejat frontal; ansamblu deschis prevazut cu un panou
frontal care asigurd un grad de protectie minim IP2X pentru aceasta directie.
Partile active sunt accesibile din celelalte directii.

Ansamblu 1n carcasd; ansamblu prevazut cu cate un panou pe fiecare fata, mai
putin eventual, pe suprafata de montare si care 1i asigura un grad de protectie
cel putin [P2X

Ansamblu de montat in dulap; ansamblu in carcasd amplasat, in principiu, pe
sol putand fi compus din mai multe coloane

Ansamblu montat in dulapuri multiple; combinatie de mai multe dulapuri
fixate rigid intre ele

Ansamblu montat in pupitru; ansamblu in carcasa care contine un pupitru de
comanda orizontal, inclinat sau o combinatie a acestora, echipat cu aparate de
comanda, masura, semnalizare, etc.

Ansamblu montat in cofret; ansamblu in carcasa prevazut pentru a fi montat,
in principiu pe un plan vertical

Ansamblu multimodular; combinatie de mai multe cofrete fixate mecanic Intre
ele, montate sau nu pe un cadru de montare comun, legaturile intre doua
cofrete alaturate trecand prin deschideri speciale facute pe fetele adiacente.

5.3.3.3.1.2. Loc de instalare

Ansamblu pentru instalarea interioard; ansamblu destinat a fi utilizat in locuri
in care temperatura aerului ambiant nu depaseste + 40°C, iar media sa,
masuratd pe o perioadd de 24 h nu depaseste + 35°C. Limita inferioard a
temperaturii aerului ambiant este de -5°C

Ansamblu pentru instalarea exterioard; ansamblu destinat a fi utilizat in locuri
in care temperatura aerului ambiant nu depaseste + 40°C, iar media sa,
masuratd pe o perioadd de 24 h nu depaseste + 35°C. Limita inferioard a
temperaturii aerului ambiant este de —25°C.

5.3.3.3.1.3. Conditii de instalare tindnd cont de posibilitatea de amplasare

Ansamblu fix; ansamblu destinat a fi fixat la locul sau de montare, de exemplu
pe sol sau pe un perete, si a fi utilizat pe acest amplasament

Asamblu mobil; ansamblu prevazut a fi mutat cu usurintd dintr-un loc de
montare in altul
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5.3.3.3.1.4. Grad d protectie

Gradul de protectie asigurat de orice ansamblu impotriva atingerii partilor active,

a patrunderii corpurilor straine, solide si lichide este indicat prin codul IP conform

SREN 60529.

Gradul de protectie al unui tablou in carcasa trebuie sa fie de cel putin [P2X, dupd
montarea conform instructiunilor producatorului.

Pentru tablourile destinate utilizarii In exterior care nu au o protectie
suplimentard, a doua cifrd caracteristicd trebuie sa fie minim 3 (exemplu: protectia
suplimentara poate fi un acoperis protector sau ceva similar).

5.3.3.3.1.5. Metoda de montare
- montaj fix
- montaj debrosabil

5.3.3.3.1.6. Masuri pentru protectia personalului

- protectia impotriva atingerilor directe

- protectia impotriva atingerilor indirecte

- descarcarea sarcinilor electrice (unde sunt echipamente care permit cumularea
unei sarcini electrice periculoase dupa conectarea acestora)

- culoare de lucru si de intretinere 1n interiorul ansamblurilor

- prescriptii referitoare la accesibilitatea personalului autorizat in timpul
utilizarii

5.3.3.3.1.7. Forma de separare interna

Separarea interiorului unui tablou prin bariere sau pereti despartitori pe

urmadtoarele criterii principale:

a) nicl o separare

b) separarea barelor colectoare de unitatile functionale

c) separarea barelor colectoare de unitdtile functionale si separarea tuturor
unitatilor functionale intre ele. Separarea bornelor pentru conductoare
exterioare de unitatile functionale dar nu si separarea bornelor intre ele.

d) separarea barelor colectoare de unitatile functionale si separarea tuturor
unitatilor functionale intre ele, inclusiv a bornelor pentru conductoarele
exterioare care fac parte integrantd din unitatea functionala.

5.3.3.3.1.6. Tipuri de legaturi electrice intre unitati functionale

- legdrura fixa, care este conectata sau deconectata cu ajutorul unei scule

- legdturd deconectabild, care este conectatd sau deconectatd manual, fard
ajutorul unei scule

- legaturad debrosabild, care este conectata sau deconectata prin aducerea unitatii
functionale 1n situatia de serviciu sau de separare.

5.3.3.4. La amplasarea tablourilor electrice este necesar sd se tind seama de

recomandarile din PE102 si anume:
- conditiile de influente externe;
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- sd nu impiedice circulatia pe coridoare in special la cele utilizate pentru
evacuarea in caz de incendiu;
- sd permitd exploatarea, Intretinerea si verificarea

5.3.3.5. Tablourile de distributie se vor executa in constructie deschisa sau inchisa
(protejatd) in functie de conditiile de influente externe si grad de protectie conform anexa
5.1.1

5.3.3.6. Tablourile de distributie in executie deschisa se instaleaza in incaperi din
clasa BAS.

Se admite instalarea lor si in incdperi din clasa AD1 din cladiri incadrate in
categoriile BEla si BE1b cu conditia ca partile aflate sub tensiune sa nu fie accesibile
personalului obisnuit (neautorizat).

5.3.3.7. Se interzice amplasarea tablourilor de distributie in poduri si In subsoluri
de cabluri, cu exceptia cazurilor prevazute in normativul NTE 007/08/00.

5.3.3.8 Se recomandd sa nu se amplaseze tablouri de distributie care contin
aparate de masurd, in incaperi cu temperaturi sub 0°C si peste +40°C, sau in alte conditii
decat respective. In cazul in care nu pot fi respectate prevederilor de mai sus,
producatorul tabloului trebuie sd ia mdsuri pentru a se asigura functionarea corectd a
aparatelor de masura (de exemplu, realizarea unei incélziri locale, ventilatie naturala sau
fortata) sau utilizatorul trebuie sd asigure climatizarea incdperii.

5.3.3.9. Tablourile de distributie trebuie amplasate la distanta de cel putin 3 cm
fatd de elementele din materiale combustibile din clasele (C1 +C4) sau in conditiile
prevazute de art. 3.0.3.9.

Fac exceptie tablourile Tn carcasd metalica cu grad de protectie IP54 care pot fi
montate direct pe elemente din materiale combustibile.

5.3.3.10. Trebuie evitatd instalarea tablourilor de distributie in Incaperi din
categoria BE2.

In cazurile in care se impune totusi o asfel de amplasare, trebuie luate masuri
pentru prevenirea si protectia impotriva propagdarii incendiilor, utilizandu-se tablouri de
distributie din materiale incombustibile, gradul de protectie IP conform anexa 5.1.2 si
subcap. 4.2.

5.3.3.11. Tablourile de distributie se prevdd cu dispozitiv de selectionare,
intrerupere si comanda conform subcap.5.3.4.

5.3.3.12. La cladirile cu sali aglomerate, tabloul de distributie al acestora trebuie
prevazute cu posibilitatea de intrerupere a alimentdii cu energie electricd a instalatiilor
electrice aferente (cu exceptia celor de sigurantd).

Intreruperea alimentarii cu energie electrica trebuie si se faca dintr-un loc in care
nu are acces publicul, marcat si usor accesibil pentru interventii in caz de incendiu.
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5.3.3.13. Pentru depozite de materiale combustibile si depozite apreciate de
beneficiar §i communicate proiectantului ca avand importantd deosebitd sau care
adapostesc valori importante, precum si in toate cazurile cu risc de incendiu, fara
personal permanent de exploatare, tabloul general de distributie trebuie prevazute cu
posbilitatea de intrerupere si din exteriorul cladirii respective. Intreruperea alimentrii cu
energie electrica trebuie sd se faca dintr-un loc marcat, protejat si accesibil pentru
interventii in caz de incendiu.

5.3.3.14. La confectionarea tablourilor de distributie trebuie sa se foloseasca
materiale incombustibile, sau nehigroscopice si cu intarziere la propagarea flacarii.

5.3.3.15. La alegerea si instalarea tablourilor pentru receptoare de securitate si a
tabloului statiei pompelor de incendiu se tine seama si de prevederile din subcap. 7.

5.3.3.16. Dimensiuni si valori nominale ale barelor colectoare si conductoarelor
izolate.

Alegerea sectiunii conductoarelor si barelor din interiorul unui tablou este
responsabilitatea producatorului.

Alegerea acestor conductoare se face tinand sema, in afara de curentul admisibil
indicat Tn schema monofilara din proiect, de solicitarile mecanice la care tabloul este
supus, de modul de pozare, de tipul izolatiei si, daca este cazul, de tipul elementelor
racordate (de exemplu elemente electronice).

5.3.3.17. Se recomanda evitarea gruparii in acelasi tablou a aparatelor de curent
alternativ impreuna cu aparatele de curent continuu sau a aparatelor alimentate la tensiuni
diferite intre faza si pamant. In cazurile in care nu se pot respecta aceste conditii,
aparatele pentru acelasi tip de curent sau aceleasi tensiuni trebuie instalate separat si
marcate distinct. Fac exceptie aparatele care necesitd pentru functionarea lor, curenti de
naturd diferitd sau tensiuni de valori diferite, pentru care nu se impune respectarea
conditiilor de mai sus.

5.3.3.18. Se interzice instalarea In tablourile de distributie a aparatelor cu
dielectrici combustibili (de ex. ulei). Se admite montarea in tablouri a aparatelor cu

dielectrici a caror incombustibilitate este garantata de catre producator.

5.3.3.19. Distante minime de protectie si de deservire pentru tablouri cu bare
neizolate montate deasupra tabloului conform PE102.

5.3.3.1.9.1. Intre partile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou
precum si intre acestea si elemente si parti metalice legate la pamant, trebuie prevazuta o
distantd de conturare de minimum 30 mm si o distanta de izolare 1n aer de 15 mm.

5.3.3.19.2. Distanta libera intre bare in tablouri se stabileste conform STAS 7944.

5.3.3.19.3. Distanta de izolare in aer intre pdartile sub tensiune neizolatd ale
tabloului trebuie sa fie e cel putin:
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- 50 mm, pana la elementele de constructie (usi pline, pereti,etc);

- 100 mm, pana la bariere de protectie.

Peretii §i Ingradirile de protectie si usile pline sau din plasa se executd cu
inaltimea de minimum 1,7 m, iar barierele cu Indltimea de minimum 1,2 m.

5.3.3.20. Distantele de izolare in aer, de conturate si de protectie impotriva
socurilor electrice in cazul tablourilor de distributie prefabricate, se stabilesc conform
prevederilor din standardul pe parti SREN 60439.

5.3.3.21. Tablourile de distributie se instaleaza astfel incat indltimea laturii de sus
a tablourilor fata de pardosela finita sa nu depaseasca 2,3 m.

Fac exceptie tablourile din locuinte pentru care se admite o inaltime de cel mult
2,5 m.

5.3.3.22. La tablourile capsulate, inaltimea laturii de jos a tabloului fata de
pardoseala finitd se stabileste avandu-se in vedere posibilitatea de realizare a razei de
curburd admisa pentru cablul cu cel mai mare diametru care se racordeza la tablou.

5.3.3.23. Aparatele de masura cu inregistrare sau citire directa ale tablourilor se
amplaseaza pe usa acestora tindndu-se seama de recomandarile din normativul PE 111/7.

5.3.3.24. Coridorul de acces din fata sau din spatele unui tablou, se prevede cu o
latime de cel putin 0,8 m masuratd intre punctele cele mai proeminente ale tabloului si
elementele neelectrice de pe traseul coridorului (pereti, balustrade de protectie, etc).

Se admit ingustdri locale de la 0,8 m la 0,6 m, cu conditia ca usa tabloului sa se
poata deschide complet.

5.3.3.25. Coridorul de acces intre doud tablouri de distributie si coridorul dintre
tablou si parti metalice proeminente care nu sunt sub tensiune ale unui alt echipament sau
receptor electric, trebuie sa aiba o latime de cel putin 1 m.

5.3.3.26. In inciperi de clasa BAS intre elementele sub tensiune neizolate si
protejate impotriva atingerilor directe ale tablourilor agsezate pe ambele parti ale unui
coridor de acces si alte elemente si utilaje electrice, trebuie asiguratd o distantd de cel
putin 1,4 m.

5.3.3.27. In inciperi de clasa BAS intre elementele sub tensiune neizolate din
spatele unui tablou de distributie si elementele neelectrice de pe peretele opus, trebuie
asigurata o distanta de cel putin 1 m.

5.3.3.28. Intre pardoseala finitd a coridorului din fata sau din spatele tabloului de
distributie, plafonul incéperii si elementele metalice care nu fac parte din circuitele
curentilor de lucru, se prevede o distanta liberd pe verticala de cel putin 1,9 m. Aceste
elemente se protejeaza Impotriva atingerilor directe daca se gasesc la mai putin de 2,5 m
de la pardoseala. Distanta dintre aceste elemente si elementele care fac parte din
circuitele curentilor de lucru si care in exploatare se gasesc sub tensiune §i nu sunt
protejate impotriva atingerilor, trebuie sa fie de cel putin 2,5 m.
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5.3.3.29. La coridoarele de acces ale tablourilor de distributie, formate din mai
multe panouri cu o lungime totald mai mare de 10 m, se prevede accesul pe la ambele
capete.

In cazul coridoarelor cu o litime mai mare de 3 m, prevederea a doui cai de acces
nu este obligatorie.

5.3.3.30. Tablourile de acces prin spate si care nu sunt instalate in incaperi de
clasa BAS se prevad cu ingradiri de protectie pe partea laterald a tablourilor. Ingradirile
de protectie se executd din panouri pline din materiale incombustibile sau din rame cu
plasa cu ochiuri de cel mult 20x20 mm, amplasate astfel incat sa nu fie posibila atingerea
partilor sub tensiune.

5.3.3.31. Aparatele de protectie, de comandd, de separare, elementele de
conectare etc, cat si circuitele de intrare si de iesire din tablourile de distributie, se
eticheteaza clar si vizibil astfel incat ad fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si
verificari. Pe etichetele sigurantelor fizibile se mentioneaza §i curentii nominali ai
acestora.

5.3.3.32. Manetele de pe tablouri, cre trebuie manevrate in caz de incendiu,
calamitate naturald etc, se marcheaza distinct, vizibil si clar astfel incat sa poata fi
identificate rapid la necesitate.

5.3.3.33. Tablourile de distributie trebuie montate vertical si fixate sigur pentru a
corespunde cerintelor Legii 10/1995 privind rezistenta si stabilitatea atat statica cat si
dinamica (la vibratii).

5.3.3.34. Tablourile destinate instalarii in locuri accesibile persoanelor
neautorizate in timpul utilizariilor trebuie sd respecte si recomandarile din standardul
SREN 60439-3+A1 + A2 — Prescriptii particulare pentru tablouri de distributie destinate
in locuri accesibie persoanelor neautorizate si anume:

Tablourile de distributie, conform standardului SREN 60439-3+A1+A2 sunt
destinate utilizarii in curent alternativ, la o tensiune nominald fazd/paméant care sa nu
depaseasca 300 V.

Circuitele de iesire cuprind dispozitive de protectie la scurtcircuit, fiecare avand
un curent nominal care s nu depageasca 300V.

Circuitele de iesire cuprind dispozitivele de protectie la scurtcircuit, fiecare avand
un curent nominal care sd nu depaseasca 125 A cu un curent total la intrare care sa nu
depaseascad 250A:

a) gradul de protectie al tabloului in carcasa trebuie sa fie de cel putin IP2X,

dupd montare comform instructiunilor producétorului;

b) tablourile cu protectie prin izolare totala (clasa II), trebuie sd asigure cel putin

gradul de protectie IP3X;

c) carcasa trebuie sa tind la impact 0,75 J;

d) fuzibilele pentru circuitele de iesire trebuie sa fie conform prescriptiilor din

standardul SRCEI 60269-3;

e) partile debrosabile nu sunt permise in tablouri destinate a fi instalate in locuri

in care persoane obignuite (neautorizate) au acces pe timpul utilizarii acestora.
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5.3.3.35. Tablourile destinate utilizarii pe santier trebuie sa respecte si
recomandarile din standardul SREN 60439-4- Prescriptii particculare pentru ansambluri
utilizate pe santiere si anume:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

2

)
k)

5.3.4.

curentul nominal al tabloului este declarat de catre producator ca fiind
curentul nominal al circuitului de alimentare

toate conexiunile cablurilor externe trebuie sd fie demontabile sau sa
constituie prize de curent

prizele trebuie sa fie conform standardelor corespunzatoare si trebuie sa aiba
un curent nominal de cel putin 16A.

rezistenta mecanica a carcasei la impact 6 J

gradul de protectie al tuturor partilor tabloului trebuie sa fie cel putin [P44
soclurile prizelor de curent neprotejate de carcasa tabloului trebuie sa asigure
un grad de protectie de cel putin 1P44, indiferent daca fisa este introdusa in
priza sau nu

parti accesibile ale tabloului

numai soclurile prizelor de curent, manetele operationale si butoanele de
comanda pot fi acecsibile fara utilizarea unei chei sau a unei scule

accesul la organul de comanda al intreruptorului principal trebuie sa poata fi
facut cu usurinta

tabloul trebuie prevazut cu urechi de ridicare si manete de manipulare

atunci cand se utilizeaza socluri de prize de curent si fise, este necesar ca un
conductor de protectie corespunzator sa fie conectat intre bornele principale
de legare la pamant ale tabloului si bornele de legare la pamant ale soclurilor
de curent.

sectiunea fiecarui conductor de protectie situat in interiorul tabloului nu
trebuie sa fie mai mica de 2,5 mm?

prizele care au curenti sau tensiuni nominale diferite nu trebuie sa fie
interschimbabile pentru a se evita erorile de conectare (a se vedea SR CEI
60309-1 si SRCEI 60309-2)

DISPOZITIVE DE PROTECTIE, SECTIONARE, iNTRERUPERE
SI COMANDA

Prescriptii comune
5.3.4.01 Prescriptiile din prezentul subcapitol sunt conform cu recomandarile din
standardele SRCEI 60364-5-53 si SR HD 384.5.537S2.

5.3.4.02 Contactele mobile ale tuturor polilor aparatelor multipolare trebuie
cuplate mecanic in aga fel incat se deschid si se inchid impreund, cu exceptia acelor
contacte destinate numi pentru neutru (N) care pot sa se inchida inainte si sd se deschida
dupa celelalte contacte.

5.3.4.03 Cu exceptia celor prevazute la art. 5.3.4.5.1.8. in circuitele polifazate,
dispozitivele monopolare nu trebuie instalate pe conductorul neutru (N).
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In circuitele monofazate, dispozitivele monopolare nu trebuie instalate pe
conductorul neutru, in afara de cazul cand un dispozitiv de curent diferential rezidual este
prevazut pe partea de alimentare.

5.3.4.04 Dispozitivele care asigurd mai multe functiuni trebuie sa satisfaca toate
prescriptiile corespunzator pentru fiecare din aceste functiuni.

5.3.4.05 Dispozitivele de protectie trebuie sda functioneze la valori de curent,
tensiune si timp adaptate caracteristicilor circuitelor si pericolelor posibile

5.3.4.1. Dispozitive de protectie impotriva atingerii indirecte prin intreruperea
automata a alimentarii

5.3.4.1.1. Dispozitive de protectie la supracurent
Se aleg si se monteazd conform conditiilor specificate in subcap.43 si subcap.
5.3.4.3.

5.3.4.1.2. Dispozitive de protectie la curent diferential rezidual

5.3.4.1.2.1. Conditii generale de instalare

a) Dispozitivele de protectie la curent diferential rezidual in schemele de curent
continuu trebuie sa fie destinate In mod special pentru detectarea curentiloe
din circuit in conditii normale §i in situatii de defect

b) Un dispozitiv de protectie la curent diferential rezidual trebuie s asigure

intreruperea tuturor conductoarelor active ale circuitului protejat.

In schema TN-S, neutru (N) nu trebuie deconetat daca conditiile de alimentare
sunt cele 1n care se considerad neutru (N) are Tn mod sigur potential nul.

c) Nici un conductor de protectie nu trebuie sa treaca prin circuitul magnetic al

dispozitivului de protectie la curent diferential- rezidual.

In cazul cablurilor unde conductorul de protectie este cuprins in mantaua comuna
impreund cu conductoarele de faza, daca torul dispozitivului diferential rezidual se
monteaza pe cablu, conductorul de protectie se trece din nou 1n sens invers prin tor.

Dispozitivele de protectie la curent diferential rezidual trebuie alese si circuitele
electrice impartite astfel incat curentul de scurgere la pamant, susceptibil sd apard in
timpul functionarii normale a sarcinii (sarcinilor) sd nu propage intreruperea inutila a
dispozitivului.

5.3.4.1.2.5. Dispozitivele de protectie la curent diferential rezidual pot actiona
pentru toate valorile curentului diferential rezidual mai mari de 50% fata de curentul de
functionare nominal.

5.3.4.1.2.6. Utilizarea dispozitivelor de protectie la curent diferential rezidual
asociate cu circuite care nu au conductor de protectie, nu trebuie considerata ca o masura
de protectie suficienta impotriva atingerilor indirecte, daca curentul diferential rezidual
nominal de functionare al acestora este mai mic sau egal cu 30mA.
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5.3.4.1.2.7. Alegerea dispozitivelor de protectiec la curent diferential rezidual
conform metodei de aplicare.

5.3.4.1.2.8. Dispozitivele de protectie la curent diferential rezidual pot sau nu pot
sd aiba o sursd auxiliard, luand in considerare prescriptiile de la 5.3.1.2.2.2.
Nota — Sursa auxiliard poate fi sursa de alimentare

5.3.4.1.2.9. Utilizarea dispozitivelor de protectie la curent diferential rezidual cu o
sursa auxiliara, care nu se deschide automat in cazul defectarii sursei auxiliare, este
permisd numai dacd una din urmatoarele doud conditii este Tndeplinita:

- protectia impotriva contactului indirect este asiguratd chiar si In cazul

defectarii sursei auxiliare

- dispozitivele sunt instalate in instalatii exploatate, incercate si verificate de

catre persoane instruite (BA4) sau persoane calificate (BAS)

5.3.4.1.2.2. Schema TN

Daca pentru un anumit echipament sau pentru anumite parti ale instalatiei, una
sau mai multe dintre conditiile mentionate la 4.1.3.1.3 nu pot fi satisfacute, acele parti pot
fi protejate printr-un dispozitiv de protectie la curent diferential rezidual. In acest caz,
masele nu necesitd racordarea la conductorul de protectie in schema de legare la paméant
TN, asigurandu-se ca acestea sunt racordate la o priza de pamant a carei rezistenta este
adaptata la curentul de functionare al dispozitivului de protectie la curent diferential
rezidual. Circuitul protejat in acest mod trebuie considerat cu o schema TT.

Daca, cu toate acestea, nu existd prizd de pamant independentd, racordarea
maselor la conductorul de protectie trebuie efectuatd in amonte fata de dispozitivul de
protectie la curent diferential rezidual.

5.3.4.1.2.3. Schema TT

Daca o instalatie este protejata printr-un singu dispozitiv de protectie la curent
diferential rezidual, acesta trebuie amplasat la originea instalatiei (racordul de
alimentare), in afard de cazul cand partea de instalatie dintre origine si dispozitiv se
conformeaza cu masurile de protectie care prevad utilizarea echipamentului de clasa II
sau prin instalatie echivalenta.

5.3.4.1.2.4. Schema IT

Acolo unde protectia este prevazutd cu un dispozitiv de protectie la curent
diferential rezidual si nu este prevdzutd deconectarea ca urmare a primului defect,
curentul diferential care nu asigura functionarea dispozitivului trebuie sa fie cel putin egal
cu valoarea curentului care circuld de la primul defect la pdmant, de impedanta
neglijabila, afectand un conductor de faza.

5.3.4.1.3. Dispozitive pentru controlul izolatiei

Dispozitivul pentu controlul izolatiei monitorizeazd continuitatea izolatiei unei
instalatii electrice.
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Acesta este destinat sd semnalizeze o diminuare semnificativd din nivelul de
izolatie al instalatiei in scopul de a permite gdsirea cauzei acestei diminudri, inainte de
aparitia unui al doilea defect si In acest mod sa se previna intreruperea alimentarii.

Dispozitivele pentru controlul izolatiei trebuie astfel concepute sau montate incat
sa fie posibild modificarea setdrii numai prin utilizarea unei chei sau a unei scule.

5.3.4.2. Dispozitive de protectie impotriva efectelor termice
Prescriptiile de protectie impotriva efectelor termice sunt prevazute in subcap. 4.2

5.3.4.3. Dispozitive de protectie impotriva supracurentilor

Alegerea dispozitivelor de protectie, impotriva supracurentilor (suprasarcind si
scurtcircuit) se face conform subcap. 4.3, recomandarilor din standardul pe parti SREN
60269 pentru sigurante si recomandarilor din stndardele pe parti SREN 60896 si SREN
60947 pentru intreruptoare.

5.3.4.3.1. Prescriptii generale de montaj si utilizare

5.3.4.3.1.1. Dispozitivele trebuie montate si utilizate conform indicatiilor
producatorului.

5.3.4.3.1.2. La montarea sigurantelor cu filet, conductorul de fazd se leagd la

contacul central al soclului.

5.3.4.3.1.3. Se interzice folosirea sigurantelor fuzibile ca dispozitiv de conectare

5.3.4.3.1.4. Sigurantele fuzibile ale caror elemente de inlocuire sunt susceptibile a
fi inlocuite sau conectate de catre alte persoane calificate (BAS), trebuie sa fie conform
recomandarilor din standardul SREN 60269-3.

Sigurantele fuzibile sau ansamblurile de elemente de inlocuire susceptibile de a fi
conectate sau Inlocuite de catre alte persoane decat cele instruite (BA4) sau calificate
(BAS), trebuie montate in asa fel incat sa se asigure ca elementele de inlcuire (de
exemplu, port-fuzibilele) pot fi 1inlocuite sau conectate fara riscul unui contact
neintentionat cu partile active.

5.3.4.3.1.5. Acolo unde intreruptoarele pot fi manevrate de catre alte persoane
decat cele instruite (BA4) sau calificate (BAS), ele trebuie sa fie de un model sau
montate 1n asa fel Incat sa nu fie posibila modificarea reglarii releelor de supracurent, fara
actionare voluntara, prin utilizarea unei chei sau scule si mentinand o indicatie vizibila a
reglarii sau calibrarii.

5.4.4.3.2. Alegerea dispozitivelor de protectie impotriva supracurentilor pentru
sistemele de pozare .

Curentul nominal (sau curentul de reglaj) al dispozitivului de protectie trebuie
ales in conformitate cu cap. 43.

In cazul sarcinilor ciclice, valorile In si Iz trebuie alese la valorile de bazi I si I
pentru sarcina constanta echivalenta termic unde:
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1. — este curentul de calcul pentru care s-a proiectat circuitul; in regim continuu
de functionare, curentul de calcul corespunde celei mai mari puteri electrice pe care o
suporta circuitul in regim normal.

I_ — este curentul admisibil al instalatiei de conectare
I, — este curentul nominal al dispozitivului de protectie

I, —este curentul care asigura functionarea efectivd a dispozitivului de protectie

5.3.4.3.3. Alegerea dispozitivelor de protectie impotriva curentilor de scurtcircuit
pentru sisteme de pozare.

La aplicarea regulilor din cap. 43 pentru durata curentilor de scurtcircuit mai mare
sau egald cu 55 trebuie sd se ia in considerare conditiile minimale si maximale pentru
curentii de scurtcircuit.

5.3.4.4. Dispozitive de protectie impotriva perturbatiilor de tensiune si impotriva
perturbatiilor electromagnetice.

Alegerea dispozitivelor de protectie impotriva perturbatiilor de tensiune si
impotriva perturbatiilor electromagnetice se face conform cap. 4.4.

5.3.4.5. Dispozitive de sectionare, Intrerupere $i comanda
Generalitati

5.3.4.5.0.1 Masurile de sectionare, Intrerupere si comandd neautomata, locald sau
de la distanta sunt utilizate in scopul prevenirii sau indepartarii pericolelor la care sunt
expuse instalatiile electrice.

5.3.4.5.0.2 Dispozitivele de separare trebuie sa poatd permite deconectarea
instalatiei electrice, a circuitelor si aparatelor individuale pentru a se permite intretinerea,
verificarea, detectarea efectelor si efectuarea reparatiilor.

5.3.4.5.0.3 Dispozitivele de intrerupere de urgentd (inclusiv oprirea de urgenta,
trebuie instalate, daca este necesar in caz de pericol, ca tensiunea sa fie Intreruptd imediat
printr-o menevra rapida si usor recunoscuta.

5.3.4.5.0.4 Dispozitivele de comanda functionald trebuie prevazute pentru fiecare
element al circuitului, care poate sa fie comandat independent de celelalte parti ale
instalatiei electrice.

53.4.5.1 Dispozitive de sectionare

5.3.4.5.1.1. Dispozitivele de sectionare trebuie sd separe in mod efectiv toate
conductoarele active de alimentare de circuitul considerat, inclusiv conductorul neutru
(N), totodata, Tn schema TN-S, daca conditiile de alimentare sunt astfel incat conductorul
neutru este considerat ca fiind sigur la potentialul pdmantului, conductorul neutru poate
sd nu fie sectionat.
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Pot fi luate masuri pentru sectionarea unui ansamblu de circuite prin acelasi
dispozitiv, daca conditiile de serviciu permit aceasta.

5.3.4.5.1.2. IN schema TN-C, conductorul (PEN) nu trebuie sectionat sau
intrerupt, iar in schema TN-S, conductorul de protectie (PE) nu poate fi sectionat sau
intrerupt.

In toate schemele, conductoarele de protectie nu trebuie si fie sectionate sau
intrerupte.

53.4.5.1.3 Dispozitivele de sectionare trebuie sa corespunda urmatorelor conditii:
a) sd suporte in stare noud, curatd si in conditii uscate, in pozitia deschis, Intre
bornele fiecarui pol, tensiunea de impuls la valoarea indicata in tabelul 53A in
functie de tensiunea nominala a instalatiei.
Nota: Distante mai mari decat cele corespunzdtoare tensiunii la impuls pot fi
necesare avand in vedere alte aspecte decat sectionarea.
Tabelul 53A

Tensiunea de tinere la impuls in functie de tensiunea nominala

Tensiunea nominala a instalatiei Tensiunea de tinere la impuls (kV)
pentru dispozitivele de sectionare
Retea trifazati (V) liet,:ea monofagata Supratensiune de Supratensiune de
in punct median ' ‘
(V) categoria III categoria IV

230/400 120 + 240 3 5
277/480 5 8
400/690 8 10
1.000 10 15

Nota 1 — Din punct de vedere al supratensiunilor tranzitorii de origine atmosferica nu
se face nici o distinctie, intre retelele legate la pamant si cele care nu sunt
legate la pamant

Nota 2 — Tensiunile de tinere la impuls se referd la o altitudine de 2000 m.

b) sa aibd un curent de scurgere transversal pe poli in pozitia deschis care nu
depaseste:

- 0,5 mA per pol, in stare noud, curata si in conditii uscate si

- 6 mA per pol la sfarsitul duratei de viata
conventionald determinatd prin standardele corespunzétoare atunci cand se aplicd intre
bornele fiecarui pol o tensiune de Incercare egald cu 110% din tensiunea nominald intre
fazd si neutrul instalatiei. In cazul incercirii in curent continuu valoarea tensiunii si fie
egald cu valoarea efectiva a tensiunii de Tncercare in curent alternativ.
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5.3.4.5.1.4. Distanta deschiderii intre contactele dispozitivului in pozitia deschisa
trebuie sa fie vizibild sau Tn mod clar si sigur indicatd prin marcarea "Oprit" sau
"Deschis".

Marcarea poate fi realizata prin utilizarea simbolurilor "0" si "I" care sa indice
pozitia "Deschis" respectiv "Inchis", acolo unde utilizarea acestor simboluri este permisi
prin standardele de echipament corespunzatoare.

5.3.4.5.1.5. Dispozitivele cu semiconductoare nu trebuie utilizate ca dispozitive
de sectionare.

5.3.4.5.1.6. Dispoziztivele de sectionare trebuie concepute si/sau instalate astfel
incat sa previna inchiderea neintentionata
- o astfel de inchidere poate fi provocatd de exemplu prin socuri si vibratii
- alte masuri: Incuietori cu lacat, amplasare in locuri incuiate cu cheia sau sub
carcase i panouri de avertizare.
Punerea in scurtcircuit si la pamant pot fi utilizate ca masuri suplimentare.

5.3.4.5.1.7. Trebuie prevazute masuri pentru protejarea dispozitivelor de
sectionare fara rupere in sarcind, Impotriva deschiderii accidentale sau nepermise.

Aceasta poate fi realizata prin amplasarea dispozitivului intr-un spatiu sau carcasa
care poate fi incuiatd. Ca alternativd, dispozitivul fard sarcina poate fi interblocat cu un
intreruptor in sarcina.

5.3.4.5.1.8. Mijloacele de actionare trebuie prevazute cu un intreruptor multipolar
care sa deconecteze toti polii de alimentare corespunzatori, dar nu este exclus si alterativa
cu intreruptoare monopolare situate unul langa altul.

Sectionarea poate fi realizata, de exemplu, cu ajutorul:

- separatoarelor, intreruptoarelor- separatoare multipolare sau unipolare

- Intreruptoarelor garantate prin norme pentru sectionare

- prizelor si fiselor

- sigurantelor fuzibile

- baretelor

- bornelor special concepute care nu necesitd deplasarea conductorului

5.3.4.5.1.9. Toate dispozitivele utilizate pentru sectionare trebuie sa fie In mod
clar identificate, de exemplu, prin marcarea pentru indicarea circuitului pe care-1 separa.

5.3.4.5.1.10 Dupa separare trebuie sa se verifice lipsa de tensiune la partea din
instalatia electrica separata.

5.3.4.5.1.11. Aptitudinea de separare a intrerupdtoarelor automate, poate fi
indicatd prin simbolul —+— marcat pe aparat, la intrerupatoarele automate pentru
protectia la suprasarcind pentru instalatii casnice §i similar conform standard SREN
60898 si la intrerupatoarele automate industriale conform standard pe parti SREN 60947.
Pentru 1intrerupatoarele automate altele decat cele actionate prin buton de
comanda, pozitia deschis trebuie sa fie indicata prin simbolul 0 (un cerc) si pozitia inchis
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prin simbolul I (o linie scurta verticald). Pentru aceastd indicatie sunt admise simboluri
nationale suplimentare.

Pentru Intrerupdtoarele automate actionate cu ajutorul a doud butoane, butonul de
comanda prevazut numai pentru comanda de deschidere trebuie sa fri rosu si/ sau marcat
cu simbolul 0.

53.4.5.2 Dispozitive de intrerupere de urgentd (inclusiv oprirea de urgentd)
5.3.4.5.2.1.Dispozitivele de intrerupere de urgentd trebuie sd poatd intrerupe
curentul de plina sarcind a partii respective dininstalatie tindnd seama, eventual
si de curentii motoarelor calate.
5.3.4.5.2.2. Mijloacele pentru intreruperea de urgenta pot fi compuse:
- dintr-un dispozitiv de intrerupere capabil sd intrerupa in mod direct
alimentarea respectiva
- dintr-o combinatie de echipamente puse in functiune printr-o singura actionare
pentru Intreruperea alimentarii respective
Prizele si fisele nu trebuie prevazute pentru a fi utilizate ca mijloace de
intrerupere de urgenta.
Pentru oprirea de urgenta mentinerea alimentarii poate fi necesard, de exemplu,
pentru franarea partilor aflate in miscare.

5.3.4.5.2.3 Intreruperea de urgenta poate fi realizata, de exemplu, cu ajutorul:
- Intreruptoarelor 1n circuitul principal
- butoane de comanda si aparate similare in circuitele de comanda (auxiliare)

5.3.4.5.2.4 Dispozitivele de Intrerupere cu actionare manuala pot fi alese pentru
intreruperea directa a circuitului principal acolo unde se poate efectua.

Intreruptoarele automate, contactoarele, etc se deschis de la distantd prin butonul
(comutatorul) care actioneaza in circuitul de declangare al bobinei.

5.3.4.5.2.5 Mijloacele de comanda (butoane de comandad, comutatoare, etc) ale
disspozitivelor de intrerupere de urgentd trebuie sd fie identificate Tn mod clar, de
preferinta prin culoarea rosie care sa contrasteze cu fondul.

5.3.4.5.2.6 Mijloacele de comnda trebuie sa fie usor accesibile in locurile unde
poate sa apara pericolul, eventual, in toate locurile suplimentare de unde pericolul poate
fi indepartat de la distanta.

5.3.4.5.2.7 Mijloacele de comanda ale unui dispozitiv de intrerupere de urgenta
trbuie s poatd fi zavorat sau blocat in pozitia de intrerupere a functionarii "Inchis" sau
"Oprit", in afard de cazul in care mijloacele de comanda ale unui dispozitiv de intrerupere
de urgenta si cele pentru realimentare sunt sub comanda aceleiasi .........

Decuplarea unui dispozitiv de intrerupere de urgentd nu trebuie sd permita
realimentarea partii respetive a instalatiei.

Dispozitivele de oprire de urgentd cu zavorare mecanicd sunt produse conform
standardului SREN 60947-5-5.
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5.3.4.5.2.8 Dispozitivele de intrerupere de urgentd, inclusiv oprirea de urgenta,
trebuie sa fie astfel amplasate i marcate Incét sa fie usor de identificat si actionarea lor sa
fie comoda.

5.3.4.5.2.9 Exemple de instalatii unde se utilizeaza intreruperi de urgenta:
- sisteme de pompare pentru lichide inflamabile

- sisteme de ventiltie

- anumite constructii aglomerate

- laboratoare electrice i platforme de Incercari

- bucatarii mari

5.3.4.5.2.10 Exemple de instalatii unde se utilizeaza opriri de urgenta:
- scari rulante

- ascensoare

- elevatoare

- transportoare

- usi comandate electric

- instalatii de spalat masini

- masini-unelte

5.3.4.5.2.11 Pentru masini suplimentar se vor aplica si recomanddrile din
standardul SREN 60204-1.

5.3.4.5.3. Dispozitive de intrerupere (comanda) functionald

5.3.4.5.3.1 Dispoziivele de intrerupere functionald, trebuie sd corespundd celor
mai severe conditii pentru care ele pot fi solicitate sa functioneze.

5.3.4.5.3.2. Dispozitivele de intrerupere functionald, nu intreup in mod necesar
toate conductoarele active ale circuitului.

5.3.4.5.3.3 Dispozitivele de intrerupere functionald pot comanda curentul fara sa
fie necesara deschiderea polilor corespondenti.
a) dispozitivele de comanda cu semiconductoare sunt exemple de dispozitive
capabile sa Intrerupa curentul din circuit dar nu deschid polii corespondenti.
b) Intreruperea functionald poate fi realizata prin intermediul unor intreruptoare,
dispozitive semiconductoare, contactoare, relee, prize de curent nominal cel
mult egal cu 16 A.

5.3.4.5.3.4 Separatoarele, sigurantele fuzibile si elementele de conectare nu
trebuie utilizate pentru intreruperea functionala.

5.3.4.5.3.5 Un dispozitiv de intrerupere monopolara nu trebuie plasat pe
conductorul neutru.
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5.3.5 INSTALATII ELECTRICE DE PRIZE SI ILUMINAT NORMAL

5.3.5.1 Circuitele iluminatului normal trebuie sa fie distincte de circuitele de
prize.

5.3.5.2 Se admit doze comune pentru circuitele de iluminat normal, de prize, de
comanda si de semnalizare, daca circuitele respective functioneaza la aceeasi tensiune.

5.3.5.3 Circuitele si dozele iluminatului normal trebuie sa fie distincte de cele ale
iluminatului de siguranta.

5.3.5.4 Dimensionarea conductoarelor circuitelor de iluminat normal se face
respectand prevederile din subcapitolul 5.2.4 si sectiunile minime din anexa 52.5.

5.3.5.4.5 Se recomanda ca la stabilirea numarului circuitelor de iluminat normal
sd nu se depaseascd o putere totald instalatd de 3 kW pe un circuit monofazat si de 8 kW
pe un circuit trifazat.

5.3.5.5 In cladirile de locuit trebuie si se prevadd cel putin cite un corp de
iluminat 1n fiecare incapere de locuit si dependinta.

5.3.5.6 Dimensionarea conductoarelor circuitelor de prizd monofazate se face
respectandu-se prevederile din subcap. 5.2.4 si sectiunile minime din anexa 52.5.

5.3.5.7. Stabilirea numarului de prize monofazate in cladirile de locuit si social-
culturale se face considerand o putere instalatd pe circuit de 2kW.

In locuinte, pentru receptoare cu puteri de minimum 2,4 kW (de ex. masini de
spalat, aparate de climatizare etc), trebuie prevazute cate un circuit de priza separat.

Sectiunile conductoarelor se dimensioneazd corespunzator puterii receptorului
respectiv dar nu vor fi mai mici decat cele din anexa 52.5.

5.3.5.8 Prizele cu tensiunea de 230 V sunt prevdzute cu contact de protectie.

5.3.5.9 Dimensionarea circuitelor de priza trifazate se face respectdnd conditiile
din subcap. 5.2.4 si prevederile din subcap. 5.3.1 referitoare la conditiile de alimentare a
receptoarelor de putere.

5.3.5.10. Dimensionarea circuitelor care alimenteaza prize de tensiuni reduse sau
prize cu trafo de separatie, se face pe baza puterii nominale a transformatorului de
protectie, respectiv de separare.

5.3.5.11 Dimensionarea coloanei de alimentare a tablourilor de lumina si prize se
face conform prevederilor din subcap.5.2.4 si prevederilor recomandate de SR 234.

5.3.5.12 Trebuie evitata traversarea incaperilor din clasele de mediu AD 2, AD 3,

AD 4, AF 2, AF 3, AF 4, AA 5 si din categoria BE 2 cu circuite electrice care deservesc
alte Incaperi.
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Fac exceptie Incdperile pentru bucéatarii si bai din locuinte, precum si alte cazuri
justificate de catre proiectant, in care se admit astfel de traversari.

5.3.5.13 Alimentarea transformatorului de sonerie sau soneriei de 220 V se face
dintr-un circuit de iluminat normal, dintr-un circuit de prize sau direct din tabloul de
distributie.

5.3.5.14 La instalarea conductoarelor unui circuit sau mai multor circuite in
acelasi element de protectie (tuburi, jgheaburi, etc) se respectd prevederile din subcap.
5.2.12.

5.3.6. CORPURI DE ILUMINAT.

5.3.6.1 Corpurile de iluminat se aleg si se monteaza respectandu-se pe langa
prevederile din acest normativ si conditiile din NP061/2002.

Pentru corpurile de iluminat din incdperi de baie, grupuri sanitare, etc se respecta
si conditiile din subcapitolul 7.1.

5.3.6.2 Alegerea corpurilor de iluminat si a surselor de lumina se face in functie
de:

- influentele externe (tabelul 51.2);

- destinatia Incdperilor si a constructiei;

- cerintele luminotehnice;

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice (subcap.4.1);
- regimul de functionare;

- criterii economice.

5.3.6.3 In incaperi cu aglomerari de persoane se folosesc corpuri de ilumint
executate din materiale incombustibile sau cu intarziere la propagarea flacarii.

5.3.6.4 In incaperi din clasa BE2 corpurile de iluminat se aleg conform cap. 42.

5.3.6.5 Corpurile de ilumint echipate cu lampi incandescente, fluorescente sau cu
descarcari In vapori metalici care se instaleaza In depozite de materiale combustibile,cat
BE 2, trebuie sa fie prevazute cu glob, respectiv cu difuzor si daca exista si pericol de
socuri mecanice, vor avea $i gratar protector

Conductoru de faza se leaga in dulia lampii la borna din interior, iar conductoru
neutru la borna conectata la partea filetatd a duliei.

5.3.6.6 Corpurile de iluminat echipate cu lampi cu descarcari se prevad cu
dispozitive pentru Tmbunatatirea factorului de putere.

5.3.6.7 Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (céarlige de tavan,
bolturi, dibluri etc) se aleg astfel Incat sa poatad suporta fara deformari o greutate egald cu
de 5 ori greutatea corpului de iluminat respectiv, dar nu mai putin de 10 kg.
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5.3.7 Aparate de comutatie pentru instalatii electrice de lumina, prize si sonerie.

5.3.7.1 Intrerupitoarele si butoanele pe circuitele de lumini trebuie montate
numai pe conductoarele de faza.

Se recomanda ca intreruptoarele, comutatoarele si butoanele si se monteze la
inaltimea de 0,6..... 1,5 m, masurata de la aparat pana la nivelul pardoselii finite.

5.3.7.2 Butonul de sonerie din locuinte se monteazd pe circuitul secundar al
transformatorului ce asigura alimentarea cu TFJS.

5.3.7.3 In cladirile de locuit se prevad in fiecare incipere prize dupa necesitati.

5.3.7.4 Prizele trebuie montate pe pereti la urmatoarele inaltimi masurate de la
axul aparatului pana la nivelul pardoselii finite:
- peste 2,0 m, la scoli, in clase;
- peste 1,5 m in camera de copii din crese, gradinite, cdmine, spitale de copii si
alte cladiri similare;
- peste 0,1 m in alte Incaperi decat grupuri sanitare, dusuri, bai, spalatorii si
bucatarii, indiferent de natura pardoselii

5.3.7.5 In cazul instalarii prizelor in pardoseli sau pe pardoseli trebuie si se
foloseasca fie prize in executie speciald, omologate pentru acest scop, fie prize in
executie normald, protejate in cutii speciale care asigura gradul de protectie (la
patrunderea corpurilor solide, a apei si la socurile mecanice SR EN 60529) necesar in
scopul respectiv.

5.3.7.6 Prizele dintr-o instalatie electrica utilizate pentru diferite tensiuni, trebuie
sa fie distincte ca forma sau sa aiba culori diferite sau sd se marcheze distinct in mod
vizibil.

5.3.7.7 Se admite instalarea prizelor in depozite de materiale combustibile cat.
BE2 cu conditia ca acestea sd fie prevazute cu dispozitiv de protectie diferentiala
curentul diferential rezidual nominal trebuie sd fie < 30 mA, amplasate la min. 1 m de
materialele combustibile.

5.3.7.8 In fincdperi in care se impun conditii speciale de protectic datoriti
utilizatorilor (copii, bolnavi mintal etc), prizele trebuie sa fie de tip special (de ex. cu
obturatori) i prevazute cu dispozitive de protectie diferentiala < 30 mA.

5.3.7.9 Elementele conductoare de curent ale aparatelor de comutatie pentru
montaj Tngropat in elemente de constructie, se monteaza in doze de aparat.

5.3.7.10 Intreruptoarele, comutatoarele, butoanele si prizele din incaperi pentru

bai, grupuri sanitare i piscine, se instaleaza respectandu-se conditiile din subcapitolul 7.1
si7.2.
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5.4. Sisteme de legare la paméant

5.4.1. Generalitati

1.

Sistemele de legare la pamant au drept scop:

a asigurarea potentialului pamantului (zero) pentru:

conductorul PEN, in schemele TNC. Conductorul PEN, la consumator, este
conectat la borna (bara) principald de legare la pamant a instalatiei (fig.
5.4.1.), care ofera posibilitatea conectarii electrice a unui numar de
conductoare in scopul legarii la pamant;

conductorul neutru (N), in schemele TNS pentru a permite conectarea la retea
a receptoarelor monofazate sau trifazate legate in stea si neuniform Incarcate
pe faze;

conductorul de protectie (PE), in schemele TNS, pentru a asigura protectia
persoanelor si a animalelor impotriva socurilor electrice;

masele nemetalice, ce accidental ar putea ajunge sub tensiune, in schemele IT,
TT sau in schemele TNC si TNS atunci cand se impune.
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Fig. 54.1 Sistem de legare la pamant pentru a permite conectarea la retea a receptoarelor
monofazate sau trifazate legate in stea si neuniform incarcate pe faze.
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b limitarea influentelor electroenergetice datorate unor supratensiuni (vezi 4.4);
¢ disiparea sarcinilor electrice in sol, datorate descarcarilor atmosferice,
loviturilor de trasnet directe (cap.6).

Un sistem de legare la pamant se compune din:
borna (bara) principald de legare la padmant;
conductoare de protectie (PE);

conductoare pentru legatura de echupotentializare;
conductoare de legare la pamant;

priza de pamant.

Sistemul de legare la pamant trebuie:
sa fie fiabil si corespunzaor pentru prescriptiile de protectie;
sd poata transporta curentii de defect la pamant.

Acestia nu trebuie sa conduca la solicitdri termice, termomecanice,
electromecanice si socuri electrice.

sd asigure robustete sau protectie mecanica si rezistentd corespunzitoare la
coroziune fatd de influentele externe la care ar putea fi supus.

5.4.2. Borna (bara) principala de legare la pamant

1.

In fiecare instalatie la nivelul tabloului general trebuie previzuti o borni
(bard) principala de legare la pamant, la care trebuie conectate urmatoarele
conductoare:

conductorul PEN din racordul de alimentare;

conductorul (conductoarele) PEN, ce se distribuie la consumator atunci cand
reteaua de distributie este TNC;

conductorul PE, ce se distribuie la consumator in cazul in care alimentarea
receptoarelor se face dupa schema TNS;

conductorul N, ce se distribuie la consumator in cazul in care alimentarea
receptoarelor se face dupa schema TNS;

conductoare pentru legatura de echipotentializare;

conductoare de legare la pamant.

Nu se conectezd fiecare conductor de protectie in parte direct la borna
principala de legare la padmant dacd sunt conectate prin alte conductoare de
protectie.

Fiecare conductor conectat la borna (bara) principald de legare la pamant
trebuie sa poatd fi deconectat individual. Aceastd conectare trebuie s fie
sigurd si deconectabild numai prin intermediul unei scule.

5.4.3. Conductoare de protectie
5.4.3.1. Conductoarele de protectie (PE) pot fi:

conductoare 1n cabluri multiconductoare;
conductoare neizolate sau izolate instalate fix;

136



conductoare izolate sau neizolate Intr-o incintd comund cu conductoarele

active;

mantaua metalicd a cablului, ecranul cablului, armatura cablului, tresa

metalica, conductorul concentric, conducta metalica de protectie, jgheaburi

pentru sisteme de bare colectoare, carcasele aparatajului de joasa tensiune sau

suporturi metalice ale echipamentelor, dacd sunt indeplinite simultan

urmatoarele prescriptii:

continuitatea lor electrica este asigurata prin constructie sau printr-o conectare
corespunzatoare astfel Incat sa se asigure protectia impotriva deteriorarii
mecanice, chimice sau electrochimice;

trebuie sd permita conectarea altor conductoare de protectie la fiecare punct de

conectare predeterminat.

5.4.3.2. Nu este permisa utilizarea urmatoarelor parti metalice drept conductoare
de protectie:

conducte pentru apa;

conducte pentru gaze si/sau lichide inflmabile;

parti constructive supuse solicitarilor mecanice in functionare manuala;

parti metalice flexibile;

conducte metalice flexibile sau pliabile, numai dacd nu sunt destinate pentru
acest scop;

suporturi pentru conducte;

tavi de cabluri si scari pentru cabluri.

5.4.3.3. Conductoarele de protectie trebuie protejate corespunzator impotriva
deteriordrilor mecanice, chimice sau electrochimice, impotriva fortelor electrodinamice si
termodinamice.

5.4.3.4. Imbinarile conductoarelor de protectie trebuie sd fie accesibile pentru
verificare si Incercare cu urmatoarele exceptii:

imbinari umplute cu masa izolanta;

imbinari capsulate;

jgheaburi pentru sisteme de bare colectoare;

imbindri care formeaza parte a unui echipament, care respectd standardele
echipamentului.

5.4.3.5. Nici un dispozitiv de comutatie nu trebuie inserat pe conductorul de
protectie, dar trebuie prevazute imbinari care pot fi deconectate in scopuri de incercare,
prin utilizarea unei scule.

5.4.3.6. Unde se utilizeazd monitorizarea legdrii la pamant, nici un dispozitiv
specializat (de exemplu senzoti de actionare, bobine) nu trebuie conectat, in serie, in
conductoarele de protectie.
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5.4.3.7. Sectiunea minima a conductoarelor de protectie

a. Sectiunea minima a fiecdrui conductor de protectie trebuie sa indeplineasca
conditiile intreruperii automate a alimentarii (conform SR HD 60364-4-41 art.
411) si trebuie sa fie capabil sa reziste la curentul de defect prezumat.

b. Sectiunea conductoarelor de protectie nu trebuie sd fie mai micd decat cea
indicata n tabelul 5.4.1.

Tabelul 54.1.— Sectiune minima pentru conductoare de protectie
Sectiunea conductorului Sectiunea minima corespunzatoare conductorului de protectie
de faza S mm’ mm®
Cand conductorul de protectie Cand conductorul de protectie nu
este de acelasi material cu al este de acelagi material cu al
conductorului de faza conductorului de faza
§S<16 S k
LS
k,
16 <85 <35 16* k,
—x16
2
§>35 S k, S
— — x —_—
2 k, 2
unde

k; este valoarea pentru conductorul de faza, provenita din tabelul 5.4.2.
k, este valoarea pentru conductorul de protectie, aleasd din tabelele de la 5.4.3 pana la 5.4.7.

* Pentru conductorul PEN, reducerea sectiunii este permisa numai cu indeplinirea regulilor pentru
dimensiuni ale conductorului neutru (a se vedea HD 384.5.52)

c. Sectiunea conductoarelor de protectie nu trebuie sa fie mai mica decat
valoarea indicata de tabelul (5.4.1) sau de valoarea determinata de relatia de
mai jos, atunci cand timpii de intrerupere, in caz de defect, nu depasesc Ss:

gt
k
unde:

S este sectiunea in mm?;

I este valoarea efectiva, in A a curentului de defect preyumat, pentru un defect
cu impedanta neglijabild, care poate trece prin dispozitivul de protectie;

t este timpul de actionare, in secunde, a dispozitivului de protectie pentru
intrerupere automata;

k este factorul care depinde de materialul conductorului de protectie, de
izolatie i de temperaturile initiale si finale. Valorile lui k sunt date in tabelul
4.5.2.
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Daca aplicarea formulei conduce la o sectiune nestandardizata, trebuie utilizat un

conductor cu sectiunea standardizatd mai mare cea mai apropiata.

d. Atunci cand se utilizeaza cablu cu izolatie minerald nu trebuie calculata
sectiunea mantalei metalice, cand aceasta este folosita drept conductor de
protectie, deparece mantaua metalica are o capacitate la defect fatd de pamant
mai mare decat a conductoarelor de faza (conf. SREN 60702-1).

e. Sectiunea fiecarui conductor de protectie care nu face parte din cablu sau care
nu este intr-o incintd cu conductorul de faza, nu trebuie sa fie mai mica de:

- 2,5 mm* Cu sau 16 mm® Al, daci este asigurati protectia impotriva
deteriorarilor mecanice,

- 4 mm’ Cu sau 16 mm’® Al, daci nu este previzuti protectia impotriva
deteriordrilor mecanice.

f. Daca conductorul de protectie face parte dintr-un cablu sau se afld intr-un tub
de protectie impreund cu conductoarele de faza ale aceluiasi circuit sectiunea
minima pentru aluminiu este de 6 mm®.

g. Cand conductorul de protectie este comun pentru unul sau mai multe circuite,
sectiunea trebuie stabilitd dupa cum urmeaza:

- calculatd cu relatia de la punctul ¢ pentru cei mai dezavantajosi curenti de
defect prezumati si timp de actionare corespunzatoare acestor circuite, sau

- selectata conform tabelului de la punctul b, dar sa corespunda conductorului
de faza

- identica cu sectiunea cea mai mare din circuit.

5.4.3.8. Daca dispozitivele de protectie la supracurent sunt utilizate pentru
protectia impotriva socului electric, conductorul de protectie trebuie incorporat in acelasi
sistem de pozare ca si conductoarele active sau amplasate in imediata apropiere a
acestuia.

5.4.4. Conductoare PEN

5.4.4.1. Un conductor PEN poate fi utilizat numai in instalatii electrice fixe si din
considerente mecanice nu trebuie sd aiba o sectiune mai mica de:

- 10 mm? cupru sau

- 16 mm’ aluminiu

5.4.4.2. Conductorul PEN trebuie izolat pentru tensiunea nominala a retelei.

5.4.4.3. Carcasele metalice ale sistemelor de pozare nu trebuie utilizate drept
conductoare PEN, cu exceptia jgheaburilor pentru sisteme de bare colectoare care
corespund SR EN 61534-1.

5.4.4.4. Daca de la orice punct al unei instalatii functiile de neutru si de conductor
de protectie sunt asigurate prin conductoare separate, nu este permis sd se conecteze
conductorul neutru la orice altd parte a instalatiei legata la pamant (de exemplu conductor
de protectie de la conductor PEN).

Este permis sd se formeze mai mult de un conductor neutru sau mai mult de un
conductor de protectie din conductorul PEN. Se prevad borne sau bare separate pentru
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conductoarele de neutru si respectiv conductoarele de protectie. In acest caz conductorul
PEN, din racordul de alimentare, trebuie conectat la borna sau bara prevazuta pentru
conductorul de protectie.

5.4.4.5. Partile conductoare strdine nu trebuie utilizate drept conductoare PEN in
c.asi PEL in c.c.

5.4.4.6. Un conductor de intoarcere PEL pentru o alimentare in c.c. a unui
echipament din tehnologia informatica poate servi drept conductor de legare la padmant si
conductor de protectie.

5.4.5. Conductoare de echipotentializare

5.4.5.1. Sectiunea minima a conductoarelor de echipotentializare este:
- 6mm’ cupru sau

- 16 mm® aluminiu sau

- 50 mm?® otel

5.4.5.2. Conductorul de echipotentializare care conecteaza doud parti conductoare
accesibile trebuie sa aibe sectiunea egald (sau mai mare) cu sectiunea cea mai micd a
conductoarelor de protectie care au si rol de echipotentializare.

SpE1 SeE2
Sp
M1 M2
SpE1< Spr2
Sv= SpE1

unde:
M1, M2 — parti conductoare accesibile
Sb — sectiunea conductorului de legatura pentru echipotentializare.

5.4.5.3. Un conductor de echipotentializare care conecteaza parti conductoare
accesibile la partile conductoare straine trebuie sd aiba sectiunea mai mare sau cel putin
egala cu 0,5 din sectiunea conductorului de protectie al partii conductoare accesibile:

SPEl

Structura din otel
(conducta, cadru, etc.)

Sp

Sp=> 0,5 Spe 140



cu conditia ca Sy, sa fie cel putin 2,5 mm? dacd conductorul este protejat mecanic
sau 4 mm” daca conductorul nu este protejat mecanic.

Un conductor de echipotentializare se considera protejat mecanic prin
introducerea lui intr-un tub de protectie, intr-un jgheab pentru cabluri sau dacad este
protejat similar.

5.4.6. Conductoare de legare la pamant

5.4.6.1. Conductoarele de legare la pamant fac legatura dintre:

- borna sau bara principala de legare la pamant,

- bara de egalizare a potentialelor,

- parti metalice accesibile, ce accidental ar putea ajunge sub tensiune, atunci
cand nu existd o bara de egalizare a potentialelor

si priza de pamant.

5.4.6.2. Conectarea unui conductor de legare la pamant la un electrod al prizei de
pamant trebuie realizatd ferm si corespunzator din punct de vedere electric. Conectarea
trebuie sa fie realizata prin sudare exotermicd, conector cu presiune, cleme sau alte
conectoare mecanice. Conectoarele mecanice trebuie montate conform cu instructiunile
producatorului. Cand se folosesc cleme acestea nu trebuie sa deterioreze conductorul de
legare la pamant sau electrodul.

5.4.6.3. Sectiunea minima a conductoarelor de legare la pdmant, cand nu sunt
ingropate in pamant, trebuie sa corespunda conditiilor de la 5.4.3.7.

5.4.6.4. Sectiunea minimd a conductoarelor de legare la pamant, cind sunt
ingropate, trebuie sa fie conform cu tabelul (5.4.8).

Tabelul 5.4.8

Sectiunea minimé a conductorului de legare la piméant ingropat

Sectiunea minimi in mm?>
Neprotejat impotriva deteriorarilor

Sectiunea minimi in mm’
Protejat impotriva deteriorarilor

Conductor de legare la pamant

mecanice

mecanice

Cupru Otel Cupru Otel
Protejat impotriva coroziunii 2,5 10 16 16
Neprotejat impotriva coroziunii 25 50 25 50

5.4.7. Prize de pamant

5.4.7.1. Priza de pamant este realizata dintr-unul sau mai multi electrozi (electrozi

de pamant).

5.4.7.2. Sunt recomandate urmatoarele tipuri de electrozi:
- bare rotunde sau tevi;
- banda (panglicd) sau conductor;

- placi;
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- structurd metalica subterana ingropata in fundatii sau in sol;
- armatura metalica (sudatd) a betonului (cu exceptia betonului precomprimat)
ingropata in pamant;

5.4.7.3. Nu trebuie utilizate ca electrozi conductele metalice pentru lichide
inflamabile sau gaze.

Aceasta prescriptie nu trebuie sa impiedice legatura de echipotentializare a unor
astfel de conducte pentru conformitatea cu SR HD 60364-4-41.

5.4.7.4. Obiectele metalice cufundate n apa nu pot fi utilizate ca electrozi.

5.4.7.5. Materialele si dimensiunile electrozilor (electrozilor de pamant) trebuie
alese pentru a rezista la coroziune §i pentru a avea rezistenta mecanica adecvata.

5.4.7.6. Pentru materialele utilizate in mod obisnuit, dimensiunile minime, din
punctul de vedere al coroziunii si solicitarii mecanice, pentru electrozi, cand sunt
ingropati in pamant, sunt prezentate in tabelul 5.4.9.

Tabelul 5.4.9 — Dimensiuni minime pentru electrozii de pimént din material obisnuit din
punctul de
vedere al coroziunii si al solicitarii mecanice, daca sunt incorporati in piméant

Dimensiune minimi

Suprafata Forma Diametru Grosime Grosimi pentru
Materia mm Sectiune acoperire/manta
mm Valoare Valoare
m’ individuala medie
um um
Galvanizare | Banda® 3 63 70
Otel la cald sau 90
otel Profilat 3 63 70
inoxidabil*® 90
Bara 16 63 70
rotunda
pentru
electrozi de
pamant de
adancime
Conductor 10 50¢
rotund
pentru

electrod cu
extensie
orizontala
Bara 25 2 47 55
tubulara
(teava)
Manta de | Bard 15 2000
cupru rotunda
pentru
electrod de
pamant de
adancime
Cu Bara 14 90 100
depunere rotunda
electrochi- pentru
mica de | electrod de
cupru pamantde
adancime
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Neacoperita | Banda 2
Cupru ! 0
Conductor
rotund 5f
pentru
electrod cu
extensie
orizontald
Cablu 1,8 pentru
torsadat fiecare 5
toron
Bara 2 2
tubulara 0
(teava)
Acoperita Cablu 1,8 pentru 1 5
prin stanare | torsadat fiecare 5
toron
Acoperit cu | Banda® 2 20 40
zinc 0
a Corespunzator pentru electrozi incorporati in beton
b Nu foloseste acoperire
¢ Ca banda roluitd sau o banda stantata crestatd cu muchii rotunjite
d Banda cu muchii rotunjite
e In cazul unei acoperiri continue in baie galvanici, numai o grosime de 50 im este tehnic posibil in
prezent
f Daca experienta aratd ca riscul de coroziune si de deteriorare mecanica este foarte scazut, se poate utiliza
sectiune 16 mm?.

Calitatea electrozilor trebuie sa corespunda standardului pe parti de SR EN 50164.

5.4.7.7. La alegerea tipului si a adancimii de montare a electrodului in sol trebuie
acordata atentie conditiilor locale, stiind cd unui sol uscat si Inghetat 1i creste rezistenta la
o asemenea valoare incat sa influenteze negativ masurile de protectie impotriva socurilor
electrice (a se vedea SR HD 60364-4-41).
5.4.7.8. Cand se utilizeazad materiale diferite in sistemul de legare la pdmant,
trebuie avut In vedere sd nu se produca coroziune electrolitica care ar duce la intreruperea
continuitatii electrice.
Electrozii realizati din otel si Incorporati in beton (in fundatie) au acelasi potential
electrochimic cu al cuprului inglobat in pamant si otelului inox ingropat in pamant.
5.4.7.9. Atunci cand electrodul este Incorporat in beton (armatura din fundatie),
pentru a evita coroziunea, se recomanda o distantd de cel putin 5 cm intre electrod si
suprafata betonului.
5.4.7.10. Rezistenta prizei de pamant, atunci cand aceasta este folositd pentru
protectia omului Tmpotriva socurilor electrice, trebuie sd fie astfel incat sd se obtina
conditiile necesare pentru declansare in cel mult timpul mentionat n 4.1.8.
5.4.7.11. Rezistenta prizei de pamant poate fi:
- cel mult 4 Q atunci cand se iau masuri suplimentare pentru protectie la
supratensiuni (vezi cap 4.4.);
- cel mult 1 Q atunci cand nu se prevad masuri suplimentare pentru protectie la
supratensiuni sau cand aceasta este comund cu priza de pamant pentru
instalatia de protectie a cladirii Impotriva trasnetelor (vezi cap. 6).
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5.5. SISTEME DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA PENTRU
SERVICII DE SECURITATE

5.5.1. Prescriptii generale (conform recomandarilor din standardele
SR CEI 60364-5-55, SR HD 384.5.56 S1 si SR HD 384.5.515S1)

5.5.1.1. Sistemul de alimentare electricd pentru servicii de securitate sunt prevazute
pentru mentinerea in functiuni a echipamentelor si instalatiilor necesare:

a) pentru sanatatea si securitatea persoanelor si/sau

b) pentru evitarea deteriorarii importante a mediului sau a unor echipamente

5.5.1.2. Sistemul de alimentare include sursa si circuitele electrice pana la bornele
echipamentului (in anumite cazuri poate sa includa si aceste echipamente).

Exemple de servicii de securitate sunt:

- 1luminatul de sigurantd/urgenta

- pompe electrice de incendiu

- lifturi pentru pompieri

- sisteme de alarma, cum ar fi alarme in caz de incendiu, de fum, CO, pentru

efractie

- sisteme de evacuare (lifturi)

- sisteme de extragre a fumului (desfumare)

- echipament medical de prima necesitate

5.5.1.3. Pentru serviciile de securitate care sunt necesare sd functioneze in conditii de foc
trebuie indeplinite urmatoarele conditii:
a) sursa de aliementare de securitate trebuie aleasd astfel incat sd mentina
alimentarea pe o durata corespunzatoare
b) toate echiapamentele trebuie sa prezinte prin constructie sau prin amplasare, o
rezistenta la foc pe o duratd corespunzatoare
c) sursa de alimentare de securitate in general, suplimenteaza sursa de alimentare
normala (reteaua de distributie publica)

5.5.1.4. Sunt de preferat masurile de protectie impotriva atingerii indirecte fara
deconectarea automata a alimentdrii In cazul unui prim defect.

In schemele IT trebuie previzut un dispozitiv de control permanent al izolatiei
care trebuie sd aiba o indicatie sonord sau vizuala a unui prim defect de izolatie.

5.5.2. Clasificarea surselor pentru servicii de securitate
Alimentarea cu energie electrica poate fi:
a) neautomata, daca punerea sa in functiune se face prin interventia unui operator
b) automatd, dacd punerea sa in functiune nu depinde de interventia unui
operator.
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Alimentarea cu energie electrica automata se clasificd dupd durata sa de comutare,

dupa cum urmeaza:

a) fard Intrerupere: alimentarea automatd care poate asigura o alimentare
continud 1n conditii specificate pe o perioada de tranzitie, in ceea ce priveste
de exemplu, variatiile de tensiune si de frecventd (UPS, gr. Diesel non —
breaker)

b) intrerupere foarte scurta: alimentare automata disponibild in timp de 0,15s
(UPS)

c) intrerupere scurtd: alimentare automatd disponibild in timp de 0,5s (baterii de
acumulatoare cu AAR

d) intrerupere medie: alimentare automata disponibild in timp de 15s

e) Intrerupere lungd: alimentare automata disponibila dupa mai mult de 15s

5.5.3. Sistem electric de alimentare
5.5.3.1. Surse electrice de securitate

5.5.3.1. Sursele de securitate pentru alimentarea instalatiilor de securitate trebuie alese in
functie de timpul de raspuns si timpul de functionare nominal necesar.

Pot fi folosite urmatoarele surse pentru servicii de securitate.

a) baterii de acumulatoare electrochimice

b) celule fotovoltaice

c) surse de alimentare neintreruptibile (UPS)

d) generatoare independente de alimentarea normala

e) alte surse corespunzatoare

5.5.3.1.2. Sursele electrice de securitate trebuie instalate ca un echipament fix si in asa fel
incat sa nu fie afectate prin defectarea sursei normale de alimentare.

5.5.3.1.3. Sursele electrice de securitate trebuie sa fie accesibile numai peroanelor
calificate sau instruite (BAS sau BA4).

5.5.3.1.4. Sursa electricd de securitate poate fi utilizatd i pentru alte scopuri decat
serviciile de securitate, numai dacad alimentarea instalatiilor de securitate nu este prin
aceasta peturbatd. Un defect care apare intr-un circuit utilizat pentru alte scopuri decat
serviciile de securitate, nu trebuie sa conduca la intreruperea nici unui circuit care
alimenteaza serviciile de securitate.

Aceasta necesita in general deconectarea in mod automat a sarcinii
echipamentului, care nu asigurd servicii de securitate si selectivitatea intre dispozitivele
de protectie.

5.5.3.1.5. Starea de functionare a unei surse de securitate (functionarea normala sau in

caz de defect) trebuie indicatd la un punct central care este in permanentd urmarit in
conditii precizate. Aceasta nu se aplica in cazul surselor care contin acumulatoare.
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5.5.3.2. Baterii de acumulatoare stationare electrotehnice

La algerea si motarea bateriilor de acumulatoare se vor respecta recomndarile din
SREN 50272-2 privind prescriptiile de securitate pentru acumulatoare si instalatii pentru
baterii.

5.5.3.3. Surse de alimentare neintreruptibile (UPS)

La algerea si montarea surselor de alimentare neintreruptibile (UPS) se vor
respecta instructiunile furnizorului si recomandarile din SREN 62040 privind cerinte
generale si de securitate pentru UPS utilizate in zone de acces pentru operator.

5.5.3.4. Grupuri generatoare de joasa tensiune
La algerea si montarea grupurilor generatoare de joasad tensiune se vor respecta
instructiunile furnizorului §i recomandarile din SREN 12601 privind securitatea.

5.5.3.4.1. Prescriptii speciale pentru instalatii in care grupul generator nu poate functiona
in paralel cu reteaua de distributie publica (sisteme in asteptare).
a) trebuie luate masuri de prevedere astfel incat generatorul sa nu poatd
functiona 1n paralel cu reteaua de distributie publica, care pot fi:
- 0 blocare electricd, mecanicad sau electromecanicd Intre mecanismele de
functionare sau circuite de comanda a dispozitivelor de inversare,
- un dispozitiv automat de comutare cu blocare corespunzatoare.
b) protectia Tmpotriva scurtcircuitelor i protectia impotriva atingerii indirecte
este asiguratad pentru fiecare dintre surse.
c) in schema TN-S cand neutru nu este sectionat, trebuie instalat un dispozitiv
diferential rezidual pentru evitarea functiondrii incorecte dtoritd existentei
unei legaturi paralele intre neutru si pAmant.

5.5.3.4.2. Prescriptii speciale pentru instalatiile In care grupul generator poate functiona
in paralel cu reteaua de distributie publica.

a) la algerea unui grup generator destinat sa functioneze in paralel cu reteaua de
distributie publica, trebuie luate masurile de prevedere pentru evitarea
efectelor nedorite asupra retelei de distributie publica, fiind necesar sa se
consulte distribuitorul.

Acesta poate solicita dispozitive speciale, de exemplu o protectie Tmpotriva

inversarii alimentarii.

Pentru cuplarea la reteaua de distributie publica prin sincronism, este preferabil sa
se utilizeze sisteme automate de sincronizare care sa tind seama de frecventa, faza si
tensiune.

b) trebuie prevazutd o protectie pentru decontarea grupului generator de la
reteaua de distributie publica in caz de pierdere a acestei alimentari sau de
variatii de tensiune sau de frecventd mai mari decat cele declarate pentru
alimentarea normala.

c) trebuie prevazute mijloace care sa permita grupului generator sa fie separat de
reteaua de distributie publica
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d) protectia impotriva scurtcircuitelor si protectia impotriva atingerilor indirecte
trebuie asigurata la fel daca instalatia este alimentata separat de la una din cele
doua surse sau de la cele doua surse in paralel.

5.5.3.2.3 Alimentérile pentru echipamentul utilizat Tn comun

Atunci cand echipamentul electric este alimentat din doua surse diferite, un defect
produs intr-un circuit al unei surse nu trebuie sa afecteze protectia impotriva socurilor
electrice si functionarea corectd a celuilalt circuit. Daca intr-un astfel de ehipament este
necesar un conductor de protectie, acesta trebuie racordat la conductoarele de protectie
ale ambelor circuite.

5.5.4. Circuite
5.5.4.1. Circuitele pentu servicii de securitate trebuie sa fie independente fata de alte
circuite. Aceasta Tnseamna ca un defect electric, sau orice interventie la un circuit sau
modificarea acestuia nu trebuie sd afecteze functionarea corectd a altuia.

Aceasta poate necesita o separare prin materiale rezistente la foc, trasee diferite
sau carcase.

5.5.4.2. Ciruitele serviciilor de securitate nu trebuie sa traverseze amplasamente care
prezinta risc de incendiu (BE2), cu exceptia cazului in care sunt rezistente la foc.

In nici un caz ele nu trebuie si traverseze amplasamente care prezinti risc de
explozie (BE3).

5.5.4.3. Protectia impotriva scurtcircuitelor si impotriva socurilor electrice, in conditi
normale de functionare si in cazul unui defect trebuie asiguratd in orice configuratie a
surselor de alimentare normala.

5.5.4.4. Dispozivele de protectie la supracurenti trebuie alese si puse 1n functiune astfel
incat sd se evite ca un supracurent Intr-un circuit sa afecteze functionarea corecta a altor
circuite ale serviciilor de siguranta.

5.5.4.5. Protectia Tmpotriva suprasarcinilor poate fi omisd atunci cand pierderea
alimentarii cu energie electrica poate cauza un pericol mai mare.

5.5.4.6. Dispozitivele de protectie si comanda trebuie sa fie clar identificate si grupate in
amplasamente acceibile numai persoanelor calificate sau instruite (BAS sau BA4).

5.5.4.7. Dispozitivele de alarma trebuie clar identificate.

5.5.4.8. Urmatoarele sisteme de pozare trebuie prevazute pentru serviciile de securitate
care sunt necesare sa functioneze in caz de incendiu:
- cabluri cu izolatie minerald conform cu SR CEI 60702-1 si SR CEI 60702-2,
- cabluri rezistente la foc conform SREN 50200, SREN 50362, CEI 60331-11 si
CEI 60331-21
- un sistem de cablaj care sd-si pastreze caracteristicile de protectie la foc si
mecanice (din 4102 part. 12 sau similar).
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5.5.4.9. Sistemele de pozare si cablurile circuitelor de securitate altele decat cele
mentionate la art. 55.4.8., trebuie sd fie separate In mod adecvat si sigur de celelalte
cabluri, inclusiv cablurile altor circuite de securitate prin distantare sau prin bariere.

5.5.4.10. Cablajul pentru incarcarea acumulatoarelor autonome, nu sunt considerate ca
parti ale circuitului de siguranta.
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CAPITOLUL 6

CUPRINS

Capitolul 6. PROTECTIA STRUCTURILOR IMPOTRIVA TRASNETULUI
6.1. Generalitati
6.1.1. Domeniu de aplicare
6.1.2. Termeni si definitii
6.1.3. Parametrii caracteristici ai curentului de trasnet

6.2. Instalatii de protectie Impotriva trasnetului (IPT)
6.2.1. Stabilirea necesitatii prevederii unei IPT pentru o constructie
si alegerea nivelului de protectie Tmpotriva trasnetului
6.2.2. Cazuri in care echiparea cu IPT este obligatorie
6.2.3. Instalatii exterioare de protectie impotriva trasnetului

6.3. Instalatii de protectie impotriva trasnetului cu dispozitiv de amorsare
(PDA)
6.3.1. Generalitati
6.3.2. Structurarea zonei de protectie
6.3.3. Conductoarele de coborare
6.3.4. Prize de pamant
6.3.5. Reguli particulare
6.3.6. Zone de stocaj a produselor inflamabile (care determina
incadrarea in categoriile BE3a si BE3b pericol de incendiu)
6.3.7. Turle, clopotnite si foisoare



6.1 GENERALITATI
6.1.1 Domeniu de aplicare

Nu existd dispozitive sau metode capabile sa modifice fenomenele meteorologice naturale, in
masura 1n care acestea si prevind descarcarile electrice de origine atmosferica. Trasnetul pe
sau langd structurd (sau serviciile/utilitatile conectate la structurd) sunt periculoase pentru
persoane, pentru structura in sine, pentru continutul sau si instalatiile lor precum si pentru
servicii/utilitati. Din aceste motive aplicarea masurilor de protectie impotriva trasnetului sunt
esentiale.

Criteriile pentru conceptie, instalare si intretinere a mijloacelor de protectie impotriva
trasnetului sunt analizate in patru parti separate:

Prezentul capitol stabileste principiile generale de care sd se tind seama pentru protectia
impotriva trasnetului

— a structurilor, inclusiv instalatiile din acestea si tot ceea ce contin, precum si a
persoanelor;
— aserviciilor dintr-o structura.

Urmatoarele cazuri nu fac parte din domeniul de aplicare al acestui standard:

sisteme feroviare;

— vehicule, navele maritime §i aeriene, instalatii maritime;

conducte de mare presiune ingropate;

— conducte, linii de alimentare cu energie electricd si de telecomunicatii care nu sunt
racordate la o structura.

NOTA - in general aceste cazuri fac obiectul unor reglementiri speciale emise de
autoritatile competente.

Acest normativse aplica la:

a) proiectarea, instalarea, inspectia si mentenanta unui SPT pentru structuri fara limitarea
indltimii lor;

b) stabilirea si alegerea masurilor de protectie impotriva vatamarii fiintelor vii datoritd

tensiunilor de atingere si de pas.

Acest normativ nu se referd la proiectarea detaliata a sistemelor electrice si electronice in sine.



6.1.2 Termeni si definitii
Pentru scopul acestui normativ se aplica definitiile si termenii urmatori.

6.1.2.1

trasnet

descarcare electrica de origine atmosferica care se produce intre nor si padmant constand din
una sau mai multe secvente

6.1.2.2
trasnet descendent
trasnet initiat de un precursor descendent care se propaga de la nor la pamant

NOTA - Un trisnet descendent cuprinde o prima secventi scurti durati, care poate fi
urmata de alte secvente succesive de scurtd duratd. Una sau mai multe secvente de
scurta duratd pot fi urmate de o secventd de lunga durata.

6.1.2.3

trasnet ascendent

trasnet initiat de un precursor ascendent care se propaga de pe o structurd de pe pamant cétre
nor

NOTA - Un trisnet ascendent cuprinde o prima lovitura de trasnet de lungd durati cu
sau farda multiple lovituri de scurtd durata suprapuse. Una sau mai multe lovituri de
scurta duratd pot fi urmate de o lovitura trasnet de lunga durata.

6.1.2.4
secventa
o singura descarcare electrica din componenta unui trasnet

6.1.2.5
secventa de scurtia durata
parte a trasnetului care corespunde la un impuls de curent

NOTA — Acest curent are durata semiamplitudinii T,, in mod tipic mai micad de 2 ms
(a se vedea figura 6.1).

6.1.2.6
secventd de lunga durata
parte a trasnetului care corespunde unei circulatii continue de curent

NOTA — Durata Tiong (durata intre 10 % din valoarea curentului pe front si 10 % din
valoarea curentului pe spate) a acestui curent este in mod tipic mai mare de 2 ms si
mai micd de 1 s (a se vedea figura 6.2)

6.1.2.7

secvente multiple

trasnet care cuprinde in medie 3 sau 4 secvente, cu o pauza de timp intre ele in mod tipic de
aproximativ 50 ms

NOTA — Au fost observate fenomene care au avut citeva zeci de secvente cu o pauzi
intre ele de la 10 ms pana la 250 ms.



6.1.2.8

punct de impact

punct in care trasnetul loveste pamantul sau un obiect nalt (de exemplu o structura, o
instalatie de protectie impotriva trasnetului, servicii, copaci etc.)

NOTA — Un trisnet poate si aiba mai multe puncte de impact.

6.1.2.9
curent de trasnet - i
curent care circula prin punctul de impact

6.1.2.10
valoare de varf - |
valoare maxima a curentului de trisnet

6.1.2.11
panta medie a frontului curentului unei secvente de scurta durata
viteza medie de crestere a curentului in intervalul t; — t;

NOTA — Se exprimi ca diferentd i(ty) — i(t;) a valorilor curentului la inceputul si la
sfarsitul acestui interval, impartita la t, —t; (a se vedea figura 6.1).

6.1.2.12

durata frontului curentului unei secvente de scurta durata - T;

parametru virtual definit ca fiind egal cu 1,25 ori intervalul de timp intre momentele in care
sunt atinse 10 % s1 90 % din valoarea de varf a curentului ( a se vedea figura 6.1)

6.1.2.13

originea virtuali a curentului unei secvente de scurta durata - O,

punct de intersectie cu axa timpului a unei linii drepte trasatd prin punctele de referinta 10 %
s1 90 % din valoarea de varf a curentului situat pe frontul secventei (a se vedea figura 6.1);
este precedat de 0,1 T; ca moment la care curentul atinge 10 % din valoarea sa de varf

6.1.2.14

durata semiamplitudinii curentului unei secvente de scurta durata - T,

parametru virtual definit ca intervalul de timp intre originea virtuald O; si momentul la care
curentul descreste pana la jumatatea valorii de varf (a se vedea figura 6.1)

6.1.2.15
durata trasnetului - T
timp in care exista circulatie de curent prin punctul de impact

6.1.2.16

durata curentului unei lovituri secvente de lunga durata - Ty,

interval de timp in care valoarea curentului unei secvente de lunga durata este cuprinsa intre
10 % din valoarea de varf in timpul cresterii componentei continue de curent si 10 % din
valoarea de varf in timpul descresterii componentei continue de curent (a se vedea figura 6.2)

6.1.2.17
sarcina trasnetului - Qg
integrala in raport cu timpul a curentului de trasnet pe intreaga durata a trasnetului

6.1.2.18
sarcina secventei de scurta durata - Qghort
integrala in raport cu timpul a curentului de trasnet pe durata secventei de scurtd durata



6.1.2.19
sarcina secventei de lungi durati - Qjong
integrala in raport cu timpul a curentului de trasnet pe durata secventei de lunga duratd

6.1.2.20
energia specifica - W/R
integrala in raport cu timpul a patratului curentului de trdsnet pe intreaga durata a trasnetului

NOTA — Aceasta reprezinti energia disipati de curentul de trisnet intr-o rezistenti de
valoare unitara.

6.1.2.21

energia specificd a curentului unei secvente de scurta durata

integrala in raport cu timpul a patratului curentului de trisnet pe durata secventei de scurtd
durata

NOTA - Energia specifica a curentului unei secvente de lunga durati este neglijabili.

6.1.2.22
obiect de protejat
structura sau serviciu de protejat impotriva efectelor trasnetului

6.1.2.23

structura de protejat

structura pentru care este necesara protectia impotriva efectelor trasnetului in conformitate cu
acest standard

NOTA - O structura de protejat poate fi si o parte a unei structuri mai mari.

6.1.2.24
trasnet pe un obiect
trasnet care loveste un obiect de protejat

6.1.2.25

trasnet in apropierea unui obiect

Trasnet care loveste in vecinatatea unui obiect de protejat si care poate provoca supratensiuni
periculoase

6.1.2.26

sistem electronic

sistem care cuprinde toate componentele electronice sensibile cum ar fi echipamentele de
comunicatii, calculatoare, sisteme de comandad si de masurare, sisteme radio, echipamente
electronice de putere

6.1.2.27
sisteme interioare
retele electrice si sisteme electronice din interiorul unei structuri

6.1.2.28

avarie fizica

avarie a unei structuri (sau a continutului ei) sau a unui serviciu din cauza efectelor mecanice,
termice, chimice si de explozie ale trasnetului

6.1.2.29

vatamarea fiintelor vii

vatamari inclusiv pierderea vietii a persoanelor sau animalelor din cauza tensiunilor de
atingere si de pas generate de trasnet



6.1.2.30

defectarea retelelor electrice si a sistemelor electronice

avarie permanentd a retelelor electrice si a sistemelor electronice din cauza impulsului
electromagnetic generat de trasnet

6.1.2.31
impuls electromagnetic generat de trasnet - [EMT
efecte electromagnetice ale curentului de trasnet

NOTA — Acestea cuprind supratensiuni si/sau supracurenti conduse cat si efectele
induse de campul electromagnetic radiat

6.1.2.32
supratensiune/supracurent
unda tranzitorie care apare ca o supratensiune/supracurent din cauza [IEMT

NOTA - Supratensiunile/supracurentii din cauza IEMT pot si apara din (fractiuni de)
curenti de trasnet prin efectele de inductie In buclele instalatiei si ca solicitare
remanenta in aval de SPD (dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti).

6.1.2.33
zona de protectie impotriva trasnetului - ZPT
zond in care mediul electromagnetic al trasnetului este definit

NOTA — Limitele unei ZPT nu sunt in mod necesar limite fizice ( de exemplu pereti,
planseu sau plafon).

6.1.2.34

nivel de protectie impotriva trasnetului NPT

numar asociat probabilitatii cu care un ansamblu de valori semnificative ale parametrilor
curentului de trasnet, in conditii reale se situeaza in afara valorilor minime §i maxime adoptate
pentru proiectare

NOTA — Nivelul de protectie impotriva trisnetului este utilizat pentru conceptia
masurilor de protectie in functie de ansamblul parametrilor curentului de trasnet.

6.1.2.35
masuri de protectie
masuri care se adoptd pentru obiectul de protejat in scopul reducerii riscului

6.1.2.36

sistem de protectie impotriva trasnetului SPT

instalatie completa utilizatd pentru reducerea avariilor fizice din cauza trasnetelor asupra unei
structuri

NOTA — Acest sistem cuprinde o instalatie interioard si o instalatie exterioard de
protectie impotriva trasnetului..

6.1.2.37

instalatie exterioara a sistemului de protectie impotriva trasnetului

parte a sistemului de protectie impotriva trasnetului care cuprinde un dispozitiv de captare,
conductoare de coborare si o prizad de pamant

6.1.2.38

instalatie interioari a sistemului de protectie impotriva triasnetului

parte a sistemului de protectie impotriva trasnetului care cuprinde legaturile de
echipotentializare si/sau izolatia electricd a unui [PT exterioare



6.1.2.39

dispozitiv de captare

parte a unui IPT exterioare care utilizeazd elemente metalice cum ar fi tije, retea de
conductoare sau conductoare intinse destinata captérii trasnetelor

6.1.2.40

conductor de coborire

parte a unui IPT exterioare destinatd conducerii curentului de trasnet de la dispozitivul de
captare la priza de pamant

6.1.2.41

priza de pamant

parte a unui IPT exterioare care este destinatd conducerii si disiparii curentului de trisnet in
pamant

6.1.2.42

elemente conductoare exterioare

orice fel de element metalic care patrunde sau iese din structura de protejat cum ar fi
conducte, elementele metalice ale cablurilor, canale metalice etc. care pot transporta o parte a
curentului de trasnet

6.1.2.43

legatura de echipotentializare

interconexiune a partilor metalice separate ale unui SPT, prin conexiuni directe sau prin
dispozitive de protectie la supratensiuni/supracurenti care sa reduca diferentele de potential
din cauza curentului de trasnet

6.1.2.44

conductor de ecranare

conductor metalic utilizat pentru reducerea avariilor fizice din cauza trasnetelor asupra unui
serviciv/utilitati

6.1.2.45
sistem de masuri de protectie impotriva IEMT - LPMS
totalitatea masurilor de protectie impotriva IEMT pentru sistemele interioare

6.1.2.46

ecran magnetic

anvelopd metalica tip grild sau continud care imbracd obiectul de protejat sau o parte a
acestuia, utilizata pentru reducerea defectarilor retelelor electrice §i sistemelor electronice

6.1.2.47

dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti - SPD

dispozitiv destinat sa limiteze supratensiunile tranzitorii si sa devieze supracurentii. El contine
cel putin o componenta neliniara

6.1.2.48

protectie coordonata prin SPD

ansamblu de SPD alese in mod corespunzator, coordonate si puse in functiune pentru a reduce
defectarile retelelor electrice si sistemelor electronice

6.1.2.49

structuri cu riscuri de explozie

structuri care contin materiale explozibile solide sau zone periculoase ca acelea determinate in
conformitate cu CEI 60079-10 si CEI 61241-10



NOTA - Pentru obiectivele acestui standard, sunt considerate numai structuri cu zone
periculoase tip 0 sau care contin materiale explozibile solide.

6.1.2.50

structuri periculoase pentru mediul inconjuritor

structuri care pot fi cauza unor emisii biologice, chimice sau radioactive ca o consecinta a
trasnetului (precum uzine chimice, uzine petrochimice, centrale nucleare etc).

6.1.2.51
mediu urban
zona cu o densitate mare de cladiri sau comunitati dens populate cu cladiri inalte

NOTA — "Centrul unui oras” este un exemplu de mediu urban.

6.1.2.52
mediu suburban
zona cu o densitate medie a cladirilor

NOTA — “Periferiile/suburbiile unui oras” sunt un exemplu de mediu suburban.

6.1.2.53
mediu rural
zona cu o densitate mica a cladirilor.

NOTA - ”La tard” este un exemplu de mediu rural.

6.1.2.54
eveniment periculos
trasnet care cade pe obiectul de protejat sau in apropierea acestuia

6.1.2.55
trasnet pe un obiect
trasnet care loveste un obiect de protejat

6.1.2.56

trasnet in apropierea unui obiect

lovitura care loveste in vecinatatea unui obiect de protejat si care poate provoca supratensiuni
periculoase

6.1.2.57

cablu de protectie impotriva trisnetului

cablu special cu rigiditatea dielectrica crescuta a carui manta metalica este in contact continuu
cu solul fie direct, fie prin utilizarea unei acoperiri conductoare, de plastic

6.1.2.58

canale de cabluri de protectie impotriva trasnetului

canale de cabluri de rezistivitate mica in contact cu solul (de exemplu, beton cu armatura de
otel a osaturii interconectate sau canale metalice de cabluri)

6.1.2.59

conductor in bucla

conductor care formeaza o bucla in jurul structurii si interconecteaza toate conductoarele de
coborare pentru distributia curentului de trasnet prin ele

6.1.2.60
priza de pamant
parte a unei IPT exterioare destinata conducerii si disiparii curentului de trdsnet in pamant



6.1.2.61

electrod de pamant

element sau ansamblu de elemente ale prizei de pamant care asigurd un contact electric direct
cu pamantul si disipeaza curentul de trasnet in pamant

6.1.2.62

electrod de pamant in bucla

electrod de pamant care formeaza o bucla inchisd in jurul structurii sub padmant sau pe
suprafata pamantului

6.1.2.63

electrod de paméant in fundatie

armatura de otel a fundatiei sau un conductor suplimentar incorporat in fundatia de beton a
structurii i utilizat ca un electrod de pamant

6.1.2.64

impedanta conventionala de dispersie

raportul dintre valorile de varf ale tensiunii si curentului din priza de pamant care, in general,
nu apar simultan

6.1.2.65
tensiune a prizei de paméant
diferenta de potential intre priza de pamant si paméantul indepartat

6.1.2.66
componenti naturald a SPT
componenta conductoare care nu este instalatdi in mod special pentru protectia impotriva
trasnetului dar care poate fi utilizatd suplimentar de un SPT sau in unele cazuri poate asigura
functia unui element sau a mai multor elemente ale unui SPT

NOTA — Exemplele de utilizare a acestui termen includ:

— element de captare natural;

— conductor de coborare natural,

— electrod de pamant natural.

6.1.3 Parametri caracteristici ai curentului de trasnet
6.1.3.1 Trisnet
Exista doua tipuri de baza de trasnete:

— trasnet descendent initiat de un precursor descendent care se propaga de la nor la pamant;

— trasnet ascendent initiat de un precursor ascendent care se propaga de pe o structurd de pe
pamant cétre nor.

Cele mai multe trasnete descendente se produc pe un teritoriu plat si pe structuri de indltime
mai micd, in timp ce pentru structurile expuse si/sau mai inalte trasnetele ascendente devin
dominante. Probabilitatea unei caderi directe a trasnetului pe o structurda creste efectiv cu
inaltimea si se schimba conditiile fizice.

Un curent de trasnet contine una sau multe secvente diferite:

— secvente de scurtd duratd mai mici de 2 ms (figura 6.1)



— secvente de lunga durata mai mari de 2 ms (figura 6.2).

90 %

| 50 %

10 %

Ti

T

Legenda

O, origine virtuala

I valoare de varf a curentului
T, durata frontului

T, durata semiamplitudinii

Fig.6.1 — Definitii ale parametrilor secventei de scurtd durata
(in mod tipic T, <2 ms)
+i

Qlon

10% g & 10%

T—>

Tlong

Legenda
Tiong durata

Qung sarcina secventei de lunga durata
Fig. 6.2 — Definitiile parametrilor secventei de lunga durata
(in mod tipic 2 ms <Tgp <1 )

In plus diferentierea secventelor rezulta din polaritatea lor (pozitive sau negative) si din
pozitia lor pe durata descarcarii (prima, ulterioara, suprapusda). Componentele posibile sunt
prezentate in figura 6.3 pentru trasnete descendente si in figura 6.4 pentru trasnete ascendente.
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+i

Prima secventa de scurta durata

+i

Secventa de lungd durata

Pozitiva sau negativa T

Secvente de scurta
duratd ulterioare

Pozitiva sau negativa

N

Negativa

Negativa

Fig. 6.3 — Componente posibile ale trasnetelor descendente
(in mod tipic pe teritoriu plat i pe structuri cu Inaltime mai mica)
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+i +i
Secvente de scurta
durata suprapuse

Secventd de scurta duratd

Secventa de lunga

durata
Prima secventa
_— de lungd durata
N ) T Pozitivd sau negativa T
Pozitiva sau negativa
—i —i
Secvente de scurtd
durata ulterioare
Negativa T Negativa T

+i

\ O singura secventa de lunga
Ny Ny N durata

Pozitiva sau negativa T

Fig. 6.4 — Componente posibile ale trisnetelor ascendente
(1n mod tipic pe structuri expuse si/sau cu inaltime mai mare)

Componenta suplimentara in trasnetele ascendente este prima secventd de lungé durata cu sau
fird pand la un numir de zece secvente de scurtid durati suprapuse. Insd toti parametrii
secventei de scurtd duratd a trdsnetelor ascendente sunt mai mici decat cei ai trasnetelor
descendente. Pana acum nu este confirmatd o sarcind mai mare a secventei de lungd duratd a
trasnetelor ascendente. Totusi parametrii curentului trasnetelor ascendente sunt considerati ca
fiind acoperiti de valorile maxime date pentru trasnetele descendente. O evaluare mai precisa
a parametrilor curentului de trasnet si dependenta lor de indltime privind atit trasnetele
descendente cat si cele ascendente este 1n studiu.

6.1.3.2 Parametrii curentului de trasnet

Parametrii curentului de trasnet din acest standard sunt bazati pe rezultatele Consiliului
International al Retelelor Electrice Mari (CIGRE) datele fiind indicate in tabelul 6.1.
Distributia lor statisticd poate fi considerata ca o distributie logaritmica normala.
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Valoarea medie corespondentd [l si dispersia ojoe sunt indicate in tabelul 6.2 si functia de
distributie este prezentatd in figura 6.5. Pe aceasta baza se poate determina probabilitatea de
aparitie a oricarei valori a fiecarui parametru.

Se presupune un raport de polaritate de 10 % a secventelor pozitive si 90 % a secventelor
negative. Raportul de polaritate este in functie de teritoriu. In cazul in care nu exista
informatii locale se recomanda sa se utilizeze raportul mai sus mentionat.

Tabelul 6.1
Valorile parametrilor curentului de triasnet luate de la CIGRE
(Electra No. 41 sau No. 69)
Valori Valori Dreapta
Parametru fixate Tip de secventa din
pentru | 95¢9% | 50% | 5% ’ figura
NPT I 6.5
I (kA) 4(98 %) [ 20(80 %) | 90 | Prima secventa de 1A+1B
scurtd duratd negativa
50 49 11,8 28,6 | Secventd de scurta 2
durata ulterioara
negativa
200 4,6 35 250 | Prima secventa de 3
scurtd duratd pozitiva
(singurd)
Qftash (C) 1,3 7,5 40 | Secventd negativa 4
300 20 80 350 | Secventa pozitiva
Qshort (C) 1,1 4,5 20 Prima secventa de
scurta duratd negativa
0,22 0,95 4 Secventa de scurta 7
durata ulterioara
negativa
100 2 16 150 | Prima secventa de 8
scurta duratd pozitiva
(singura)
WIR (kJ/Q) 6 55 550 | Prima secventd de 9
scurtd duratd negativa
0,55 6 52 | Secventa de scurta 10
durata ulterioara
negativa
10 000 25 650 15 | Prima secventa de 11
000 | scurtd durata pozitiva
di/dtax 9,1 24,3 65 * Prima secventa de 12
(kA/ps) scurtd duratd negativa
9,9 39,9 161,5 | * Secventa de scurta 13
durata ulterioara
negativa
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20

0,2

24

32

Prima secventa de
scurtd duratd pozitiva

14

di/dt30/90 %
(kA/ps)

200

4,1

20,1

98,5

* Secventa de scurta
durata ulterioara
negativa

15

Qlong (C)

200

Lunga durata

tiong (8)

0,5

Lunga durata

Durata
frontului (us)

1,8

5,5

18

Prima secventa de
scurta duratd negativa

0,22

1,1

4,5

Secventa de scurta
durata ulterioara
negativa

3,5

22

200

Prima secventa de
scurtd durata pozitiva
(singura)

Durata
secventei (Us)

30

75

200

Prima secventa de
scurtd duratd negativa

6,5

32

140

Secventa de scurta
durata ulterioard
negativa

25

230

2 000

Prima secventa de
scurta duratd pozitiva
(singurd)

Interval de
timp (ms)

33

150

Secvente multiple
negative

Durata totala
a secventelor

(ms)

0,15

13

1100

Secventa negativa
(toate)

31

180

900

Secventa negativa (fara

singulara)

14

85

500

Secventa pozitiva

NOTA — Valorile | =4 kA si | =20 kA corespund la probabilititile de 98 % si respectiv

80 %.
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Tabelul 6.2
Distributia logaritmica normala a parametrilor curentului de trasnet —
Valorile medie u si dispersia i, calculate pentru 95 % si 5 % dupa
CIGRE (Electra No. 41 sau No. 69)

Medie | Dispersi Dreapt
Parametru H N Tip de secventa a din
Olog ’ figura
6.5
I (kA) (61,1) | 0,576 |* Prima secventa de scurta durata 1A
negativa (80 %)
33,3 0,263 | * Prima secventa de scurta durata 1B
negativa (80 %)
11,8 0,233 | Secventa de scurta durata 2
ulterioara negativa
33,9 0,527 |Prima secventa de scurta durata 3
pozitiva (singura)
Qfash (C) 7,21 0,452 | Secventd negativa 4
83,7 0,378 |secventa pozitiva 5
Qshort (C) 4,69 0,383 | Prima secventa de scurta durata 6
negativa
0,938 0,383 | Secventa de scurtd durata ulterioara 7
negativa
17,3 0,570 | Prima secventa de scurta durata 8
pozitiva (singurd)
WIR (kJ/QY) | 574 0,596 | Prima secventd de scurtd duratd 9
negativa
5,35 0,600 |[Secventa de scurtd durata 10
ulterioara negativa
612 0,844 |Prima secventa de scurta duratd 11
pozitiva
di/dtax 24,3 0,260 | * Prima secventa de scurtd durata 12
(kA/ps) negativa
40,0 0,369 |* Secventa de scurta durata 13
ulterioara negativa
2,53 0,670 |Prima secventa de scurta durata 14
pozitiva

15



di/dt30,90 20,1 0,420 | * Secventa de scurta durata 15
(kA/us) ulterioara negativa
Qiong (C) 200 Lunga durata
tiong (S) 0,5 Lunga durata
Durata 5,69 0,304 |Prima secventa de scurta durata
frontului (us) negativa
0,995 0,398 | Secventa de scurta durata
ulterioara negativa
26,5 0,534 | Prima secventa de scurta durata
pozitiva (singurd)
Durata 71,5 0,250 |Prima secventa de scurta durata
loviturii (us) negativa
30,2 0,405 | Secventa de scurta duratd ulterioara
negativa
224 0,578 | Prima secventa de scurta durata
pozitiva (singurd)
Interval de 32,4 0,405 |Secvente multiple negative
timp (ms)
Durata totala | 12,8 1,175 | Secventd negativa (toate)
a Se((;;llse)n tet 167 0,445 |Secventa negativa (fara singulara)
83,7 0,472 |Secventa pozitiva
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99,8

99,5
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® Parametri fixati

.
.
&)
7

7

10° 2 3 4 6 8 10 2 3 4 6 8 10° 2 3 4 6 810 23

Parametru

NOTA — Pentru numerotarea dreptelor a se vedea tabelele 6.1 si 6.2.

Fig. 6.5 — Distributia frecventelor cumulate ale parametrilor curentului de trasnet (drepte trasate prin valorile 95 ©
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Toate valorile fixate pentru nivelul de protectie, indicate in acest standard se refera la ambele
trasnete descendente si ascendente.

NOTA — Valorile parametrilor trisnetului sunt in general obtinute prin masurari efectuate pe
obiecte de inaltime mare. Distributia statisticd a valorilor de varf estimate ale curentului de
trasnet care nu ia 1n considerare efectul obiectelor de indltime mare poate fi obtinutd de la
sistemele locale de detectie.

6.1.3.3 Determinarea valorilor maxime ale parametrilor curentului de trasnet pentru un
nivel de protectie I

Efectele mecanice ale trasnetului depind de valoarea de varf a curentului (1) si de energia specifica
(W/R). Efectele termice depind de energia specifica (W/R) atunci cand existd un cuplaj rezistiv si de
sarcina (Q) atunci cand se produce arc electric pe instalatie. Supratensiunile si scanteile periculoase
din cauza cuplajului inductiv depind de panta medie (di/dt) a frontului curentului de trasnet.

Fiecare din acesti parametrii (I, Q, W/R, di/dt) tind sa fie determinanti in cazul fiecarui mecanism de
defectare. De aceasta trebuie sé se tina seama la stabilirea procedurilor de Incercare .

6.1.3.3.1 Prima secventa de scurti durata si lovitura de lunga durata

Valorile I, Q si W/R de care depind efectele mecanice si termice se determind pornind de la
secventele de polaritate pozitiva (deoarece valorile lor depasite cu probabilitate de 10 % sunt mult
mai mari decat valorile pentru secventele de polaritate negativa, depasite cu probabilitate de 1 %).
Pornind de la figura 6.5 (dreptele 3, 5, 8, 11 si 14) pot fi considerate urmatoarele valori cu
probabilitati sub 10 %:

| = 200 kA
Qmash = 300C
Qsorr = 100C
W/R = 10 MJ/C
di/dt = 20KkA/Cs

Pentru prima secventd de scurtd duratd conform figurii 6.1, aceste valori dau o prima aproximare
pentru durata frontului:

Ti=1/(di/dt)=10 Us (T prezinta mai putin interes)

Pentru o secventa cu scadere exponentiald, se aplicd urmatoarea formula pentru a calcula valorile
aproximative ale sarcinii si energiei (T; <<T,):

Quort = (1/0,7)-1-T,
W/R = (1/2)(1/0,7)-1* T,

Aceste formule impreuna cu valorile indicate mai sus conduc la o prima aproximare pentru durata
semiamplitudinii:

T2 =350 [Is

Pentru secventele de lunga durata, sarcina aproximativa poate fi calculata prin:

QlOng = Qﬂash_ Qshorl =200C
Durata sa conform figurii 6.2, poate fi calculatd pornind de la durata trasnetului ca fiind:
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Tkmg = 0,5 S

6.1.3.3.2 Secventi de scurta durati ulterioara

Valoarea maxima a pantei medii di/dt de care depind scénteile periculoase din cauza cuplajului
inductiv se determind pornind de la secventele de scurtd duratd ulterioare ale trasnetului de
polaritate negativa (deoarece valorile lor de 1 % sunt mult mai mari decat valorile de 1 % ale
primelor secvente negative sau decat valorile de 10 % corespondente ale secventelor pozitive).
Pornind de la figura 6.5 (dreptele 2 si 15) pot fi considerate urmatoarele valori cu probabilitati sub
1 %:

I = 50kA

di/dt =200 kA/Us

Pentru o secventa de scurta duratd ulterioara conform figurii 6.1 aceste valori dau o prima
aproximare pentru durata frontului:

Ti=1/(di/dt)= 0,25 ps

Durata semiamplitudinii poate fi estimatd pornind de la durata secventelor de scurta durata
ulterioare negative:

T, =100 [s (T, prezinta mai putin interes).
6.1.3.3.3 Determinarea valorilor minime ale parametrilor curentului de trasnet

Eficienta de captare a unui SPT depinde de valorile minime ale parametrilor curentului de trisnet si
de raza sferei fictive respective. Frontierele geometrice ale zonelor de protejate impotriva caderii
directe a trasnetului pot fi determinate prin metoda sferei fictive.

Dupa modelul electro-geometric, raza sferei fictive r (distanta finala a sariturii) depinde de valoarea
de varf a curentului primei secvente de scurtd duratd. In raportul unui grup de lucru IEEE , este
data relatia:

r=10-1%

unde
r este raza sferei fictive (m);
| este valoarea de varf a curentului (kA).

Pentru o sfera fictiva de raza r se presupune cd toate trasnetele cu valorile de varf mai mari decat
valoarea de varf minima corespondenta | vor fi captate printr-un dispozitiv de captare natural sau
realizat pentru acest scop. In consecintd probabilitatea valorilor de varf ale primelor secvente
negative si pozitive indicate in figura 6.5 (dreptele 1A si 3) se presupune ca fiind probabilitatea de
captare. Tindnd seama de raportul de polaritate de 10 % secvente pozitive si 90 % secvente
negative, poate fi calculata probabilitatea de captare totala (a se vedea tabelul 6.7).

6.1.3.4 Niveluri de protectie impotriva trasnetului (NPT)

Sunt stabilite patru niveluri de protectie: I, II, III si IV. Pentru fiecare nivel de protectie sunt fixati
parametrii minimi $i maximi ai curentului de trasnet.
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NOTA 1 — Protectia impotriva trasnetului la care parametrii minimi $i maximi ai curentului
de trasnet depasesc pe cei corespunzdtori NPT I nu este luatd in considerare in acest
normativ.

NOTA 2 — Probabilitatea de aparitie a unui trasnet cu parametrii minimi §i maximi ai
curentului in afara domeniului de valori stabilite pentru NPT I este mai mica de 2 %.

Pentru NPT I valorile maxime ale parametrilor curentului nu vor fi depasite cu o probabilitate de
99 %. In functie de raportul de polaritate prezumat, valorile luate de la trasnetele pozitive vor avea
probabilitatea sub 10 %, iar cele de la trasnetele negative vor ramane sub 1 %.

Valorile maxime ale parametrilor curentului de trasnet corespunzatoare NPT I sunt reduse la 75 %
pentru NPT II si la 50 % pentru NPT III si IV (liniar pentru |, Q si di/dt, dar patratice pentru W/R).
Parametrii de timp sunt neschimbati.

Valorile maxime ale parametrilor curentului de trdsnet pentru diferite niveluri de protectie sunt
indicate in tabelul 6.3 si sunt utilizate pentru conceptia componentelor de protectie impotriva
trasnetului (de exemplu sectiunea conductoarelor, grosimea foilor de metal, tinerea la curent a SPD,
distantele de separare impotriva scanteilor periculoase) si pentru definirea parametrilor de incercare
de simulare a efectelor trasnetului asupra componentelor.

Valorile minime ale amplitudinii curentului de trasnet pentru diferite niveluri de protectie sunt
utilizate pentru a se obtine raza sferei fictive, cu scopul de a se defini zona de protectie impotriva
trasnetului ZPT Op care nu poate fi atinsd de o lovire directa. Valorile minime ale parametrilor
curentului de trasnet Impreund cu raza sferei fictive sunt indicate in tabelul 6.4. Aceste valori sunt
utilizate pentru pozitionarea dispozitivului de captare si pentru definirea zonei de protectie ZPT Og .

Tabelul 6.3

Valorile maxime ale parametrilor trasnetului corespunzatoare nivelului de protectie
impotriva trasnetului

Prima secventa de scurta durata Nivel de protectie
Parametrii Simbol | Unitate I I 111 v
curentului
Valoare de varf a I kA 200 150 100
curentului
Sarcina secventei de Qshort C 100 75 50
scurta durata
Energia specifica W/R MJ/Q 10 5,6 2,5
Parametrii timp T1/T2 Ms/Us 10/ 350
Secventa de scurta durati ulterioara Nivel de protectie
Parametrii Simbol | Unitate I I 111 v
curentului
Valoare de varf a | kA 50 37,5 25
curentului
Panta medie di/dt kA/us 200 150 100
Parametrii timp T1/T2 us/us 0,25/ 100
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Secventa de lunga durata Nivel de protectie

Parametrii Simbol Unitate | 11 111 1v
curentului
Sarcina secventei de Qlong C 200 150 100
scurta durata
Parametrii de timp Tlong S 0,5
Trasnet Nivel de protectie
Parametrii Simbol Unitate | II 111 v
curentului
Sarcina trasnetului Qflash C 300 225 150

Tabelul 6.4

Valori minime ale parametrilor trasnetului si raza sferei fictive asociata corespunzatoare
nivelului de protectie

Criterii de captare Nivel de protectie
Simbol | Unitate I I I v
Valoare de varf | kA 3 5 10 16
minima a curentului
Raza sferei fictive r m 20 30 45 60

Poate fi determinatd o probabilitate ponderatd pornind de la distributia statistica indicata in figura
6.5, astfel incat parametrii curentului de trasnet sa fie mai mici decat valorile maxime si respectiv,
mai mari decat valorile minime definite pentru fiecare nivel de protectie (a se vedea tabelul 6.5).

Tabelul 6.5
Probabilititi pentru limitele parametrilor curentului de trasnet
Probabilitatea ca parametrii curentului de Nivel de protectie
trasnet sa fie I II I IV
Mai mici decét valorile maxime definite in 0,99 0,98 0,97 0,97
tabelul 6.3
Mai mari decat valorile minime definite in 0,99 0,97 0,91 0,84
tabelul 6.4

Masurile de protectie specificate in prezentul normativ sunt eficiente impotriva trasnetului daca
parametrii curentului de trasnet sunt in domeniul definit pentru nivelul de protectie prezumat prin
conceptie.

Astfel, eficacitatea unei masuri de protectie se presupune cd este egald cu probabilitatea ca
parametrii curentului de trasnet sa fie in interiorul acestui domeniu.
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6.2 INSTALATII DE PROTECTIE iMPOTRIVA TRASNETULUI (IPT)
6.2.1 Stabilirea necesitatii prevederii unei IPT pentru o constructie si alegerea nivelului de
protectie impotriva trisnetului
La evaluarea riscului de trasnet se tine seama de urmatorii factori:
a. mediul Inconjurator al constructiei;
b. tipul constructiei;
c. continutul constructiei;
d. gradul de ocupare al constructiei;
e. consecintele trasnetului.

Stabilirea necesitatii de a se prevedea IPT pentru un caz dat, cu exceptia celor de la art. 6.2.2 si
alegerea nivelului de protectie pentru IEPT se bazeaza pe determinarea frecventei prevazute de
lovituri de trasnet directe pe constructie sau pe volumul de protejat Ny si a frecventei anuale
acceptate de lovituri de trasnet Nc i pe compararea valorilor obtinute pentru Ny si N.

Determinarera parametrilor Nq - frecventa loviturilor directe de trasnet si N - frecventa
anuala acceptata de lovituri de trasnet

Densitatea trasnetelor la sol exprimatd in numdr de lovituri de trisnet pe km® si an se poate
determina utilizand harta keraunica si relatia:

Ng = 0,04-Ni"* [nr. impact/km2an]
in care Ny este indicele keraunic din harta keraunica.

Valorile coeficientilor N, sunt dati 1n tabelul 6.6.

Tabelul 6.6
Valorile N, in functie de indicele keraunic
Indicele keraunic | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60
N
N, 1,18 1,69 (2,24 ]2,81|3,41|4,02|4,66|5,32] 6,68
Frecventa loviturilor directe de trasnet (Ng) pe o constructie se determina cu relatia:
Ng=Ngx A.x C; x 107 [lovituri/an]
in care:
Ng este densitatea anuald a loviturilor de trasnet din regiunea in care este amplasata
constructia (nr. impact./km?an);
A este suprafata echivalenti de captare a constructiei (m?);
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(O] este un coeficient ce tine seama de mediul inconjurator.

Pentru o constructie dreptunghiulara izolata, conform tabelului 6.7, coeficientul C; este 1. Daca
aceastd constructie are lungimea L, latimea | si indltimea H, suprafata echivalentd de captare se
calculeaza, conform _figurii 6.6, cu relatia:

Ac.=Lx 1+ 6H(L + 1) + 9nH>

—
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Fig. 6.6

Coeficientul C; tine seama de topografia locului in care se afla obiectivul de protejat si de obiectele
amplasate n interiorul distantei 3H si are valorile din tabelul 6.7.

Cand suprafata de captare echivalentd a unei constructii acopera complet pe cea a altei constructii,
aceasta din urma nu se ia in considerare figura 6.7.

Tabelul 6.7
Valorile coeficientului C;

Amplasarea constructiei C
Constructie amplasata intr-o zona cu alte constructii sau cu 0,25
arbori
Constructie inconjuratd de constructii cu inaltimi mai mici 0,5
Constructie izolata, fard alte constructii pe o raza de cel putin 1
3H
Constructie izolatd pe varful unei coline sau promontoriu 2

Daca suprafetele de captare ale mai multor constructii se suprapun, suprafata comuna rezultata se
considera ca o singurd suprafatd de captare (figura 6.8)
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In ca6.zul in care o constructie are o parte proeminentd, suprafata echivalenti de captare a
proeminentei inglobeazid o parte sau toatd suprafata echivalenta de captare a partii de constructie
mai joasa (conf. figura 6.7).

In aceasti situatie, suprafata echivalenta de captare se calculeaza cu relatia:
A, = 9nH? [m?]

Valorile coeficientului (factorului) N, depind de urmatorii factori specifici:
- tipul constructiei;
- continutul constructiei;
- gradul de ocupare a constructiei;
- consecintele trasnetului;

si se determina cu relatia:

. SEE 1D
Ne = T

in care:
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C=C2XC3XC4XC5

Valorile coeficientilor C,, C3, C4, Cs sunt date in tabelele 6.8, 6.9, 6.10, 6.11.

Valorile coeficientului C; in functie de natura constructiei

Tabelul 6.8

Coeficientul C,
Acoperis Metal Beton Combustibil
Structura
Metal 0,5 1 2
Beton 1 1 2,5
Combustibila 2 2,5 3
Tabelul 6.9
Valorile coeficientului C; in functie de continutul constructiei
Coeficientul C;

Fara valori si incombustibile 0,5

Valori obisnuite si normal combustibile 1

Valori importante sau combustibile 2

Valori .inestimabile, de patrimoniu sau usor combustibile, 3

explozive

Tabelul 6.10

Valorile coeficientului C4 in functie de gradul de ocupare al constructiei

Coeficientul C,4

Neocupate 0,5
Normal ocupate 1
Evacuare dificild sau risc de panica 3
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Tabelul 6.11

Valorile coeficientului Cs in functie de consecintele trasnetului

Coeficientul Cs
Nu necesita continuarea lucrului si nu are efecte daunatoare asupra mediului 1
inconjurdtor
Necesita continuitatea lucrului si nu are efecte daunatoare asupra mediului 5
inconjurdtor
Efecte daunatoare asupra mediului 10

Daca Ny < N, atunci nu este necesara instalarea unei IPT sau se instaleaza la cererea expresa a
beneficiarului.

Daca Ng > N, atunci este necesara instalarea unei IPT a carei eficacitate se determina cu relatia:
E > 1 -Nc¢/Nd

Cu ajutorul valorii E se determina, din tabelul 6.12, nivelul de protectie.

Tabelul 6.12
Determinarea nivelului de protectie al IPT in functie de eficacitatea E calculata
Nivel de protectie I Distana de. amorsare
E < (raza sferei fictive) R
corespunzator (kA)

(m)
0,95<E<0,98 Intarit (I) 2,8 20
0,90<E<0,95 Intarit (1) 5.2 30
0,80<E<0,90 Normal (I1I) 9,5 45
0<E<0,80 Normal (IV) 14,7 60

Proiectarea si executarea IPT trebuie s respecte prevederile prezentului normativ si sa fie
corespunzatoare nivelului de protectie ales.

Daca o IPT este instalata si are eficacitatea E mai mica decat cea calculata, trebuie sa se ia masuri
suplimentare de protectie care pot fi:

- limitarea tensiunii de pas sau de atingere;
- limitarea propagdrii focului;
- reducerea efectelor supratensiunilor induse de trasnet asupra echipamentelor sensibile.

in tabelul 6.13 se da breviarul de calcul pentru alegerea nivelului de protectie.
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Tabelul 6.13

Determinarea necesititii prevederii IPT si alegerea nivelului de protectie

Formule si date de intrare Calcule | Rezultate
Suprafata echivalenta de captare L=
- pt. volume paralelipipedice: 1=
A.=Lx1+6H(L +1) + 9nH> H Ac
- pentru constructii cu proeminente: =
A, =9nH>
Na=Ngx A.x C; x 10° N =

Ac = Nd

C1 =
C:CQXC3XC4XC5 C2:
Ne=5.5x 10° /C Cs=

_ N,

Cy=

Cs
Daca Ng< N, - IPT nu este necesara sau se prevede la cererea expresa a beneficiarului.
Daca Ng> N, - IPT este necesara si se determina eficacitatea E.
E > 1—-Nc/Nd, cu care se alege din tabelul 6.12 nivelul de protectie.

La cererea beneficiarului o constructie poate fi echipata cu IPT chiar dacid aceasta nu rezultd ca
necesard. La realizarea ei trebuie respectate insa cel putin cerintele minime pentru proiectare §i
executie din normativ pentru nivelul IV de protectie impotriva trasnetului.

Instalatia de protectie impotriva trdsnetului este in general formata din:
A. Instalatie IPT exterioard, compusa din urmatoarele elemente legate intre ele:
- dispozitivul de captare;
- conductoare de coborare;
- piese de separatie pentru fiecare coborare;
- priza de pamant tip IPT;
- piesa de legatura deconectabila;
- legaturi Intre prizele de pdmant;
- legaturi echipotentiale;
- legaturi echipotentiale prin intermediul eclatoarelor la suportul antenei;
B. Instalatia IPT interioard, compusa din:
- legaturi echipotentiale;
- bare pentru egalizarea potentialelor (BEP);

O constructie sau o parte a unei constructii pentru care este necesara o IPT normala (de nivel III sau
IV) nu este necesar sa fie echipata cu IPT exterioara daca intrd complet in volumul de protectie
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creat de IPT exterioara al unei alte constructii (cu exceptia situatiei in care dispozitivul de captare
este constituit dintr-o singura tija simpla).

In toate cazurile insa se prevad IPT interioare pentru constructiile care intra in raza de protectie.

In situatiile in care numai unele spatii dintr-o constructie necesita IPT si aceste spatii nu determini
incadrarea intregii constructii in categoria lor (deci nu se impune IPT pentru intreaga constructie) se
procedeaza astfel:

- daca spatiile sunt situate la ultimul nivel al constructiei, se realizeaza IPT numai pentru spatiile
respective;

- dacd spatiile se gasesc la parterul sau la etajele intermediare ale unei constructii etajate si exista
pericolul ca efectele secundare ale trasnetului sa producd daune, se realizeaza IPT interioare
necesare in spatiile respective.

La constructiile etajate cu arhitectura asimetrica sau formate din mai multe corpuri de cladiri de
inaltimi diferite, IPT se rezolva separat pentru fiecare corp de cladire si se leaga intre ele.

6.2.2 Cazuri in care echiparea cu IPT este obligatorie

Se prevede obligatoriu protectie la trdsnet de nivelul stabilit conform art. 2.1. la urmatoarele
categorii de constructii sau instalatii:

a) Constructii care cuprind incaperi cu aglomerari de persoane sau sdli aglomerate, indiferente de
nivelul la care aceste incdperi sunt situate, avand urmatoarele capacitati sau suprafete:

- teatre, cinematografe, sili de concert si de intruniri, camine culturale, sali de sport
acoperite, circuri etc., cu o capacitate mai mare de 400 locuri;

- cladiri bloc pentru spitale, sanatorii etc., cu mai mult de 75 paturi;

- hoteluri, camine, cazarmi cu mai mult de 400 de paturi;

- constructii pentru Invatdmant - universitati, scoli, gradinite de copii si crese, cu mai multe
de 10 sili de clasa sau joc, de laborator sau de atelier;

- restaurante si magazine cu o suprafati desfasuratd mai mare de 1000 m?, exclusiv
depozitele si spatiile anexe de deservire;

- cladiri pentru calatori, din categoriile I si II, In care in perioada de varf a traficului, la ora
de maxima aglomerare se pot afla mai mult de 300 de calatori.

b) Constructii care constituie sau adapostesc valori de importanta nationala, cum sunt muzeele,
expozitiile permanente, monumentele istorice sau de arhitecturd, arhivele pentru documente de
valoare etc.

In cazul monumentelor istorice solutia se stabileste de comun acord cu forurile de
specialitate.

¢) Constructii de locuit cu mai mult de P + 11E.

In cazul in care la aceste constructii, deasupra ultimului nivel se mai afld o constructie cu un
singur nivel ce ocupa pana la 50% din aria construitd a cladirii §i este compusa numai din
incdperi pentru spaldtorii, uscatorii sau masini ale ascensoarelor, IPT se prevede si la aceasta
portiune (sau tronson) de constructie.

d) Constructii inalte si foarte Tnalte definite conform P118.
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e) Constructii si instalatii tehnologice exterioare care sunt cel putin de doua ori mai inalte decat
constructiile, proeminentele de teren sau copacii din jur si au cel putin 10 m inaltime (de ex. cosuri
de fum, castele de apa, silozuri, turnuri, cladiri in forma de turn etc.).

f) Constructii si instalatii tehnologice exterioare amplasate izolat, in zone cu Ny mai mare de 30
cum sunt: cabanele sau constructiile similare amplasate izolat, cladirile petnru célatori de categoriile
III, IV si V de pe liniile de cale ferata.

g) Constructii stabilite ca prezentand importanta pentru diverse domenii pentru economia nationala
(de ex. cladiri destinate producerii de energie electrici, centrale de telecomunicatii, cabinele de
centralizare electrodinamica, centrele de calcul etc.).

h) Constructii si instalatii tehnologice exterioare incadrate in categoria C (BE2) de pericol de
incendiu, daca sunt situate in zone cu Ny mai mare de 30 si daca materialele combustibile care se
prelucreaza, utilizeaza sau depoziteaza in ele sunt considerate obiecte de baza ale intreprinderii sau
ca avand valoare mare sau importanta deosebita.

1) Depozite deschise de materiale si substante incadrate in clasele de periculozitate P.3, P.4 51 P.5,
conform P118, daca sunt situate in zone cu Ny mai mare de 30 si daca sunt considerate obiecte de
baza ale intreprinderii sau ca avand valoare mare sau importanta deosebita.

J) Constructii si instalatii tehnologice exterioare incadrate in categoriile A(BE3a) sau B(BE3b) de
pericol de incendiu.

k) Constructii pentru adapostirea animalelor daca sunt:
- grajduri pentru animale mari de rasa, indiferent de capacitate;
- grajduri pentru animale mari, cu o capacitate de peste 200 capete;

- grajduri pentru anumale mari, cu o capacitate de peste 100 capete, amplasate In zone cu
indice Ny mai mare de 30;

- depozite de furaje fibroase amplasate in zone cu indice Ny mai mare de 30;
1) Amenajari sportive cu public, cu peste 5000 locuri.
m) Poduri amplasate izolat, in zone cu indice Ny mai mare de 30 m.

n) Instalatii mobile de ridicat si transportat, existente in aer liber (de ex. macarale).

29



6.2.3 Instalatii exterioare de protectie impotriva trasnetului

A. Conditii generale

6.2.3.1 Utilitatea unei IPT exterioare

IPT exterioara este destinata s capteze trasnetele care cad pe structurd, inclusiv pe cele care cad pe
partile laterale ale structurii, $i s conduca curentul de trasnet de la punctul de impact la pamant.
IPT exterioarda este destinata de asemenea sa disperseze acest curent in pamant fard sa produca
avarii termice sau mecanice, nici scantei periculoase care pot declansa incendii sau explozii.

6.2.3.2 Alegerea unei IPT exterioare
in cele mai multe cazuri, IPT exterioard poate fi atasata structurii de protejat.

Se recomanda utilizarea unei IPT exterioare izolata fata de volumul de protejat atunci cand, efectele
termice si explozive din punctul de impact al trasnetului sau pe conductoarele prin care circula
curentul de trdsnet, pot produce avarii ale structurii sau a continutului acesteia. Exemplele tipice
includ structuri cu invelis combustibil, structuri cu pereti combustibili §i zone cu risc de explozie si
de incendiu.

Utilizarea unei IPT izolate poate fi convenabild daca sunt prevdzute schimbari ale structurii, ale
continutului sdu sau ale utilizarii sale care vor necesita modificari ale SPT.

O IPT exterioara izolatd poate sa fie luata in considerare de asemenea atunci cand caracteristicile
continutului garanteaza reducerea campului electromagnetic radiat asociat impulsului de curent care
circuld prin conductoarele de coborare.

6.2.3.3 Utilizare de componente naturale

Componentele naturale realizate din materiale conductoare, care vor ramane totdeauna in/pe
structura si nu vor fi modificate (de exemplu armatura de otel interconectata, cadrul de metal al
structurii etc.) pot fi utilizate ca elemente ale unui SPT.

Alte componente naturale se recomanda sa fie considerate ca fiind complementare unui SPT.
6.2.3.4 IPT neizolata
in cele mai multe cazuri, o IPT exterioara poate fi fixata la structura de protejat.
Daca efectele termice in punctul de impact sau pe conductoarele prin care circuld curentul de trsnet
pot produce avarierea structurii, sau a continutului structurii de protejat, distanta intre conductoarele
IPT si materialele inflamabile ar trebui sa fie de cel putin 0,1 m.

NOTA — Cazurile tipice sunt

— structuri cu invelitori combustibile,
— structuri cu pereti combustibili.

Amplasamentul conductoarelor unei IPT exterioare este esential incd de la proiectarea IPT si
depinde de forma structurii de protejat, de nivelul de protectie necesar si de metoda geometrica de
proiectare utilizatd. Conceptia dispozitivului de captare in general impune proiectarea
conductoarelor de coborare, priza de pamant si proiectarea IPT interioara.
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Daca cladirile adiacente au un SPT, acele SPT ar trebui conectate la SPT al cladirii luate in
considerare.

6.2.3.5 IPT izolata

O IPT exterioara izolatd ar trebui utilizatd atunci cand circulatia curentului de trasnet prin partile
conductoare interioare echipotentializate poate produce avarii structurii $i continutului sau.

NOTA - Utilizarea unei IPT izolate poate fi corespunzitoare daci este previzut ci
modificarile structurii pot necesita si modificari ale SPT.

IPT care sunt conectate la elementele conductoare ale structurii si la sistemul de legaturi de
echipotentializare numai la nivelul solului, sunt definite ca fiind izolate conform 62305-3, 3.3.

IPT izolate sunt realizate fie prin instalarea de bare sau de catarge de captare in proximitatea
structurii de protejat fie prin suspendarea de conductoare aeriene intre catarge in conformitate cu
distantele de separare de la conform 62305-3 , 6.3.

IPT izolate sunt instalate de asemenea, pe structuri de material electroizolant, cum ar fi caraimida
sau lemn, sunt mentinute distante de separare conform celor definite la conform 62305-3, 6.3, si nu
sunt realizate conexiuni ale partilor conductoare ale structurii si nici ale echipamentului instalat in
interior, cu exceptia conectérilor la sistemul prizei de pamant la nivelul solului.

Echipamentul conductor din interiorul structurii si conductoarele electrice nu ar trebui instalate, fata
de conductoarele dispozitivului de captare si fatd de conductoarele de coborare, la distante mai
scurte decat distanta de separare definitd conform 62305-3, 6.3. Toate instalatiile viitoare ar trebui
sa fie conforme cu conditiile pentru o IPT izolata. Aceste conditii ar trebui facute cunoscute
proprietarului structurii de catre antreprenorul responsabil cu proiectarea si instalarea SPT.

Proprietarul ar trebui sa-i informeze la randul sdu pe viitorii antreprenori pentru lucrari in interiorul
cladirii sau pe cladire despre aceste conditii. Antreprenorul responsabil pentru astfel de lucrari ar
trebui sa-1 informeze pe proprietarul structurii daca nu poate indeplini aceste conditii.

Toate partile echipamentului instalat in interiorul unei structuri cu o IPT izolatd ar trebui sa fie
amplasate in interiorul volumului de protejat al SPT si sa respecte conditiile pentru distantele de
separare. Conductoarele SPT ar trebui montate pe dispozitive de fixare electroizolante ale
conductoarelor, daca dispozitivele de fixare ale conductoarelor direct pe peretii structurii sunt prea
aproape de partile conductoare, astfel incat distanta intre IPT si partile conductoare interioare sa
depaseasca distanta de separare definita la conform 62305-3, 6.3.

Daca dispozitivele de fixare ale acoperisului conductor montate incastrat nu sunt conectate cu
legaturi de echipotentializare §i au o distantd fatd de dispozitivul de captare care nu depaseste
distanta de separare dar o distantd fata de legatura de echipotentializare mai mare decat distanta de
separare, ar trebui sa fie conectate la dispozitivul de captare al IPT izolate.

Proiectarea unei IPT si instructiunile de securitate pentru functionare in proximitatea dispozitivelor
de fixare ale acoperisului trebuie sa tind seama de faptul ca tensiunea pe astfel de dispozitive de
fixare creste la aceea a dispozitivului de captare n cazul unei caderi a trasnetului.

IPT izolate ar trebui instalate pe structuri cu numeroase parti conductoare interconectate daca se
doreste prevenirea circulatiei curentului de trasnet prin peretii structurii si prin echipamentul instalat
in interior.

Pe structurile constituite din parti conductoare interconectate In mod continuu cum ar fi
constructiile cu schelet de otel sau de beton cu armatura de otel, o IPT izolata ar trebui sa mentina
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distanta de separare fatd de aceste parti conductoare ale structurii. Pentru a realiza o separare
adecvata, conductoarele IPT pot fi fixate de structurd cu dispozitive de fixare electroizolante a
conductoarelor.

Ar trebui mentionat ca adesea sunt utilizate coloanele si plafoanele de beton armat in structuri de
caramida.

B Dispozitive de captare

6.2.3.6 Generalitati

Probabilitatea patrunderii unui trasnet intr-o structurd este considerabil redusa de prezenta unui
dispozitiv de captare proiectat corespunzator.

Dispozitivele de captare pot fi constituite din oricare combinatie a urmatoarelor elemente:
a) tije (inclusiv piloni separati);
b) conductoare intinse;
c¢) retea de conductoare.

Tijele de captare individuale trebuie s fie conectate impreuna la nivelul acoperisului pentru a se
asigura divizarea curentului.

Elemente de captare radioactive nu sunt permise.

6.2.3.7 Pozitionare

Elementele de captare instalate pe o structura trebuie s fie amplasate la colturi, pe marginile si in
punctele expuse (in special pe partea superioara a oricarei fatade) in conformitate cu una sau mai
multe dintre metodele urmatoare.

Metodele care pot fi utilizate pentru determinarea pozitiei unui dispozitiv de captare sunt:
— metoda unghiului de protectie;
— metoda sferei fictive;
— metoda ochiului retelei.

Metoda sferei fictive poate fi utilizatd in toate cazurile.

Metoda unghiului de protectie poate fi utilizatd pentru cladiri cu o forma simpla dar este supusa la
limitari ale Tnaltimii dispozitivului de captare indicate in tabelul 6.14.

Metoda ochiului retelei este o forma potrivitd de protectie atunci cand sunt de protejat suprafete
plate.

Valorile unghiului de protectie, ale razei sferei fictive si ale dimensiunii ochiului retelei pentru
fiecare clasa de SPT sunt indicate in tabelul 6.14.
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Tabelul 6.14

Valorile maxime ale razei sferei fictive, ale dimensiunii ochiului retelei si ale unghiului
de protectie corespunzitoare clasei SPT

70

60

50

40

30

20

Metoda de protectie
Clasa Raza sferei Dimensiunea Unghi de protectie
SPT fictive r ochiului retelei °
m w
m
Inaltime maxima a dispozitivului de
captare h(m)
20 30 45 60
I 20 5x5 25 - - -
II 30 10x 10 35 25 - -
11 45 15%x 15 45 35 25 -
v 60 20 % 20 55 45 35 25
N <
\\\\&\
AN
\ Clasa SPT

T

20

30

H m

40

NOTA 1 — Nu este aplica dincolo de valorile marcate cu e.
In acest caz se aplica numai metodele sferei fictive si a ochiului retelei.
NOTA 2 — H este inaltimea dispozitivului de captare deasupra planului de referinta a
suprafetei de protejat.
NOTA 3 — Unghiul nu se va schimba pentru valori ale lui H sub 2 m.

Fig. 6.9
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6.2.3.7.1 Pozitionarea dispozitivului de captare cind se foloseste metoda unghiului de rotectie

Pozitia unui dispozitiv de captare este consideratd corespunzatoare daca structura de protejat este
situatd complet in interiorul volumului protejat asigurat de dispozitivul de captare.

Pentru determinarea volumului protejat trebuie considerate numai dimensiunile fizice ale
dispozitivelor de captare.

6.2.3.7.1.1 Volum protejat prin tija de captare verticala

Volumul protejat printr-o o tija de captare verticala se presupune cd are forma unui con circular
drept, cu varful situat pe axa dispozitivului de captare, semi-unghiul de deschidere ¢, depinde de
clasa SPT si de 1naltimea dispozitivului de captare asa cum este indicat in tabelul 6.14. Exemple de
volume protejate sunt ilustrate in figurile 6.10 si 6.11.

A

Legenda

A varful tijei de captare

B plan de referinta

OC raza suprafetei protejate

hi inaltime a tijei de captare deasupra planului de referinta al suprafetei de protejat

unghi de protectie

Figura 6.10 — Volum protejat printr-o tija de captare verticala

hy /‘—/,,\ \'t/ h, 4
) oot
by
. H
AN / v

Legenda

hi indltimea fizica a unei tije de captare

NOTA — Unghiul de protectie o] corespunde inaltimii de captare hy, fiind indltimea de deasupra
suprafetei acoperisului de protejat; unghiul de protectie & corespunde inaltimii hp = h1 + H, solul
fiind planul de referintd; «] este functie de h1 si a2 este functie de hp.

Figura 6.11 — Volum protejat printr-o tija de captare vertical
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6.2.3.7.1.2 Volum protejat printr-un conductor de captare intins

Volumul protejat printr-un conductor intins este definit prin compunerea volumului protejat din
bare verticale virtuale care au varful pe conductorul intins. Exemple de volume protejate sunt
ilustrate in figura 6.12.

NOTA — Pentru legendi a se vedea figura 6.10.

Figura 6.12 — Volum protejat printr-un conductor de captare intins

6.2.3.7.1.3 Volum protejat prin retea de conductoare

Volumul protejat printr-o retea de conductoare este definit printr-o combinatie de volume protejate
determinate de conductoarele individuale care formeaza reteaua.

Exemple de volume protejate printr-o retea de conductoare sunt ilustrate in figurile 6.13 si 6.14.
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Figura 6.13 — Volum protejat printr-o retea de conductoare izolate prin metoda unghiului de protectie si metoda sferei
fictive

NOTA —H=h.

Figura 6.14 — Volum protejat printr-o retea de conductoare neizolate prin metoda ochiului retelei si metoda unghiului
de protectie
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6.2.3.7.1.4 Exemple de IPT pozitionate prin metoda unghiului de protectie

Conductoarele dispozitivului de captare, tijele, stilpii si conductoarele ar trebui pozitionate astfel
incat toate elementele structurii de protejat sa se afle in interiorul suprafetei infasuratoare generata
de punctele de proiectie ale conductoarelor dispozitivului de captare pe planul de referinta, sub un
unghi o fata de verticala in toate directiile.

Unghiul de protectie « trebuie sa fie conform tabelului 6.14, h fiind indltimea dispozitivului de
captare deasupra suprafetei de protejat.

Conform tabelului 6.14, unghiul de protectie o este diferit in functie de diferite inaltimi ale
dispozitivului de captare deasupra suprafetei de protejat (a se vedea figura 6.15).

Legenda
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=] =] =] =l

=] =] =] =]

Inaltimea cladirii fata de planul de referinta care este solul
Inaltimea fizica a unei tije de captare
h |+ H, este indltimea tijei de captare fata de sol

Unghiul de protectie care corespunde inaltimii h= h; a dispozitivului de captare, fiind
inaltimea de la suprafata acoperisului care trebuie masurata (planul de referinta)

Unghiul de protectie corespunzator inaltimii h ,

Figura 6.15 — Metoda unghiului de protectie pentru proiectarea unui dispozitiv de captare in functie de diferite indltimi

conform tabelului 6.14

Metoda unghiului de protectie are limite geometrice si nu poate fi aplicatd dacd h este mai mare
decat raza sferei fictive, I, asa cum este definita in tabelul 6.14.
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6.2.3.7.2 Pozitionarea unui dispozitiv de captare utilizind metoda sferei fictive

Atunci cand se aplicd aceastd metoda, pozitionarea dispozitivului de captare este corespunzitoare
daca nici un punct al structurii de protejat nu vine in contact cu o sferd cu raza r, care depinde de
clasa SPT (a se vedea tabelul 6.14) si care se rostogoleste in jurul structurii cat si pe partea de sus a
structurii in toate directiile posibile. In acest mod, sfera atinge numai dispozitivul de captare (a se
vedea figura 6.16).

TL00000000000000000007

BN Dispozitiv de captare

r
—® Raza sferei fictive

NOTA 1 — Raza sferei fictive r ar trebui sa corespunda clasei alese pentru SPT (a se vedea tabelul
6.14).

NOTA2-H=h.

Figura 6.16 — Proiectarea unui sistem de captare prin metoda sferei fictive

Pe toate structurile mai inalte decat raza sferei fictive r, pot sa apara caderi ale trasnetului pe partile
laterale ale structurii. Fiecare punct lateral al structurii atins de sfera fictiva este un punct posibil de
impact. Totusi, probabilitatea caderii trasnetului pe partile laterale este in general neglijabila pentru
structuri cu inaltime mai mica de 60 m.

Pentru structurile mai Inalte, cea mai mare parte a trasnetelor cad pe partea superioara, pe muchiile
orizontale si pe colturile structurii. Numai cateva procente din toate trasnetele vor cade pe partea
laterala a structurii.

in plus, datele observatiilor arata ci probabilitatea ca trasnetele si cada pe partile laterale descreste
rapid cu indltimea punctului de impact pe structurile Tnalte cand este masurata de la sol. Prin urmare
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trebuie acordatd atentie instaldrii unui dispozitiv de captare lateral in partea de sus a structurilor
inalte (in general 20 % din naltime, in partea superioara a structurii). In acest caz metoda sferei
fictive se aplica numai pentru pozitionarea sistemului de captare in partea de sus a structurii.

6.2.3.7.2.1 Exemple de IPT pozillionate prin metoda sferei fictive

Metoda sferei fictive ar trebui utilizatd pentru identificarea volumului protejat al partilor si al
zonelor unei structuri pentru care tabelul 6.14 exclude utilizarea metodei unghiului de protectie.

Aplicand aceasta metoda, pozitionarea unui dispozitiv de captare este adecvata daca nici un punct al
volumului de protejat nu este in contact cu o sferd de raza, r, care se rostogoleste pe sol, imprejurul
i pe partea superioard a structurii in toate directiile posibile. De aceea, sfera ar trebui sa atingd
numai solul si/sau dispozitivul de captare.

Raza r a sferei fictive depinde de clasa SPT (a se vedea tabelul 6.14).

Figura 6.17 prezintd aplicarea metodei sferei fictive la diferite structuri. Sfera de razad r se
rostogoleste in jurul si pe toatd structura pana se atinge planul solului sau orice structura
permanenta sau obiect in contact cu planul solului care este capabil sa actioneze ca un conductor de
trasnet. Un punct de impact poate sd apard acolo unde sfera fictiva care se rostogoleste atinge
structura si in astfel de puncte este necesar sa se prevada un conductor de captare.

Dispozitiv de captare

r Raza sferei fictive conform cu tabelul 6.14.

NOTA — Conductoarele de captare ale IPT sunt instalate in toate punctele si segmentele care
sunt 1n contact cu sfera fictiva a cérei raza corespunde cu nivelul de protectie ales cu
exceptia partii inferioare a structurii in conformitate cu 6.2.3.7.4.

Figura 6.17 — Proiectarea unui dispozitiv de captare al unei IPT conform metodei sferei fictive

Daca metoda sferei fictive este aplicata pe desenele structurii, structura ar trebui analizatd in toate
directiile cu scopul asigurarii ca nici o parte nu patrunde intr-o zona neprotejatd — un punct poate fi
scapat din vedere daca sunt analizate numai desene cu vederile din fata, lateral si in plan.
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Volumul protejat generat de un conductor al IPT este volumul nepenetrat de sfera fictiva cand
aceasta este in contact cu conductorul si cu structura.

In cazul a doua conductoare de captare, paralele, orizontale, ale unei IPT amplasate deasupra unui
plan de referintd orizontal in figura 6.18, distanta de penetrare p a sferei fictive sub nivelul
conductoarelor in spatiul situat intre conductoare poate fi calculata:

p=r—[r2—(dr2)2]172

Distanta de penetrare p ar trebui sa fie mai mica decat hy minus inaltimea obiectelor de protejat.

Legenda
1 Conductoare orizontale
2 Plan de referinta
3 Volum protejat de doua conductoare de captare, orizontale, paralele sau de doua tije de
captare
h, Inaltimea fizici a tijelor de captare de la planul de referinta
p Distanta de penetrare a sferei fictive
h Inaltimea dispozitivului de captare conform tabelului 6.14
r Raza sferei fictive
d Distanta care separa cele doud conductoare de captare, orizontale, paralele sau cele doua

tije de captare

NOTA - Distanta de penetrare p a sferei fictive ar trebui si fie mai mica decat h, minus cea mai
mare inaltime a obiectelor de protejat, cu scopul protejarii obiectelor in spatiul dintre
extremitati.

Figura 6.18 — Volum protejat de doud conductoare intinse paralele i orizontale sau de doua tije de captare (r > h,)
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Exemplul prezentat in figura 6.18 este valabil de asemenea pentru trei sau patru tije de captare, de
exemplu, patru tije verticale amplasate in colturile unui pétrat si care au aceeasi indltime h. In acest
caz, d din figura 6.18 corespunde diagonalelor patratului format de cele patru tije.

NOTA — Inci de la mijlocul anilor 1930, se stia ci raza sferei fictive este corelatd cu valoare
de varf a curentului trisnetului care loveste structura: r = 101 0,65 unde I este definit in kA.

Punctele de impact ale trasnetului pot fi determinate utilizind metoda sferei fictive. Metoda sferei
fictive poate identifica de asemenea probabilitatea de aparitie a unui impact in fiecare punct al
structurii.

Figura 6.19 prezinta o cladire peste care se rostogoleste o sferd fictiva. Liniile hasurate indica
traseul centrului sferei fictive. Acesta este de asemenea locul geometric al varfului precursorului
descendent, care genereaza descarcarea finald. Toate acele trasnete cu varfurile dispuse pe traseul
centrului sferei fictive vor cidea pe cele mai apropiate puncte ale cladirii. Imprejurul marginilor
acoperisului existd un traseu in forma de sfert de cerc cu posibile pozitii ale varfului precursorului
descendent care se va lovi de marginea cladirii. Aceasta indica faptul ca o parte considerabild dintre
trasnete vor intalni marginea acoperisului, unele peretii §i cateva suprafata acoperigului.

r Raza sferei fictive conform tabelului 6.2

Figura 6.19 a — Vedere laterala

r Raza sferei fictive conform tabelului 6.2
Figura 6.19 b — Vedere in plan

Figura 6.19 — Puncte de impact ale trisnetului pe o cladire
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6.2.3.7.3 Pozitionarea dispozitivului de captare utilizind metoda ochiului retelei

In scopul protectiei unei suprafete plate, se considera o retea cu ochiuri pentru protectia intregii
suprafete, daca sunt indeplinite conditiile urmatoare:

a) Conductoarele de captare sunt amplasate

— pe linia marginilor acoperisului,
— pe stresinile acoperisului,
— pe coamele acoperisului, daca panta acoperisului depaseste 1/10.

NOTA 1 — Metoda ochiului retelei este indicatd pentru acoperisuri orizontale si inclinate fara
curbura.

NOTA 2 — Metoda ochiului retelei este indicatd pentru suprafete laterale plate pentru a proteja
impotriva loviturilor care cad lateral.

NOTA 3 — Daca panta acoperisului depaseste 1/10, pot fi utilizate conductoare de captare
paralele in locul unei retele cu conditia ca distanta intre conductoare sa nu fie mai mare decat
latura prescrisa a ochiului retelei.

b) Dimensiunile ochiurilor retelei de captare nu sunt mai mari decdt valorile indicate in
tabelul 6.14.

¢) Reteaua dispozitivului de captare este construita in asa fel incat curentul de trasnet sa circule cel
putin prin doua trasee metalice distincte spre priza de pamant.

d) Nici un element metalic nu depaseste volumul protejat de dispozitivele de captare.

e) Pe cat este posibil, conductoarele de captare urmeaza drumul cel mai scurt si cel mai direct.

Exemple de IPT pozitionate prin metoda ochiului retelei

Exemple de IPT neizolate care utilizeaza metoda ochiului retelei pentru proiectarea dispozitivului
de captare sunt prezentate in figura 6.20 a pentru o structurda cu acoperis terasa si in figura 6.20 b

pentru o structurd cu acoperis in pantd. Figura 6.20 ¢ prezintd un exemplu de IPT cu conductoare
ascunse.

Figura 6.20 a — Dispozitiv de captare al unei IPT pe o structura cu acoperis terasa
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Legenda
w Dimensiunea ochiului retelei

NOTA — Dimensiunea ochiului retelei ar trebui si fie conform cu tabelul 6.2.

Figura 6.20 b — Dispozitiv de captare a unei IPT pe o structurd cu acoperisul in panta

NOR— = === === === ~ nc
N 2|
1 S P "
1 N N / |
Y/
1 N
N 1
1
I ] :
1 1 P Conductor fie
I SQectinnea A 1 handa
— o wmm ow e - I
1 1
I ™y !
I I !
I I !
D DC|, I 1
__________ |
r N 1 - i Conductor pe coama fixat
IS N 1 | sub nivelul tiglelor (a se
: DN 1 | vadaa datalinl
»
1 V/ L d |
s |
(I
1,7 1
D DC

Tija de captare verticala
sau placd de cantare

——— Conductor

Sectiunea A

= = Conductor ascuns

Dispozitive de captare verticale (tije verticale neizolate) amplasate la intervale scurte, in
n conformitate cu metoda unghiului de protectie sau a sferei fictive (a se vedea tabelul 6.2)

Figura 6.20 ¢ — Conductoare de captare si conductoare ascunse vederii pentru cladiri cu inéltimea sub
20 m, cu acoperisuri in panta
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Figura 6.20 — Exemplu de proiectare, in conformitate cu metoda ochiului retelei, a unui dispozitiv de captare pentru o
IPT neizolata

Figura 6.21 prezinta protectia asiguratd de un dispozitiv de captare al unei IPT conform metodei
ochiului retelei, metodei sferei fictive si metodei unghiului de protectie cu o dispunere generala
a elementelor de captare.

Legenda

Conductor de captare

Tija de captare

Dimensiunea ochiului retelei

Conductor de coborare

Priza de pamant cu conductor in bucla

Inaltimea dispozitivului de captare de la nivelul solului
Unghi de protectie

Q ST WUk W —

Figura 6.21 — Proiectarea unui dispozitiv de captare a unei IPT conform cu metoda sferei fictive, metoda unghiului de
protectie si metoda ochiului retelei si o dispunere generala a elementelor unui dispozitiv de captare

6.2.3.7.4 Dispozitive de captare impotriva trasnetelor care cad pe partile laterale ale unei
structuri inalte

Pe structuri mai inalte de 60 m, trasnetele care cad pe partile laterale pot lovi in special varfurile,
colturile si marginile suprafetelor.

NOTA - in general riscul datoriti acestor trisnete este redus deoarece numai céteva
procente din totalul trasnetelor care cad pe structurile inalte vor fi cu impact pe partile
laterale si in plus parametrii acestora sunt semnificativ mai mici decat ai acelora care cad pe
partile superioare ale structurilor. Totusi, echipamentul electric si electronic de pe peretii
exteriori ai structurilor poate fi distrus chiar de trasnete cu valori de varf mici ale curentului.
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Dispozitivul de captare trebuie sa fie instalat astfel incat sa protejeze partea superioara a structurilor
inalte (in general 20 % din inaltime, in partea superioara a structurii) si echipamentul instalat in ea.

In cazul structurilor mai inalte de 120 m, 20 % din suprafetele laterale cele mai inalte trebuie si fie
echipate cu dispozitive de captare.

Regulile pentru pozitionarea dispozitivelor de captare pe acoperisuri trebuie sd fie aplicate de
asemenea acestor parti superioare ale structurilor.

in plus, pentru structurile mai inalte de 120 m, toate partile susceptibile de a fi deteriorate la peste
120 m se recomanda sa fie protejate.

6.2.3.7.5 Constructie

Dispozitivele de captare ale unei IPT neizolata fatd de structura de protejat pot fi instalate astfel:

— daca acoperisul este realizat din material necombustibil conductoarele dispozitivului de captare
pot fi pozitionate pe suprafata acoperisului;

— daca acoperisul este realizat din material usor combustibil, trebuie avuta grija In ce priveste
distanta Intre conductoarele dispozitivului de captare si material. Pentru acoperisuri de paie/stuf
unde nu sunt utilizate bare de otel pentru acoperisul de stuf, distanta nu trebuie s& fie mai mica
de 0,15 m. Pentru celelalte materiale combustibile o distanta de peste 0,10 m este considerata ca
adecvata;

— Partile usor combustibile ale structurii de protejat nu trebuie sd rdimanad in contact direct cu
componentele unei IPT exterioare §i nu trebuie sa fie situate sub acoperisuri din membrane
metalice care pot fi perforate de trasnet (6.2.3.7.6).

De asemenea, trebuie sd se tind seama si de membranele mai putin combustibile cum ar fi
scandurile de lemn.

NOTA — Daci este posibil ca apa si se acumuleze pe un acoperis plan, dispozitivele de
captare se recomanda sa fie instalate deasupra nivelului maxim probabil al apei.

Un acoperis sau un perete construit din materiale inflamabile ar trebui protejat, impotriva efectului
periculos al incalzirii conductoarelor unui SPT de catre curentul de trasnet, prin utilizarea uneia sau
mai multe din masurile urmatoare:

- reducerea temperaturii conductoarelor prin marirea sectiunii;

- marirea distantei Intre conductoare si Invelitoarea acoperisului (a se vedea de asemenea
6.2.3.7.5);

- insertia unui strat de protectie impotriva caldurii intre conductoare si materialul inflamabil.

NOTA — Cercetiri au aritat ci este avantajos pentru tijele de captare si aibd un varf de
forma rotunda.
6.2.3.7.5.1 Instalatii de captare neizolate

Conductoarele de captare si conductoarele de cobordre ar trebui sd fie interconectate prin
intermediul unor conductoare la nivelul acoperisului pentru a se asigura o distributie suficienta a
curentului intre conductoarele de coborare.

Conductoarele de pe acoperisuri si conexiunile tijelor de captare pot fi fixate pe acoperis utilizand
distantiere sau elemente de fixare conductoare sau neconductoare. Conductoarele pot fi pozitionate,
de asemenea, pe suprafata unui perete daca peretele este realizat din material neinflamabil.

Punctele de fixare recomandate pentru aceste conductoare sunt indicate in tabelul 6.15.
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Puncte de fixare sugerate

Tabelul 6.15

Puncte de fixare | Puncte de fixare

pentru pentru
conductoare tip conductoare
Pozitionare banda si unifilare rotunde
conductoare
torsadate mm
mm

Conductoare orizontale pe suprafete orizontale 500 1 000
Conductoare orizontale pe suprafete verticale 500 1 000
Conductoare verticale de la sol pana la 20 m 1 000 1 000
Conductoare verticale de la 20 m si peste 500 1 000

NOTA 1 — Acest tabel nu se aplica elementelor de fixare prefabricate care pot necesita analize speciale.

NOTA 2 — Ar trebui realizata evaluarea conditiilor de mediu (de exemplu forta estimata a vantului) si se

poate ca punctele de fixare sa rezulte diferit de cele recomandate.

Pe casele mici si pe structuri similare cu acoperisuri cu coame, ar trebui instalat un conductor de
captare pe coamd. Daca structura este in totalitate In zona protejata asiguratia de conductorul de pe
coama acoperisului, ar trebui pozate cel putin doud conductoare de coborire peste marginile
frontonului colturilor opuse ale structurii.

NOTA - Distanta intre doud conductoare de coborare, misurati de-a lungul perimetrului
structurii nu ar trebui sa depaseasca distantele indicate in tabelul 6.17.
Jgheaburile de la marginea acoperisului pot fi utilizate drept conductoare naturale cu conditia ca
acestea sa fie conform 6.2.3.7.6.

Pe structuri cu acoperisuri terasa, conductoarele perimetrului ar trebui instalate cat mai aproape de
marginile exterioare ale acoperisului daca acest lucru este posibil practic.

Daca suprafata acoperisului depaseste dimensiunea ochiului retelei indicata in tabelul 6.14, ar trebui
sd se instaleze conductoare de captare suplimentare.

Figura 6.21 ilustreaza un exemplu de detalii constructive ale elementelor de fixare pe un acoperis
terasa.
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Legenda

a dela 500 mm pana la 1 000 mm, a se vedea tabelul 6.15
1 Parapetul acoperisului

2 Conductor flexibil

3 Racorduri

4 Racorduriin T

5 Element de fixare a conductorului de captare

6 IPT traverseaza un sistem de etansare impotriva apei

7 Grinda de otel

8 Racord

NOTA — Acoperirea metalici a parapetului acoperisului este utilizata drept conductor de captare si
este conectatd la grinda de otel utilizata drept conductor de coborare natural al IPT.

Figura 6.21 — Constructia unei IPT utilizind componente naturale de pe acoperisul structurii

Figura 6.22 ilustreaza pozitionarea unei IPT exterioare pe o structurd cu un acoperis terasa realizat
din material electroizolant asa cum sunt lemnul sau caramizile. Elementele de fixare pe acoperis
sunt in volumul de protejat. Pe structurile inalte, un conductor in bucld conectat la toate
conductoarele de coborare este instalat pe fatadd. Distantele intre aceste conductoare in bucla sunt
indicate in tabelul 6.17. Conductoarele in bucla situate sub nivelul razei sferei fictive sunt necesare
drept conductoare de echipotentializare.
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Legenda
1 Tija de captare
Conductor de captare orizontal
Conductor de coborare
Racordin T
Racord de traversare
Racord pentru verificare
Dispunere de tip B a prizei de pamant, electrod de pamant in bucla
Conductor de echipotentializare in bucla
Acoperis terasa cu elemente de fixare de acoperis
10 Racord pentru conectarea barei de echipotentializare a IPT interioare
11 Dispunere de tip A a prizei de pamant

O 00O\ AW

NOTA — Se utilizeazi un conductor de echipotentializare in bucli. Distanta intre conductoarele
de coborare corespunde conditiilor din tabelul 6.17.

Figura 6.22 — Dispunerea unei IPT exterioare pe o structurd de material electroizolant, de exemplu lemn sau caramizi,
cu o Indltime maxima de pana la 60 m, cu acoperis terasa si cu elemente de fixare pe acoperis

Invelitorile metalice utilizate pentru protectia mecanica a peretilor exteriori pot fi utilizate drept
componenta naturald a dispozitivului de captare, conform 6.2.3.7.6, dacd nu exista nici un risc de
incendiu prin topirea metalului. Inflamabilitatea depinde de tipul de material al straturilor de placare
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de sub invelitoarea metalica. Inflamabilitatea materialului utilizat ar trebui confirmata de catre
antreprenor.

Sistemul de etanseitate al acoperisurilor metalice, precum si al altor tipuri de acoperisuri, poate fi
perforat de trasnet. In astfel de cazuri, apa poate patrunde si se poate infiltra prin acoperis la un

un dispozitiv de captare.

Cupolele usoare si clapetele instalatiilor de evacuare a fumului §i a céaldurii sunt in mod normal
inchise. Conceptia de proiectare a acestor clapete ar trebui discutatd cu cumparatorul/proprietarul
cladirii pentru a se decide care dintre protectii ar trebui aplicatd pentru clapete in pozitii deschise, in
pozitii inchise si toate in pozitii intermediare.

Acoperisurile invelite cu tabld conductoare care nu este conforma cu 6.2.3.7.6 pot fi utilizate drept
dispozitive de captare dacd topirea in punctul de impact poate fi acceptatd. Dacd acest lucru nu este
acceptat, invelitoarea de tabla conductoare a acoperisului ar trebui sa fie protejata cu un sistem de
captare de Tnaltime suficienta (a se vedea figura 6.18).

Daca sunt utilizate suporturi electroizolante, ar trebui respectate conditiile pentru distanta de
separare fata de tabla conductoare indicata in standardul 62305-3 , 6.3.

Daca sunt utilizate suporturi conductoare, conectarea la tabla acoperisului ar trebui sa reziste la
curentul partial de trasnet .

Figura 6.21 prezinta un exemplu de dispozitiv de captare natural utilizdnd parapetul acoperisului
drept conductor de captare la marginea acoperisului.

Structurile incastrate si structurile cu proeminente de pe suprafata acoperisului ar trebui protejate
prin intermediul unor tije de captare. Ca variantd, partile metalice exterioare ar trebui conectate la o
IPT in afard de cazul in care este in conformitate cu 6.2.3.7.6.
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Figura 6.23  Prezintd un exemplu de conectare a dispozitivului de captare cu conductoare de
coborare naturale din beton.

Legenda

1 Tija de captare

2 Conductor de captare orizontal

3 Conductor de coborare

4 RacordinT

5 Racord de intersectare

6 Conectare la tijele armaturii de otel

7 Racord pentru verificare

8 Dispunere de tip B a prizei de pamant, electrod de pamant in bucla
9 Acoperis terasa cu elemente de fixare de acoperis

10 Racord in T — rezistent la coroziune
NOTA —Toate dimensiunile unei IPT ar trebui sa corespunda nivelului de protectie ales.

Figura 6.23 — Constructia unei IPT exterioare pe o structura de beton armat utilizdnd armaturile peretilor exteriori ai
structurii drept componente naturale
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6.2.3.7.5.2 Structuri de beton armat, cu acoperis terasa inaccesibil publicului

Pe un acoperis terasa inaccesibil publicului pe care este amplasat un dispozitiv de captare, exterior,
conductoarele de captare ar trebui sd fie instalate ca in figura 23. Pentru conductorul de
echipotentializare in bucla de pe acoperis, stratul metalic al parapetului acoperisului poate fi utilizat
asa cum se indica in figura 6.21.

Figura 6.23 prezinta o metoda de instalare a retelei de conductoare pe acoperis.

Dacé este acceptatd o avarie mecanicd temporard a stratului impermeabil al acoperisului unei
structuri, reteaua de captare care acopera zona pland a acoperisului poate fi inlocuitd cu conductoare
de captare naturale constand din bare ale armaturii de otel din beton in conformitate cu 6.2.3.7.5. Se
acceptd ca alternativa fixarea directa pe acoperisul de beton a conductoarele de captare ale IPT.

in general, un trasnet care cade pe armitura unui acoperis de beton avariazi stratul impermeabil.
Apa de ploaie poate apoi sa determine coroziunea tijelor armaturii de otel conducand la avarie.
Daca reducerea rezistentei mecanice a betonului datorita coroziunii nu este permisa, dispozitivul de
captare ar trebui instalat si de preferat echipotentializat la armétura de otel, prevenind astfel caderea
directd a trasnetului pe armatura de otel a betonului.

Invelitoarea metalica care este previzutd pentru o protectie mecanici a peretilor exteriori poate fi
utilizatd drept componenta naturald a dispozitivului de captare conform 6.2.3.7.6 daca nu exista risc
de incendiu prin topirea metalului.

Invelitorile de tabld conductoare ale acoperisurilor care nu sunt conforme cu tabelul 6.16 pot fi
utilizate drept conductoare de captare dacd topirea in punctul de impact a trasnetelor poate fi
acceptatd. Daca nu, Invelitorile conductoare ale acoperisurilor ar trebui protejate cu un dispozitiv de
captare suficient de inalt (a se vedea figura 6.18). In acest caz, ar trebui s se aplice metoda sferei
fictive. Pentru conformitatea cu aceastd metoda, dimensiunea ochiului retelei trebuie sd fie mai
mica si suporturile mai inalte decat pentru o retea de captare obisnuita.

Dacé sunt utilizate suporturi electroizolante, ar trebui indeplinite conditiile stipulate in SR EN
62305-3, 6.3 pentru distanta de separare fatd de tabla conductoare. Cand sunt utilizate suporturi
conductoare, conexiunea la tabla acoperisului ar trebui sa reziste la curentul partial de trasnet.

Figura 6.21 ilustreazd un exemplu de dispozitiv de captare natural care utilizeazd parapetul
acoperisului drept conductor de captare la marginea zonei acoperisului.

Daca se acceptd sa se produca avarii temporare pe fatadda si buciti sparte de beton de pani la
100 mm sa cada din structura, este permis sa se inlocuiasca conductorul in bucla de pe acoperis cu
un conductor 1n bucld natural care consta din armatura de otel a betonului.

Partile metalice care nu satisfac conditiile pentru dispozitivele de captare mentionate in 6.2.3.7.6
pot, cu toate acestea, sa fie utilizate pentru conexiunea diferitelor parti care conduc curentul de
trasnet din zona acoperisului.
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6.2.3.7.5.3 Protectia echipamentelor de fixare de acoperis care incorporeazi echipamente
electrice sau de procesare a informatiei

Toate elementele de fixare de acoperis din materiale electroizolante sau conductoare, care
incorporeaza echipamente electrice si/sau echipamente de prelucrare a informatiei, ar trebui situate
in interiorul volumului protejat de dispozitivul de captare.

O cadere directd a trdsnetului pe un echipament situat in interiorul volumului protejat al
dispozitivului de captare este putin probabila.

O cadere directa a trasnetului pe un element de fixare de acoperis duce nu numai la distrugerea
acestui element de fixare dar poate sd determine extinderea avariei la echipamentul electric si
electronic conectat nu numai la elementele de fixare de acoperis cat si in interiorul cladirii.

Elementele de fixare de acoperis pe structuri de otel, de asemenea, ar trebui situate in interiorul
volumului protejat de dispozitivul de captare. In acest caz conductoarele de captare ar trebui
conectate nu numai la dispozitivul de captare dar si direct la structura de otel, daca este posibil.
Cand sunt conectate la structura nu este necesar sa se respecte distantele de separare.

Prescriptiile pentru elementele de fixare de acoperis ar trebui aplicate de asemenea §i pentru
elementele instalate pe suprafete verticale pe care este posibila o cddere a trasnetului, adica
suprafete care pot fi atinse de sfera fictiva.

In figura 6.24 este prezentat un exemplu de dispozitiv de captare care protejeazi elementele de
fixare de acoperis de materiale conductoare sau electroizolante, care incorporeaza instalatii
electrice. Figura 6.24 este indicata numai daca distanta de separare S nu poate fi mentinuta.
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Legenda

1 Conductor de captare

2 Invelitoare metalica

3 Conductor de echipotentializare

4  Conductor de captare orizontal

5 Echipament electric

6 Cutie de jonctiune a liniei electrice de alimentare cu SPD

7 Borna de conexiune la elementele conductoare ale structurii

Figura 6.24 — Element de fixare de acoperis metalic protejat impotriva captarii directe a trasnetului, conectat la
dispozitivul de captare

NOTA — Daci elementele de fixare necesitd o protectie suplimentara, pot fi amplasate la
nivelul acoperisului SPD intre conductoarele active.

Distanta de separare prescrisa ar trebui mentinutd nu numai in aer dar si pentru cdile prin material
solid (kpy, = 0,5).
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6.2.3.7.5.4 Protectia elementelor conductoare instalate pe un acoperis

Elemente conductoare instalate pe acoperisuri cum sunt cele cu grosimea peretelui insuficienta care
nu pot rezista cdderilor trasnetului si de asemenea invelitorile conductoare ale acoperisurilor sau
parti ale structurilor care nu indeplinesc prescriptiile pentru dispozitive de captare naturale conform
6.2.3.7.6 si tabelului 6.16, si pentru care o cadere de trisnet nu poate fi toleratd, ar trebui sa fie
protejate prin conductoare de captare.

Pentru proiectarea instalatiei de protectie impotriva trasnetului a elementelor conductoare instalate
pe acoperis ar trebui aplicatd metoda sferei fictive pentru dispozitive de captare.

In figura 6.24 este prezentat un exemplu de proiectare a unui dispozitiv de captare pentru protectia
impotriva caderii directe a trasnetului a unui element de fixare de acoperis conductor cand distanta
de protectie S nu poate fi mentinuta.

6.2.3.7.5.5 Protectia structurilor acoperite cu paméant

Pentru structuri care contin un strat de pamant pe acoperis pentru izolatie termica si in care prezenta
persoanelor nu este cu regularitate, poate fi utilizat un SPT normal. Dispozitivul de captare poate fi
o retea de captare la sol sau un numar de tije de captare, conectate printr-o retea ingropatd, conform
cu metoda sferei fictive sau a unghiului de protectie. Dacé acest lucru nu este posibil, ar trebui sa se
recunoasca ca o retea ingropatd de captare fara tije sau fleuroni va oferi o eficientd redusa de
captare.

Structuri cu un strat de pamant de pana la 0,50 m in care persoane sunt prezente cu regularitate,
necesitd o retea de captare cu dimensiunea ochiurilor de 5 m x 5 m pentru prevenirea tensiunilor
periculoase de pas. Pentru protejarea persoanelor la nivelul solului de caderi directe ale trasnetului
pot fi necesare, de asemenea, tije de captare conform metodei sferei fictive. Aceste tije pot fi
inlocuite cu componente naturale, asa cum sunt gardurile metalice, stalpii de iluminat etc. Iniltimea
dispozitivelor de captare trebuie sd tind seama de inaltimea persoanelor presupusd de 2,5 m
impreuna cu distantele de separare necesare.

Daca nici un tip din acestea nu este posibil, persoanele ar trebui prevenite ca in timpul oragelor pot
fi expuse la caderi directe ale trasnetului.

Pentru structuri subterane cu un strat de pamant de peste 0,5 m, masurile de protectie sunt in studiu.
Atat timp cat nu sunt disponibile rezultate obtinute din cercetare, se recomandad sa se utilizeze
aceleasi masuri ca si pentru un strat de pamant de pana la 0,5 m.

Pentru structuri subterane care contin materiale explozibile, este necesara o IPT suplimentara. IPT
suplimentara poate fi izolata si amplasata pe structurd. Prizele de padmant ale celor doua instalatii ar
trebui sa fie interconectate.
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6.2.3.7.6 Componente naturale

Urmatoarele parti ale structurii pot fi considerate componente naturale de captare si parte a unei IPT
in conformitate cu 6.2.3.3 .

a) Foliile de metal care acopera structura de protejat in conditiile urmatoare:

— continuitatea electrica intre diferitele parti sa fie realizatd in mod durabil (de exemplu prin
lipire, sudare, sertizare, indoire a marginilor (bordurare), fixare cu suruburi sau fixare cu
buloane);

— grosimea foliei de metal sd nu fie mai mica decat valoarea t’ indicata in tabelul 16 daca este
importanta prevenirea perforarii foliei de metal sau evitarea aprinderii oricdrui material usor
combustibil situat dedesubt;

— grosimea foliei de metal sa nu fie mai mica decat valoarea t indicata in tabelul 6.16 daca este
necesar sa se ia masuri de precautie Impotriva perforarii sau sa se evite problemele legate de
punctele calde;

— acestea nu sunt acoperite cu material electroizolant.

Tabelul 6.16

Grosime minima a tablelor de metal sau a conductelor metalice ale dispozitivelor de captare

Grosime * Grosime °
Clasa SPT Material t t’
mm mm
Plumb - 2,0
Otel 4 0,5
(inoxidabil,
. galvanizat)
De lalpéana la
v Titaniu 4 0,5
Cupru 5 0,5
Aluminiu 7 0,65
Zinc - 0,7
* t previne perforarea, punctele calde sau aprinderea.
® t” numai pentru tabla de metal daca nu este importantd prevenirea
problemelor privind perforarea, punctele calde sau aprinderea.

b) Componentele metalice ale constructiei acoperisului (grinzi, armituri de otel interconectate
etc.), aflate sub acoperisuri nemetalice, cu conditia ca acestea din urma sa poata fi excluse din
structura de protejat.

c) Parti metalice de tipul ornamentatiilor, balustradelor, conductelor, invelisurilor de parapeti etc.
ale caror sectiuni nu sunt mai mici decat cele specificate pentru componentele standardizate ale
dispozitivului de captare.

d) Conducte si rezervoare metalice de pe acoperis, cu conditia ca acestea sd fie realizate dintr-un
material cu grosimi si sectiuni in conformitate cu tabelul 6.19.

e) Conducte si rezervoare metalice prin care circuld amestecuri usor combustibile sau explozibile,
cu conditia ca acestea sa fie realizate dintr-un material cu grosimea cel putin egald cu cea a

55



valorii corespunzdtoare t indicate in tabelul 6.16 si dacd cresterea temperaturii suprafetei
interioare 1n punctul de impact nu constituie un pericol.

Daca nu sunt indeplinite conditiile privind grosimea, conductele si rezervoarele trebuie si fie
integrate in structura de protejat.

Conductele pentru circulatia amestecurilor usor combustibile sau explozibile nu trebuie sa fie
considerate drept componente naturale ale dispozitivului de captare daca garnitura cuplarilor cu
flange nu este metalica sau daca fatetele flangelor nu sunt conectate intre ele in mod corespunzator.

NOTA — O acoperire cu un strat subtire de vopsea protectoare sau cu aproximativ 1 mm
de asfalt sau cu 0,5 mm de PVC nu este considerata ca o izolatie electrica.

Elementele conductoare instalate deasupra suprafetei acoperisului, cum sunt rezervoarele metalice,
sunt in mod obisnuit conectate la echipamentul instalat in interiorul structurii. Pentru a preveni
circulatia curentului de trdsnet integral in interiorul structurii, este necesar sa se realizeze o
conexiune buna intre aceste componente naturale ale IPT si reteaua de captare.

In figura 6.25 este prezentat un exemplu de echipotentializare a elementelor conductoare de fixare
de acoperis la conductoarele de captare.

=\ i

[\ i [\

. =

Legenda

1 Element de fixare a unui conductor de captare
2 Conducta metalica

3 Conductor de captare orizontal

4 Armatura de otel in beton

NOTA 1 — Conductele de otel ar trebui sa corespunda cu 6.2.3.7.6 si cu tabelul 6.19, conductorul
de echipotentializare ar trebui sa corespunda cu tabelul 6.19 si armatura ar trebui sa corespunda cu
SR EN 62305-3/4.3. Legaturile de echipotentializare de acoperis ar trebui sa fie impermeabile.

NOTA 2 — In acest caz particular legitura de echipotentializare este asiguratd de armatura structurii
de beton armat.

Figura 6.25 — Conectarea unei tije de captare naturald la un conductor de captare
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Elementele conductoare instalate deasupra suprafetei acoperisului, cum sunt rezervoarele metalice
si barele de armatura de otel din beton ar trebui conectate la dispozitivul de captare.

Daca nu se admite o cadere directa a trasnetului pe un element conductor al acoperisului, acest
element trebuie instalat in interiorul volumului protejat al unui dispozitiv de captare.

Invelitorile conductoare de pe fatade si elemente echivalente ale structurii, unde riscul de incendiu
este neglijabil, ar trebui realizate conform 6.2.3.7.6.

6.2.3.7.7 Dispozitiv de captare izolat

Stalpii de captare adiacenti structurilor sau echipamentelor de protejat sunt destinati sa reduca la
minimum riscul caderilor de trasnet pe structurile aflate in interiorul volumului de protectie al
acestora, daca este instalata o IPT izolata.

Daca se instaleazd mai multi stalpi, acestia pot fi interconectati cu ajutorul unor conductoare aeriene
si conditiile de proximitate ale acestor instalatii fata de IPT ar trebui sa fie conform 6.3.

Conductoarele de conexiune aeriene intre stalpi extind volumul protejat si de asemenea distribuie
curentul de trasnet intre mai multe trasee de conductoare de coborare. Caderea de tensiune in IPT si
perturbatiile electromagnetice in volumul de protejat sunt, ca urmare, mai mici decat in cazul in
care nu ar exista conductoarele aeriene.

Intensitatea campului electromagnetic in structurd este redusa din cauza distantei mai mari intre
instalatiile din interiorul structurii si SPT. O IPT izolatd se poate utiliza, de asemenea, pentru o
structura de beton armat pentru imbunatitirea ecranului electromagnetic. Totusi, pentru structurile
inalte constructia unei IPT izolate nu este practica.

Dispozitivele de captare izolate realizate prin conductoare intinse pe suporturi electroizolante ar fi
indicate pentru protectia unui numar mare de elemente de fixare pe suprafata acoperisului, cu
proeminente extinse. Izolatia suporturilor ar trebui sa fie adecvatd pentru o tensiune calculatd pentru
o distanta de separare conform SR EN 62305-3, 6.3
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Conductoare de coborire

6.2.3.8 Generalitati

Pentru a reduce probabilitatea de avariere datoritd circulatiei curentului de trasnet in IPT,
conductoarele de coborare trebuie sa fie dispuse n asa fel incat de la punctul de impact la pamant:

a)
b)

c)

sd existe cateva trasee de curent paralele;
lungimea traseelor de curent sa fie redusa la minimum;

legdtura de echipotentializare la partile conductoare ale structurii este realizatd conform
prescriptiilor de la SR EN 62305-3, 6.2.

NOTA 1 — Conectarea laterald a conductoarelor de coborare la nivelul solului si la intervale de
la 10 m pana la 20 m pe Inaltime, conform cu tabelul 6.17, se considera o practica buna.

Geometria conductoarelor de coborare si a conductoarelor in bucld afecteaza distanta de
separare (a se vedea SR EN 62305-3, 6.3).

NOTA 2 — Instalarea unui numar cit mai mare de conductoare de cobordre distribuite la
distante egale pe perimetrul structurii, interconectate cu conductoare in bucld, reduce
probabilitatea scanteilor periculoase si usureazd protectia instalatiilor interioare (a se vedea
CEI 62305-4). Aceasta conditie este indeplinitd pentru structuri cu cadre metalice si pentru
structuri de beton armat In care otelul interconectat asigurd o continuitate electrica.

Valorile tipice ale distantei intre conductoarele de coborare si intre conductoarele in bucld sunt
indicate in tabelul 6.17.

6.2.3.9 Pozitionarea unei IPT izolate

a)

b)

Dacé dispozitivul de captare este format din tije montate pe piloni separati (sau pe un singur
pilon) care nu sunt de metal sau nu au armatura de otel interconectata, este necesar cel putin un
conductor de coborare pentru fiecare pilon. Pentru piloni confectionati din metal sau cu
armatura de otel interconectatd nu este necesar nici un conductor de coborare suplimentar.

NOTA - in unele tari, utilizarea betonului armat ca parte a SPT nu este permisa.

Daca dispozitivul de captare este format din unul sau mai multe conductoare orizontale separate
(sau dintr-un singur conductor), este necesar sa fie cel putin un conductor de coborare pentru
fiecare structura de sustinere.

Daca dispozitivul de captare este format dintr-o retea de conductoare, este necesar cel putin un
conductor de coborare pe structura de sustinere pentru fiecare extremitate a conductorului de
captare.

6.2.3.9.1 Pozitionarea unei IPT neizolata

Fiecare IPT neizolatd trebuie sd aibd cel putin doud conductoare de coborare distribuite pe
perimetrul structurii de protejat, in functie de limitarile privind arhitectura si conditiile practice.

Este de preferat repartizarea conductoarelor de coborare la intervale egale pe perimetrul cladirii.
Valorile tipice ale distantei intre conductoarele de coborare sunt indicate in tabelul 6.17.

NOTA — Valoarea distantei intre conductoarele de coborare este corelati cu distanta de
separare indicata in SR EN 62305-3,6.3.
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Tabelul 6.17

Valorile tipice ale distantei intre conductoarele de coborare si intre conductoarele in bucli in
functie de clasa SPT

Clasa SPT Distante tipice
m
! 10
II 10
III 15
v 20

Daca distanta de separare Intre conductoarele de coborare si instalatiile interioare, calculatd pe baza
aranjamentului spatial al conductoarelor de cobordre din tabelul 6.17, este prea mare, numarul
conductoarelor de coborare ar trebui marit pentru realizarea distantei de separare prescrise.

Dispozitivul de captare, conductoarele de coborare si prizele de pamant ar trebui coordonate astfel
incat sa se realizeze cel mai scurt traseu posibil pentru curentul de trasnet.

De preferinta, conductoarele de coborare ar trebui sa fie conectate la nodurile retelei de captare si
conduse pe un traseu vertical la nodurile prizei de pamant.

in figura 6.26 se prezinti un exemplu de IPT exterioard pentru o structurd cu diferite niveluri de
constructie a acoperigului §i in figura 6.22 se prezintd un exemplu de IPT exterioard proiectatd
pentru o structura de 60 m inaltime cu acoperis terasa si cu elemente de fixare de acoperis.

Legenda

1 Conductor de captare orizontal

2 Conductor de coborare

3 Racord in T — rezistent la coroziune

4 Racord pentru verificare

5 Dispunere de tip B a prizei de pamant, electrod de pamant in bucla
6 Racord in T, pe coama acoperisului

7 Dimensiunea ochiului retelei

Figura 6.26 — Constructia unei IPT exterioare pe o structurd de material electroizolant cu diferite niveluri de acoperis
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6.2.3.9.2 Constructie

Conductoarele de coborare trebuie sa fie instalate astfel incat, pe cat este posibil, sa constituie o
continuare directd a conductoarelor dispozitivului de captare.

Conductoarele de coborare trebuie sa fie instalate rectiliniu si vertical astfel incat acestea sa asigure
cea mai scurtd cale spre pamant. Trebuie sa se evite formarea de bucle, dar acolo unde acest lucru
nu este posibil, distanta S, masuratd de la o margine la cealaltd a deschiderii dintre doud puncte de
pe conductor si lungimea | a conductorului intre aceleasi puncte trebuie sa fie conforme cu SR EN
62305-3, 6.3.

I=h+L+1;

Figura 6.27 — Bucla unui conductor de coborare

Conductoarele de coborare nu trebuie instalate in stresini sau in burlane de scurgere chiar daca
acestea sunt acoperite cu material electroizolant.

Daca nu este posibila realizarea unei conexiuni directe din cauza unor console mari ale acoperisului
etc. conectarea dispozitivului de captare si a conductorului de coborare ar trebui s fie realizata
printr-un conductor destinat pentru aceasta i nu prin componente naturale cum ar fi jgheaburile
pentru scurgerea apei de ploaie etc.
NOTA — Efectele umiditatii din stresini provoaca o coroziune intensivi a conductoarelor de
coborare. Se recomanda ca amplasarea conductoarelor de coborare sa se faca astfel incat sa
se asigure o distantd de separare conforma cu SR EN 62305-3, 6.3 intre ele si eventualele usi
si ferestre.

Conductoarele de coborare ale unei IPT neizolate fata de structura de protejat pot fi instalate dupa

cum urmeaza:

— daca peretele este realizat din material necombustibil, conductoarele de cobordre pot fi
amplasate pe suprafata peretelui sau in perete;

— daca peretele este realizat din material inflamabil, conductoarele de coborare pot fi amplasate pe
suprafata peretelui sau in perete numai atunci cand cresterea temperaturii lor datorita trecerii
curentului de trasnet nu este periculoasa pentru materialul peretelui;

— daca peretele este realizat din material inflamabil si cresterea temperaturii conductoarelor de
coborare este periculoasd, conductoarele de coborare pot fi amplasate astfel incat distanta intre
ele si perete s fie mereu mai mare de 0,1 m. Suporturi de montare pot fi in contact cu peretele.

Atunci cand distanta intre conductorul de coborare si materialul combustibil nu poate fi asigurata,
sectiunea conductorului nu trebuie sa fie mai mica de 100 mm?2.
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In structuri fara elemente conductoare continui, extinse, curentul electric circuld numai prin
conductoarele de coborare obisnuite ale IPT.

Pentru structurile mari, cum sunt blocurile turn de apartamente si, in special, structurile industriale
si administrative, care sunt proiectate adesea ca structuri pe schelete de otel sau pe schelete de otel
si beton, sau care utilizeaza beton armat, componentele conductoare ale structurii pot fi utilizate
drept conductoare de coborare.

Impedanta totald a SPT pentru acest tip de cladiri este destul de mica si asigura o protectie
impotriva trisnetului foarte eficientd pentru instalatiile interioare. In mod particular, este avantajos
sd se utilizeze suprafetele conductoare ale peretilor drept conductoare de coborare. Astfel de pereti
cu suprafete conductoare pot fi: peretii de beton armat, suprafetele fatadelor cu folii metalice si
fatadele din panouri prefabricate de beton, daca sunt conectate si interconectate conform 6.2.3.9.5 .

Utilizarea componentelor naturale care contin in constructia lor otel reduce caderea de tensiune
intre dispozitivul de captare si priza de pamant si ca urmare si perturbatiile electromagnetice
produse de curentul de trasnet in interiorul structurii.

Daca dispozitivul de captare este conectat la elementele conductoare ale coloanelor din interiorul
unui structuri complexe si la legatura de echipotentializare la nivelul solului, o parte din curentul de
trasnet circuld prin aceste conductoare de cobordre interioare. Campul magnetic indus de acest
curent de trasnet partial influenteazd echipamentul din vecindtate si trebuie luat In considerare la
proiectarea unei IPT interioare si a instalatiilor electrice si de comunicatii. Amplitudinea acestor
curenti de trasnet partiali depinde de dimensiunile structurii §i de numarul de coloane, dacd se
presupune ca forma de unda a curentului urmareste forma de unda a curentului de trasnet.

Daca dispozitivul de captare este izolat fatd de coloanele interioare, nici un curent nu circula prin
interiorul structurii complexe, dacd nu se produce nici un defect de izolatie. Daca apare un defect in
izolatie Intr-un punct imprevizibil, un curent partial mai mare poate circula printr-o anumita coloana
sau printr-un grup de coloane. Panta curentului poate creste datoritd duratei virtuale reduse a
frontului undei produse de defect si echipamentul din vecinatate este afectat intr-o masura mai mare
decat in cazul unei echipotentializari controlate a coloanelor la IPT a structurii.

6.2.3.9.3 Conductoare de coborire neizolate

In structurile cu elemente conductoare numeroase in peretii exteriori, dispozitivele de captare si
priza de legare la pamant ar trebui conectate la elementele conductoare ale structurii intr-un numar
de puncte. Aceasta reduce distanta de separare conform SR EN 62305-3, 6.3.

Ca un rezultat al acestor conexiuni, elementele conductoare ale structurii sunt utilizate drept
conductoare de coborare si de asemenea drept bare de echipotentializare.

In cazul structurilor intinse, mari (in mod tipic structuri industriale, hale pentru expozitii etc.) cu
dimensiuni de peste patru ori distanta intre conductoarele de coborare, ar trebui asigurate
conductoare de cobordre interioare suplimentare la aproximativ fiecare 40 m, acolo unde este
posibil.

Toate coloanele interioare si toti peretii despartitori cu elemente conductoare, cum sunt barele de
armaturd de otel, care nu indeplinesc conditiile distantei de separare, ar trebui conectate la
dispozitivul de captare si la priza de pamant in puncte corespunzatoare.

Pentru evitarea descarcérilor electrice periculoase intre diferitele elemente conductoare ale unei
structure mari cu coloane interioare de beton armat, armatura coloanelor este conectatd la
dispozitivul de captare si la priza de legare la pamant. Ca un rezultat, o parte a curentului de trasnet
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circuld prin aceste conductoare de coborare interioare. Cu toate acestea, curentul se divizeaza printr-
un numar mare de conductoare de coborare si are aproximativ aceeasi forma de unda cu cea a
curentului de trasnet. Panta frontului undei este, totusi, redusa. Daca aceste conexiuni nu sunt
realizate si se produc conturnari, numai prin unul sau prin citeva din aceste conductoare de
coborére interioare poate circula curentul.

Forma de unda a curentului de conturnare va fi considerabil mai abrupta decét cea a curentului de
trasnet, astfel incat tensiunea indusa in buclele de circuit din apropiere creste considerabil.

Pentru astfel de structuri, este deosebit de important ca, Tnainte de Inceperea proiectarii structurii, sa
fie coordonate proiectarea structurii si proiectarea SPT astfel incat elementele conductoare ale
structurii sa poata fi utilizate pentru protectia impotriva trasnetului.

6.2.3.9.4 Conductoare de coborire izolate

Daca, din considerente arhitecturale, conductoarele de coborire nu pot fi montate pe suprafata,
acestea ar trebui instalate in canale deschise in zidiria de carimidi. In acest caz, ar trebui si se
acorde atentie mentinerii distantei de separare, conform SR EN 62305-3, 6.3, intre conductorul de
coborére si orice element de metal din interiorul structurii.

Instalarea direct in tencuiala exterioara nu este recomandata deoarece tencuiala se poate deteriora ca
rezultat al dilatarii termice. Mai mult, tencuiala poate fi decoloratd ca rezultat al reactiilor chimice.
Tencuiala este adesea avariata ca rezultat a cresterii temperaturii si a fortelor mecanice exercitate de
curentul de trasnet; mantaua de PVC a conductoarelor protejeaza tencuiala impotriva patarii

6.2.3.9.5 Componente naturale

Pot fi considerate conductoare de coborare naturale urmatoarele elemente ale structurii:

a) instalatiile metalice, cu conditia ca
— sa fie realizata durabil continuitatea electrica intre diferitele elemente,

— dimensiunile lor si fie cel putin egale cu acelea care sunt specificate in tabelul 6.19 pentru
conductoarele de coborare standardizate.

Conductele prin care circuld amestecurilor inflamabile sau explozibile nu trebuie sa fie
considerate ca fiind componente naturale ale dispozitivului de captare dacd garnitura cuplarilor
cu flanse nu este metalicd sau daca fatetele flanselor nu sunt conectate intre ele in mod
corespunzator.

NOTA 1 — Instalatiile metalice pot fi acoperite cu materiale electroizolante.

b) scheletul metalic al betonului armat care prezintd o continuitate electrica;

NOTA 2 — Pentru prefabricate de beton armat, este important sa se realizeze puncte de
interconectare intre elementele de armare. De asemenea, este important ca betonul armat sa
contind o legaturd conductoare intre punctele de interconectare. Partile separate trebuie sa
fie conectate la fata locului in timpul asamblarii.

NOTA 3 — In cazul betonului precomprimat, trebuie acordata atentie riscului de aparitie a
unor consecinte mecanice inadmisibile, datorate fie curentului de trasnet fie ca rezultat al
conectarii la sistemul de protectie impotriva trasnetului.

c) scheletul de otel interconectat al structurii;
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NOTA 4 — Conductoarele in bucla nu sunt necesare daca scheletul de metal al structurilor
sau armaturile de otel interconectate ale structurii sunt utilizate drept conductoare de

coborére.
d) elementele fatadei, sine profilate si prefabricate metalice ale fatadei, cu conditia ca
— dimensiunile lor sa respecte prescriptiile pentru conductoarele de coborire (a se vedea
6.2.13.13 ) iar grosimile tablelor de metal sau a conductelor de metal sd nu fie mai mici de
0,5 mm,
— continuitatea electrica a acestora pe verticala sd fie conform prescriptiilor de la 6.2.13.15 .

6.3.9.6 Racorduri pentru verificare

Pe fiecare conductor de coborare se recomanda instalarea unui racord pentru verificare la
conectarea acestuia la priza de pamant, cu exceptia conductoarelor de coborare naturale care sunt
legate la electrozii de pamant de fundatie.

Pentru scopuri de masurare, racordul trebuie sa poata fi deschis cu ajutorul unei scule. In utilizare
normala acesta trebuie sa raméana inchis.

in figura 6.28 sunt prezentate exemple de constructie a unui racord pentru verificare care poate fi
instalat pe un perete interior sau exterior al unei structuri sau intr-o cutie de incercare n sol, in afara
structurii (a se vedea figura 6.28 b). Pentru a face posibile masurarile de continuitate, unele
conductoare pot sa aiba mantale electroizolante pe sectiile critice.
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Alternativa 1 — Racord pentru verificare pe Alternativa 2 — Racord pentru verificare in

perete planseu

1 Conductor de coborare 1 Conductor de coborare

2 Dispunere de tip B a electrozilor de pamant, 2 Dispunere de tip A a electrozilor de pamant,

daca este posibil daca este posibil

3 Dispunere de tip A a electrozilor de pamant, 3 Bara de echipotentializare a IPT interioare

dacd este posibil 4 Dispunere de tip B a electrozilor de

4 Electrod de pamant in fundatie pamant in bucla

5 Echipotentializare la IPT interioara 5 Dispunere de tip B a electrozilor de

6 Racord pentru verificare pe perete pamant in bucla

7 Racord in T rezistent la coroziune in sol ~ 6 Racord pentru verificare in planseu

8 Racord rezistent la coroziune in sol 7 Racord in T rezistent la coroziune in sol

9 Racord intre conductorul de trisnet si o 8 Racord rezistent la coroziune in sol
grinda de otel 9 Racord intre conductorul de trasnet si o

grinda de otel
NOTA 1 — Se recomanda ca racordul pentru verificare ale carui detalii sunt prezentate in figura 6.28
d sa se instaleze pe un perete interior sau exterior al unei structuri sau intr-o cutie pentru verificare
amplasata 1n sol, 1n afara structurii.
NOTA 2 — Pentru ca masurarile rezistentei buclei sa fie posibile unele conductoare de conexiune ar

trebui sa aiba mantale electroizolante de-a lungul sectiilor critice.

Figura 6.28 — Exemple de conectare a prizei de pamant la IPT a structurilor utilizdnd conductoare de coborare naturale
(grinzi) si detaliul unui racord pentru verificare
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D Priza de piméant
6.2.3.10 Generalitati

in scopul asiguririi dispersiei curentului de trasnet (comportare la inalta frecventd) in pamant in
acelasi timp cu minimizarea oricdror supratensiuni, potential periculoase, forma si dimensiunile
prizei de pamant sunt criterii importante. In general, se recomandi o rezistentd de dispersie de
valoare redusa (daca este posibil mai mica de 10 Q atunci cand este masurata la joasa frecventa).

Din punct de vedere al protectiei impotriva trasnetului, o prizd de pamant unicd si integratd in
structura este preferabila si corespunde tuturor scopurilor (adicd protectia Tmpotriva trasnetului,
protectia retelelor de alimentare cu energie electrica si a retelelor de telecomunicatii).

Prizele de pamant trebuie sa fie interconectate in conformitate cu prescriptiile de la SR EN 62305-3,
6.2.

NOTA 1 — Conditiile de separare si de legare a altor prize de pamant sunt in mod obisnuit
definite de autoritatile nationale competente.
NOTA 2 — Pot apare probleme serioase de coroziune daca sunt conectate intre ele prize de
pamant realizate din materiale diferite.

6.2.3.11 Dispunerea prizelor de piméant in conditii obisnuite

Pentru prizele de pamant sunt utilizate doua tipuri de baza de dispunere a electrozilor de pamant.

6.2.3.11.1 Dispunere de tip A

Acest tip de dispunere contine electrozi de paméant orizontali sau verticali instalati in exteriorul
structurii de protejat si conectati la fiecare dintre conductoarele de coborare.

In dispunerile de tip A, numarul total de electrozi de pamant trebuie si nu fie mai mic de doi.
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NOTA — Clasele III si IV nu depind de rezistivitatea solului.

Figura 6.29 — Lungimea minima 11 a fiecarui electrod de pamant in functie de clasa SPT
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Lungimea minima a fiecarui electrod de pamant de la extremitatea fiecarui conductor de coborare
este

- I pentru electrozii de pdmant orizontali, sau

— 0,517 pentru electrozii de pamant verticali (sau inclinati),
unde | este lungimea minimé a electrozilor de pamant orizontali asa cum rezultd aceasta de pe
curba adecvata din figura 6.29.
In cazul electrozilor de paméant combinati (verticali sau orizontali), trebuie si se considere lungimea

totala.

Lungimile minime indicate in figura 6.29 pot sa nu fie luate 1n considerare cu conditia ca rezistenta
prizei de pamant sa fie mai mica de 10 Q (masurata la o frecventa diferita de frecventa industriala si
de multiplii acesteia pentru a se evita interferenta).

NOTA — Reducerea rezistentei prizei de pamant prin prelungirea electrozilor de pamant este
posibila in mod practic pana la 60 m.
6.2.3.11.2 Dispunere de tip B

Acest tip de dispunere contine fie un electrod in bucla exterior structurii de protejat, in contact cu
solul pe cel putin 80 % din lungimea sa, fie un electrod de pamant in fundatie. Astfel de electrozi de
pamant, de asemenea pot forma o retea.

Pentru electrodul de pdmant 1n bucld (sau electrodul de pamant de fundatie), raza medie re a

suprafetei delimitate de electrodul de pamant in bucla (sau de electrodul de pamant de fundatie) nu
trebuie s fie mai micd decét valoarea lui I1:

re=l

unde |7 este reprezentat in figura 6.29 in functie de clasele L, 1L, IIT §i IV ale SPT.

In cazul in care valoarea recomandata || este superioara valorii atribuite lui I, trebuie sa se prevada

electrozi de pamant orizontali sau verticali (sau inclinati) suplimentari ale caror lungimi individuale
I (orizontal) si |y, (vertical) sunt obtinute cu ajutorul urmétoarelor ecuatii:

le=11-re

si ly=>11-re)2

Se recomanda ca numarul electrozilor sa nu fie mai mic decat numarul conductoarelor de coborare,
cu un minim de doi electrozi.

Electrozii suplimentari ar trebui sa fie conectati la electrodul de paméant in bucla in punctele in care
conductoarele de coborare sunt conectate §i, pe cat posibil, iIn mod echidistant.

6.2.3.11.3 Instalarea electrozilor de paméant

Electrodul de pamant 1n bucla (dispunere de tip B) este de preferintd ingropat la o adancime de cel
putin 0,5 m si la o distanta de aproximativ 1 m In raport cu peretii exteriori.

Electrozii de pamant (dispunere de tip A) trebuie sa fie instalati la o addncime de cel putin 0,5 m si
repartizati pe cat posibil uniform pentru a se minimiza efectele de cuplaj electric in pamant.
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Electrozii de pamant trebuie sa fie astfel instalati incat sa permita inspectii pe durata constructiei.

Adancimea de ingropare si tipul electrozilor de pamant trebuie sa fie astfel alese incat sa
minimizeze efectele coroziunii, uscarii si inghetarii solului si prin aceasta sa se stabilizeze valoarea
rezistentei de dispersie. Se recomanda ca partea superioard a unui electrod de pamant vertical, egala
cu adancimea la care solul ingheata sa nu fie luata in calcul in conditii de inghet.

NOTA — Din acest motiv, pentru fiecare electrod vertical trebuie si se adauge 0,5 m la
valoarea lungimii I1, calculate in 6.2.3.11.1 si in 6.2.3.11.2

Pentru roci solide, se recomanda numai o dispunere de tip B.

Pentru structuri cu multe sisteme electronice sau cu risc ridicat de incendiu (a se vedea CEI 62305-
2), este preferabila o legare la pamant cu o dispunere de tip B.

6.2.3.11.4 Electrozi de pamant naturali

Pot fi utilizati ca electrozi naturali de pamant armaturile de otel interconectate ale fundatiilor de
beton in conformitate cu 6.2.3.14, sau alte structuri metalice subterane corespunzitoare. Daca
armatura metalicd a betonului este utilizata ca electrod de pamant, o atentie deosebita trebuie sa se
acorde interconexiunilor pentru a se preveni fisurarea mecanica a betonului.

NOTA 1 — in cazul betonului precomprimat, trebuie acordata atentie efectelor circulatiei
curentului de trasnet care poate produce solicitiri mecanice inadmisibile.

NOTA 2 — Daci se utilizeaza un electrod de pamant in fundatie, este posibild o crestere pe
termen lung a valorii rezistentei de dispersie.

6.2.3.12 Constructie
6.2.3.12.1 Generalitati

Dispozitivele de captare ar trebui sa realizeze urmatoarele cerinte:

- circulatia curentului de trasnet la pamant;
- legdtura de echipotentializare intre conductoarele de coborare;
- controlul tensiunii In vecindtatea peretilor conductori ai cladirii.

Electrozii de pamant in fundatie si electrozii de pamant in bucla in dispunere de tip B satisfac aceste
conditii. Electrozii de paméant radiali in dispunere de tip A sau electrozii de pamant verticali
ingropati adanc in pamant nu satisfac conditiile cu privire la legatura de echipotentializare si la
controlul tensiunii.

Fundatiile de beton cu armdturi de otel interconectate ale unei structuri ar trebui utilizate drept
electrozi de pamant in fundatie. Aceste fundatii prezinta o rezistentd de legare la pamant foarte mica
si realizeazd un nivel de referintd excelent pentru echipotentializare. Daca acest lucru nu este
posibil, ar trebui instalatd in jurul structurii o prizd de pamant, de preferat un electrod de pamant in
bucla in dispunere de tip B.

6.2.3.12.2 Electrozi de pamant in fundatie

Un electrod de pamant in fundatie, conform 6.2.3.11.4, contine conductoare instalate in fundatia
structurii sub pamant. Lungimea electrozilor de pamant suplimentari ar trebui determinata utilizand
diagrama din figura 6.29.

Electrozii de pamant in fundatie sunt incorporati in beton. Acestia au avantajul ca, daca betonul este
turnat corespunzator i acopera pana la cel putin 50 mm din electrozii de pamant in fundatie, acestia
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sunt protejati rezonabil Tmpotriva coroziunii. Ar trebui de asemenea amintit ca barele de armatura
de otel din beton genereaza un potential galvanic de aceeasi marime cu cea a conductoarelor de
cupru ingropate. Acest lucru oferd o solutie tehnica bund pentru proiectarea prizelor de pamant
pentru structuri de beton armat.

Metalele utilizate pentru electrozii de pamant ar trebui sa satisfaca prescriptiile pentru materiale
indicate in tabelul 6.20 si comportarea acestor materiale la coroziunea in sol ar trebui luatd
intotdeauna in considerare. Daca nu sunt prezentate indicatii pentru anumite soluri, ar trebui luata in
considerare experienta referitoare la prizele de pamant ale instalatiilor invecinate, ale caror soluri au
proprietati chimice si consistentd similare. Daca santurile pentru electrozii de pamant sunt
reumplute, ar trebui avut grijd ca cenusa zburitoare, buciti de carbune sau resturile de la demolari
sd nu ajunga 1n contact direct cu electrodul de pamant.

O problema suplimentara apare din cauza coroziunii electrochimice produsd de curentii galvanici.
Fierul din beton are aproximativ acelasi potential galvanic in seria electrochimica ca si cuprul in sol.
De aceea, cand fierul din beton se conecteaza la fierul din sol, o tensiune galvanicd de aproximativ
1 V produce un curent de coroziune prin sol si prin betonul umed si care dizolva fierul din sol.

Pentru electrozii de pamant din sol ar trebui utilizate conductoare de cupru sau de otel inoxidabil
daca acestea sunt conectate la otelul din beton.

Pe perimetrul structurii ar trebui instalat in fundatie un conductor metalic, conform tabelului 6.7,
sau o banda de otel galvanizat, care sd fie adusa deasupra gropii de fundatie, prin conductoare de
legdtura, la punctele de conectare desemnate pentru racordurile pentru verificare ale conductoarelor
de coborare.

Traseul pe verticala al conductoarelor conectate la conductoarele de coborare poate fi realizat pe
zidarie de caramida, sub tencuiald sau in interiorul peretelui. Conexiunile de otel instalate in perete
pot traversa cartonul asfaltic utilizat de obicei intre fundatie si peretele de caramida. Strapungerea
barierei impotriva umiditatii in acest punct in general nu prezinta o problema.

Stratul hidroizolant introdus de obicei sub fundatia structurii pentru reducerea umidititii In
planseele subsolului asigura o izolatie electricd corespunzatoare. Electrodul de pamaéant trebuie
instalat sub fundatie, sub beton. Ar trebui incheiat un acord cu constructorul pentru proiectul prizei
de pamant.

Daca nivelul apei in pamant este ridicat, fundatia structurii ar trebui izolata fatd de apa de la subsol.
Un strat hidroizolant ar trebui aplicat pe suprafata exterioara a fundatiei structurii, care asigura si
izolarea electricd. O practica uzuald In realizarea unei astfel de fundatii impermeabile consta in
turnarea unui strat de beton curat de aproximativ de la 10 cm pana la 15 cm grosime pe fundul
gropii de fundatie, peste care se aplica izolatia si mai tarziu fundatia de beton.

Un electrod de pamant in fundatie constituit dintr-o retea cu dimensiunea ochiului de 10 m trebuie
instalat 1n stratul de beton curat pe fundul gropii de fundatie.

Un conductor conform tabelului 6.20 trebuie sa conecteze reteaua de legare la pamént cu armatura
fundatiei, electrozii de pamant in bucld si conductoarele de coborare exterioare barierei de
umiditate. Unde este permis, pot fi utilizate presetupe etanse pentru traversarea izolatiei.

Atunci cand constructorul cladirii nu permite trecerea conductorului prin stratul de izolatie,
conectarea la priza de padmant ar trebui realizatd 1n afara structurii.
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In figura 6.30 sunt prezentate trei exemple diferite a modului de instalare a electrozilor de pamant in
fundatie, pe o structurd cu fundatii impermeabile, cu evitarea stripungerii barierei impotriva
umiditatii.

Sunt ilustrate, de asemenea, mai multe solutii de conectare corespunzatoare a prizei de pamant la
structuri cu fundatii izolate.

In figurile 6.30 a si 6.30 b se prezinta conexiuni exterioare la izolatie, astfel incét izolatia si nu fie
deterioratd; 1n figura 6.30 c se prezinta o trecere etansa prin izolatie.
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Figura 6.30 a — Fundatie izolata cu electrod de pamant in fundatie intr- Figura 6.30 b — Fundatie izolata cu conductorul prizei de
pamant trecand partial prin sol
un strat de beton nearmat sub izolatia de bitum o

Figura 6.30 ¢ — Conductor de conexiune intre electrodul de pamant in fundatie si bara de echipotentializare care
traverseaza stratul electroizolant de bitum
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Legenda

Conductor de coborare

Racord pentru verificare

Conductor de echipotentializare la IPT interioara
Strat de beton nearmat

Conductor de conexiune a IPT

Electrod de pamant in fundatie

Izolatie de bitum, strat electroizolant impermeabil
Conductor de conexiune Intre armaturile de otel si racordul de verificare
Armatura de otel in beton

10 Strapungere a stratului impermeabil de bitum

O 00N L B W=

NOTA - Este necesar avizul constructorului structurii.

Figura 6.30 — Constructia unei prize de pdmant 1n bucld in fundatie pentru structuri
cu fundatii de conceptii diferite

6.2.3.12.3 Dispunere de tip A — Electrozi de pamint radiali si verticali

Electrozii de pamant radiali ar trebui conectati la extremitatile inferioare ale conductoarelor de
coborére prin utilizarea racordurilor pentru verificare. Electrozii de pamant radiali se pot termina cu
electrozi de pamant verticali, daca este oportun.

Fiecare conductor de coborare ar trebui sa fie prevazut cu un electrod de pamant.

In figura 6.31 se prezinti o dispunere de tip A a electrodului de pimant in care un conductor de
trasnet conform tabelului 6.7 este ingropat in sol cu ajutorul unei bare speciale de ghidaj. Aceasta
tehnicd are multe avantaje practice si evitd utilizarea elementelor de fixare §i a racordurilor in sol.
Electrozii de pamant inclinati sau verticali sunt de obicei introdusi cu ajutorul ciocanului.
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Legenda

1 Bara scurta de ghidare superioara
2 Conductor de legare la pamant

3 Sol

4 Bare scurte de ghidare

5 Varf ascutit de otel pentru ghidaj

NOTA 1 — Un conductor continuu este ghidat in sol cu ajutorul unor bare scurte de ghidare.
Continuitatea electrica a conductorului de legare la pamant constituie un mare avantaj; prin
utilizarea acestei tehnici, nici un racord nu este introdus pe conductorul de legare la pamant.
Segmentele scurte de bara de ghidaj de asemenea sunt ugor de manevrat.
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NOTA 2 — Bara scurtd de ghidare superioara poate fi demontata.

NOTA 3 — Partea superioara a conductorului de legare la paméant poate avea manta electroizolanta.

Figura 6. 31 a — Exemplu de dispunere de tip A a prizei de pamant cu un electrod tip conductor vertical
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Legenda

1 Tija extensibila de legare la pamant
2 Cuplajul tijei

3 Sol

4 Fixarea conductorului de tija

5 Conductor de legare la pamant

Figura 6.31 b — Exemplu de dispunere de tip A a prizei de pamant cu un electrod tip tija verticala

Figura 6.31 — Exemple de doi electrozi verticali in dispunere de tip A a prizei de pamant

Exista si alte tipuri de electrozi verticali. Este esential sd se asigure o continuitate permanenta pe
toatd lungimea electrodului, pe toatd durata de viatd a SPT.

In timpul instaldrii este avantajos sd se masoare cu regularitate rezistenta de dispersie. Ghidajul
poate fi intrerupt indatd ce rezistenta de dispersie inceteaza sa se micsoreze. Apoi, se pot instala
electrozi suplimentari in amplasamente mai bune.

Electrozii de pamant ar trebui sa fie la o distanta suficientd fata de cablurile si conductele de metal
existente in sol si distanta de separare corespunzatoare trebuie realizata pentru electrodul de pamant
deviindu-I pe durata ghidajului fata de pozitia initiald. Distanta de separare depinde de intensitatea
impulsului curentului de trasnet, de rezistivitatea solului si de curentul care circula prin electrod.

In dispunerea de tip A sunt de preferat electrozii de pamant verticali, deoarece au un raport cost-
eficientd mai bun si asigurd o rezistentd a prizei de pamant mai stabila in majoritatea solurilor in
raport cu electrozii orizontali.

In unele cazuri poate fi necesar sa se instaleze electrozi de pamant in interiorul structurii, de
exemplu Intr-un subsol sau o pivnita.

NOTA — Trebuie acordati o atentie speciald tinerii sub control a tensiunilor de pas prin
luarea de masuri de echipotentializare.

Daca exista riscul cresterii rezistentei de dispersie a stratului superficial (de exemplu datorita
evapordrii apei), este de obicei necesara utilizarea unor electrozi de pdmant de lungimi mai mari
ingropati adanc.

71



Electrozii de pimant radiali ar trebui instalati la o adancime de 0,5 m sau mai mare. in tarile cu
temperaturi scazute pe timpul iernii, instalarea la o adancime mai mare a electrodului de pamant
face ca acesta sa nu fie situat in solul inghetat (care prezinta o conductivitate foarte scazutd). Un
avantaj in plus este faptul ca electrozii de pamant instalati la o adancime mai mare permit o
reducere a diferentei de potential la suprafata solului si in acest fel tensiunile de pas au valori mai
scazute conducand la reducerea pericolului pentru fiintele vii de pe suprafata solului. Pentru
obtinerea unei rezistente stabile a prizei de pamant fatad de variatiile sezoniere, sunt de preferat
electrozii verticali.

Daca este prevazuta o dispunere de tip A a prizei de pamant, egalizarea de potential necesara pentru
toti electrozii este obtinutd cu ajutorul conductoarelor de echipotentializare si a barelor de
echipotentializare de preferat in afara structurii.

6.2.3.12.4 Dispunere de tip B — Electrozi de pamant in bucla

Pentru structurile care utilizeazd materiale electroizolante cum sunt zidaria de caramida sau lemnul
fara fundatie de armatura de otel, ar trebui instalatd o priza de pamant tip B.

Pentru reducerea rezistentei de dispersie echivalente, priza de pamant cu dispunere de tip B poate fi
imbunatatitd, daca este necesar, prin adaugarea de electrozi de pamant verticali sau radiali.

Distanta de izolare in aer i adancimea pentru dispunere de tip B a electrodului de paméant sunt
optime in conditii de sol normale pentru protectia persoanelor din proximitatea structurii. In tarile
cu temperaturi scazute in timpul iernii, ar trebui luata in considerare o adancime corespunzatoare a
electrozilor de pamant.

Electrozii de pamant in dispunere de tip B realizeaza de asemenea echipotentializarea intre
conductoarele de coborare la nivelul solului, deoarece diferitele conductoare de coborire dau
potentiale diferite datorita distributiei inegale a curentilor de trasnet din cauza rezistentei de
dispersie diferite. Aceste diferente de potential au ca rezultat aparitia curentilor de egalizare in
electrodul de pamant in bucla, astfel incat se reduce cresterea maxima a potentialului iar sistemele
de echipotentializare din interiorul structurii conectate la aceastd prizd de pamant sunt aduse la
aproximativ acelasi potential.

Daca structuri care apartin unor proprietari diferiti sunt construite aproape una de alta, adesea nu
este posibil sd se instaleze un electrod de pamant in fundatie care sd poatd Inconjura in intregime
structura. In acest caz eficienta prizei de pimant este redusd intr-o oarecare misurd, deoarece
conductorul in bucla actioneaza partial ca un electrod in dispunere de tip B, partial ca un electrod de
pamant in fundatie si partial ca un conductor de echipotentializare.

Daca un numar mare de persoane se afld frecvent in zone din vecindtatea structurii de protejat, ar
trebui executate dirijari suplimentare de potential in aceste zone. Ar trebui instalati mai multi
electrozi de pamant in bucla la distante de aproximativ 3 m fatd de primul §i de urmatoarele
conductoare 1n bucld. Se recomanda ca electrozii de pamant in bucla cei mai indepartati de structura
sa fie Ingropati mai adanc fata de suprafata, adica cei aflati la 4 m fatd de structura la o adancime de
1 m, cei aflati la 7 m fata de structura la o adancime de 1,5 m si cei aflati la 10 m fata de structura la
o adancime de 2 m. Acesti electrozi de pamant in bucla ar trebui conectati la primul conductor in
bucla prin conductoare radiale.

Dacid zona din vecindtatea structurii este acoperita cu dale de asfalt cu o grosime 50 mm cu
conductivitate scazuta, se asigura o protectie suficienta persoanelor care circuld prin aceastd zona.
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6.2.3.12.5 Electrozi de pamant in sol stincos

Un electrod de pamant in fundatie ar trebui Incorporat in betonul fundatiei In timpul constructiei
Chiar daca un electrod de pamant in fundatie are un efect redus intr-un sol stincos, acesta
reactioneaza insa ca un conductor de echipotentializare.

La nivelul racordurilor de verificare, ar trebui conectati electrozi de pamant suplimentari la
conductoarele de coborare si la electrozii de pamant in fundatie.

Daca nu este prevazut un electrod de pamant in fundatie, in schimb ar trebui utilizatd o dispunere de
tip B (un electrod de pamant in bucld). Daca electrodul de pamant nu poate fi instalat in sol si este
instalat la suprafata, ar trebui protejat impotriva deteriorarilor mecanice.

Electrozi de pamant radiali situati pe suprafata solului sau in apropierea acestuia ar trebui acoperiti
cu pietre sau ingropati In beton pentru protectia lor mecanica.

Daca structura este situatd in apropierea unui drum, un electrod de pdmant in bucla ar trebui instalat
pe sub drum, dacd este posibil. Totusi, dacd acest lucru nu este posibil pe toatd lungimea
segmentului de drum expus, o astfel de control a echipotentializarii ar trebui prevazuta (in mod tipic
o dispunere de tip A) cel putin In vecindtatea conductoarelor de coborare.

Pentru controlul potentialului in anumite cazuri particulare, ar trebui luatd o decizie daca se
instaleaza in continuare o bucld partiala in vecindtatea intrdrii structurii sau se creste artificial
rezistivitatea stratului superficial al solului.

6.2.3.12.6 Prize de pamant pe suprafete intinse

O instalatie industriald cuprinde in mod tipic un numdr de structuri asociate, intre care sunt instalate
un numar mare de cabluri de alimentare cu energie electrica si de semnalizare (de comunicatii).

Prizele de pamant pentru astfel de structuri sunt foarte importante pentru protectia instalatiei
electrice. O impedanta redusi a prizei de pamant reduce diferenta de potential intre structuri si astfel
reduce perturbatiile induse in legaturile electrice.

O impedanta redusa a prizei de padmant poate fi obtinutd prin prevederea structurii cu electrozi de
pamant in fundatie si suplimentar o dispunere de tip B si A.

Interconectdrile intre electrozii de pamant, electrozii de pamant in fundatie §i conductoarele de
coborare ar trebui realizate la racordurile de verificare. Unele dintre racordurile de verificare ar
trebui conectate, de asemenea, la barele de echipotentializare ale IPT interioare.

Conductoarele de coborare interioare, sau elemente interioare de structura utilizate drept
conductoare de cobordre, ar trebui conectate la electrodul de pamant si la armatura de otel a
plangeului pentru evitarea tensiunilor de atingere si de pas. Dacd conductoarele de coborare
interioare sunt langa racordurile de dilatatie din beton, aceste racorduri ar trebui suntate cat mai
aproape posibil de conductoarele de coborire interioare.

Partea inferioara a unui conductor de coborare expus ar trebui izolata cu un tub de PVC cu grosimea
de cel putin 3 mm sau cu o izolatie echivalenta.

Pentru reducerea probabilitatii unor caderi directe a trasnetului pe traseele cablurilor din sol, un
conductor de legare la pamant si, in cazul traseelor extinse de cabluri, un numar de conductoare de
legare la pamant ar trebui instalate deasupra traseelor de cabluri.
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Prin interconectarea prizelor de pamant a mai multor structuri, se obtine o retea de legare la pamant
asa cum este indicat in figura 6.37.

o—@r@

Legenda

1 Cladire cu retea de ochiuri de armatura
2 Turn 1n interiorul instalatiei industriale
3 Echipament stingher

4 Canale pentru cabluri

NOTA — Acest sistem oferi o impedanti scizuti intre clidiri si are avantaje semnificative privind
CEM. Dimensiunea ochiurilor retelei in apropierea cladirilor si a altor obiecte poate fi de ordinul
20 m x 20 m. La o distanta de peste 30 m dimensiunea ochiurilor se poate mari la ordinul de 40 m x
40 m.

Figura 6.37 — Prizad de pamant de tip retea cu ochiuri pentru o instalatie industriala

In figura 6.37 este prezentat proiectul unei retele cu ochiuri de legare la pimant care cuprinde
canalele pentru cabluri intre structurile asociate protejate impotriva trasnetului. Aceasta reduce
impedanta intre cladiri i are avantaje semnificative de protectie impotriva IEMT.
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6.2.3.13 Componente

Componentele unui SPT trebuie sa reziste la efectele electromagnetice ale curentului de trasnet si la
solicitarile accidentale estimate fara sa fie avariat.

Componentele unui SPT trebuie sa fie realizate din materialele indicate in tabelul 6.18 sau din alte
materiale cu caracteristici echivalente ale performantelor mecanice, electrice si chimice (coroziune).

NOTA — Pot fi utilizate pentru fixare componentele realizate din alte materiale decat cele

metalice.
Tabelul 6.18
Materiale pentru SPT si conditii de utilizare
Utilizare Coroziune
Poate fi
distrus
Material |- . & . . < < . |prin
In aer liber In pamant In beton Rezistenta Crescuta prin cuplaj
galvanic
cu
Cupru Masiv Masiv Masiv Bun in multe | Compusi de
Torsadat Torsadat Torsadat | medii sulf -
Cainvelis | Ca invelis Materiale
organice
Otel Masiv Masiv Masiv Acceptabil in | Continut Cupru
galvaniza | Torsadat Torsadat | aer, n beton si | ridicat de
t la cald in sol normal |cloruri
Otel Masiv Masiv Masiv Bun in multe | Continut -
inoxidabi | Torsadat Torsadat Torsadat medii rldlcat. de
1 cloruri
Aluminiu | Masiv Nepotrivit Nepotrivit | Bun in Solutii Cupru
Torsadat atmosfere care | alcaline
contin sulf si
cloruri in
concentratii
reduse
Plumb Masiv Masiv Nepotrivit |Bun in Soluri acide | Cupru
in invelis Ca invelis atmqsfere care Otel
confim inoxidab
concentratii il
mari de sulfati
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NOTA 1 — Acest tabel contine numai niste indicatii generale. in conditii speciale, sunt
necesare consideratii mult mai atente privind imunitatea la coroziune .

NOTA 2 - Conductoarele torsadate sunt mult mai vulnerabile la coroziune decét
conductoarele unifilare Conductoarele torsadate sunt vulnerabile de asemenea atunci cand
intrd sau ies din pamant/beton. Acesta este motivul pentru care otelul galvanizat torsadat nu
este recomandat in pamant.

NOTA 3 - Otelul galvanizat poate fi corodat in sol argilos sau in sol umed.

NOTA 4 - Otelul galvanizat din beton nu trebuie prelungit in sol datorita posibilei coroziuni
a otelului imediat in afara betonului.

NOTA 5 — Otelul galvanizat In contact cu armatura de otel din beton poate produce avarierea
betonului in anumite conditii.

NOTA 6 — Utilizarea plumbului in paméant este uneori interzisd sau restrictionata datorita
problemelor de mediu.

6.2.3.13.1 Fixare

Dispozitivele de captare si conductoarele de coborare trebuie sa fie fixate solid astfel incat sa se
impiedice ruperea sau desprinderea conductoarelor (a se vedea anexa D din CEI 62305-1) ca urmare
a fortelor electrodinamice sau a fortelor mecanice accidentale (de exemplu vibratii, alunecare a
straturilor de zdpada, dilatare termica etc.)

6.2.3.14 Materiale si dimensiuni

Materialul si dimensiunile trebuie sa fie alese luind in considerare posibilitatea coroziunii atat a
structurii de protejat cat si a SPT.

Configuratiile si sectiunile minime ale elementelor dispozitivului de captare, tijelor de captare si a
conductoarelor de coborare sunt indicate in tabelul 6.19.

Configuratiile si dimensiunile minime ale electrozilor de pamant sunt indicate in tabelul 6.20.
Tabelul 19

Material, configuratie si sectiune minima a conductoarelor de captare, tijelor de captare si a
conductoarelor de coborare

Sectiunea
Material Configuratie minima Comentarii 10)
mm?2
Cupru Bandi masiva 50 8) Grosime de minim 2 mm
Bara rotundd masiva 50 8) Diametru de 8 mm
7) 508) Diametru minim al fiecarui toron de
Torsadat 200 8) 1,7 mm
Bara rotundd masiva Diametru de 16 mm
3),4)
Cupru acoperit cu Banda masiva 50 8) Grosime de minim 2 mm
staniu 1) Bari rotunda masiva 50 8) Diametru de 8§ mm
7) 508) Diametru minim al fiecarui toron de
Torsadat 1,7 mm
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Aluminiu Banda masiva 70 Grosime de minim 3 mm

Bari rotundi masivi 50 8) Diametru de 8 mm
Torsadat 50 8) Diametru minim al fiecarui toron de
1,7 mm
Aliaj de aluminiu Bandi masivia 50 8) Grosime de minim 2,5 mm
Bari rotunda masiva 50 Diametru de 8 mm
Torsadat 50 8) Diametru minim al fiecarui toron de
Bara rotunda masiva 200 8) 1’7 mm
3) Diametru de 16 mm
Otel galvanizat la Bandi masivi 50 8) Grosime de minim 2,5 mm
cald 2) Bari rotunda masiva 50 Diametru de 8 mm
9) 50 8) Diametru minim al fiecarui toron de
Torsadat 2008) 1,7 mm
Bari rotunda masivi Diametru de 16 mm
3),4),9)
Otel inoxidabil 5) Bandi masiva 6) 50 8) Grosime de minim 2 mm
Bara rotunda masiva 50 Diametru de 8 mm
6) 70 8) Diametru minim al fiecarui toron de
1,7
Torsadat . 2008) , mm
Bara rotundd masiva Diametru de 16 mm
3),4)

D
2)

3)

4)
5)
6)

7)

8)

9)

Grosimea minima a acoperirii prin galvanizare la cald sau prin electrolizd de 1 um.
Acoperirea trebuie sa fie neteda, continud si fara flux de staniu, cu o grosime minima de
50 pum.

Aplicabil numai pentru tije de captare. Pentru aplicatiile in care eforturile mecanice nu sunt

critice cum ar fi sarcina datoritd vantului, poate fi utilizat un diametru de 10 mm, o tija de captare
lungd de 1 m cu o fixare suplimentara.

Aplicabil numai electrozilor de pamant ghidati.

Crom > 16 %, nichel > 8 %, carbon < 0,07 %.

Pentru otel inoxidabil inglobat in beton, si/sau in contact direct cu un material inflamabil,
dimensiunile minime trebuie si fie mérite la 78 mm2 (10 mm diametru) pentru o bard masivi si la
75 mmZ (grosime minimum 3 mm) pentru o banda masiva.

Pentru anumite aplicatii in care eforturile mecanice nu sunt esentiale, poate fi redus de la 50 mmZ2
(diametru de 8 mm) la 28 mm2 (diametru de 6 mm). In acest caz, ar trebui acordata atentie reducerii
spatiului pentru elementele de prindere.

Daca aspectele termice si mecanice sunt importante, aceste dimensiuni pot fi madrite la
60 mmZ2 pentru banda masiva si la 78 mmZ2 pentru bara masiva.

Sectiunea minimi pentru evitarea topirii este de 16 mm2 (cupru), 25 mm2 (aluminiu),

50 mm?2 (otel) si 50 mm?2 (otel inoxidabil) pentru o energie specifici de 10 000 kJ/Q. Pentru
informatii suplimentare a se vedea anexa E.

10) Grosime, latime si diametru sunt definite cu £10 %.
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Tabelul 6.20

Material, configuratie si dimensiuni minime ale electrozilor de piméant

Dimensiuni minime

Electrod |Electrod tip | Electrod
Material | Configuratie tip tija | conductor tipplacd | comentarii
(vertical | (orizontal) mm
)
< mm
Cupru Torsadat 3) 50 mm2 Diametru minim al
fiecdrui toron de
Bari rotunda masiva 3) 50 mm?2 11)’7 mm s
t
Bandi masivi 3) 50 mm?2 fametr de © mim
Bari rotundi masiva 158) Grosime de minim
ard rotu 2 mm
Bara tubulara 20
Grosime a peretelui
de minim 2 mm
Placa masiva 500 x 500 | Grosime de minim
Placi cu zibrele 600 x 600 | 2 mm
Sectiune 25 mm x
2 mm Lungime
minima a
configuratiei cu
zabrele: 4,8 m
Otel Bara rotunda masiva 16 9) |Diametru
galvanizati 1) 2) 10 mm
Bara tubulara galvanizata 25 Grosime a peretelui
1)2) de minim 2 mm
Banda masiva 90 mm?2 Grosime de minim
galvanizati 1) 500 x 3 mm
Placd masiva 500 Grosime de minim
galvanizati 1) 600 x 3 mm
Placi cu zibrele 14 600 Sectiune 30 mm x
galvanizati 1) 3 mm
Bara rotunda masiva Razi minima
o 4) azd minima
acoperita cu cupru 250 pm
acoperire cu cupru
de 99,9 % continut
de cupru
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Bara rotunda masiva Diametru
neacoperitid) 10 mm
Bara sau banda masiva Grosime de minim
galvanizati 5) 6) 75 mm?2 3 mm
Torsadate galvanizate 5)
6) 70 mm?2 Diametru minim al
50 x fiecarui toron de
Profile galvanizate in 50x3 1,7 mm
forma de cruce 1)
Otel Bara rotunda masiva 15 Diametru
inoxidabil | Banda masiva 10 mm Grosime de minim
7) 100 mm?2 2 mm

1) Acoperirea trebuie sa fie netedd, continua si fara flux de staniu cu o grosime minima de
50 pum pentru bara rotunda si de 70 um pentru banda.

2) Conductoarele trebuie mai intai prelucrate i apoi galvanizate.

3) Poate fi de asemenea acoperita cu staniu.

4) Cupru trebuie sa fie legat intrinsec de otel.

5) Se admite numai dacé este inglobat complet in beton.

6) Se admite numai daca sunt conectate corect la cel putin fiecare 5 m impreund cu armaturile
naturale de otel in contact cu fundatia in partea dinspre pamant.

7) Crom > 16 %, nichel > 5 %, molibden > 2 %, carbon < 0,08 %.
8) In unele tari se admite o valoare de 12 mm.

9) Legarea la pamant cu tije este utilizatd in unele tari pentru conectarea conductorului de
coborare la punctul in care acesta intrd in padmant.

6.2.13.15 Racorduri

Numarul de racorduri de-a lungul conductoarelor trebuie sa fie redus la minimum. Racordurile
trebuie realizate in mod sigur prin lipire, sudare, sertizare, presare, indoire a marginilor (bordurare),
fixare cu suruburi si fixare cu buloane.
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6.3 INSTALATII DE PROTECTIE fMPOTRIVA TRASNETULUI CU DISPOZITIVE
DE AMORSARE (PDA)

6.3.1. Generalitati

6.3.1.1. Prezentul capitol se aplica la IPT cu dispozitive de amorsare (PDA) impotriva loviturilor
directe de trasnet ale tuturor constructiilor care fac obiectul prezentului normativ, cu indltimi mai
mici de 60 m, precum si a zonelor deschise la care considerentele economice si estetice impun

aceasta solutie.

Acest capitol nu trateazd protectia instalatiilor electrice impotriva supratensiunilor de origine
atmosferica transmisa prin retele.

6.3.1.2. Proiectarea echipamentului de protectie impotriva trasnetului (PDA) cade in sarcina
furnizorului de astfel de echipament. Proiectarea se va executa in conformitate cu o norma nationala
a unui stat membru al Uniunii Europene. Totodata furnizorul isi asuma raspunderea cu privire la
eficacitatea echipamentului proiectat in conditiile in care acesta este executat si intretinut
corespunzitor proiectului .

6.3.1.3. Un paratrasnet cu dispozitiv de amorsare (PDA) este compus dintr-un varf de captare, un

dispozitiv de amorsare si o tija suport pe care se gaseste un sistem de conexiune al conductorului de
coborare.

6.3.2. Determinarea zonei de protectie
6.3.2.1. Pentru determinarea zonei de protectie a unui PDA, se

utilizeaza metoda electromagnetica (sfera fictiva).

6.3.2.2. PDA se instaleaza, de preferintd, pe locul cel mai Inalt al constructiei, respectiv al zonei
care o protejeaza.

6.3.2.3. Un PDA este caracterizat prin avansul propriu al amorsarii (AT). Acesta este determinat de
catre producator prin incercéri de laborator si in situ. Prin aceste incerciri se compara un PDA cu o
tija simpla de aceeasi Inaltime, amplasata in aceleasi conditii (fig. 6.38).
Avansul amorsarii AT, care serveste la calculul razei de protectie se determina cu relatia:

AT = Tprs - Tepa
Tprs - timpul de amorsare mediu al unui lider ascendent pentru un paratrasnet cu tija simpla;

Tppa - idem pentru paratrasnet cu dispozitiv de amorsare.

*)Prezentarea facuta in continuare este informativa pentru proiectanti.
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6.3.2.4. Volumul de protejat este delimitat de suprafata de revolutie care are aceeasi axa cu PDA si
este delimitatd de razele de protectie R, corespunzitoare diferitelor indltimi h, confor fig. 6.39.
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6.3.2.5. Raza de protectie a unui PDA, R, depinde de nivelul de protectie ales, de lungimea
suplimentara determinatd de avansul amorsarii AL (fig. 6.38b) si de inéltimea sa de instalare h.

AL este lungimea suplimentara determinata de avansul AT al PDA si se calculeaza cu relatia:
AL = v(m/ps) x AT(ps) in care:

AT = avansul amorsarii al PDA dat de producator si este caracteristic tipului de PDA;
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v[m/ps] - este viteza de propagare a liderului ascendent si descendent; in calcule se poate adopta
valoarea medie v = 1 m/us; experimental s-a constatat ca v = 0,9+1,1 m/ps

Inaltimea de instalare h reprezinta inaltimea varfului PDA in raport cu planul orizontal care trece
prin elementul de constructie protejat (fig. 6.39)

Raza de protectie se calculeaza cu relatia:

Ry =+/N(2R—h) + AL(2R + AL) in care:

pentru h > 5Sm
Pentru h < 5m, R;, se determina cu ajutorul abacelor din fig. 40a, fig. 40b, fig. 40c.

R raza sferei fictive: 20m, 45m si 60m.
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6.3.2.6. PDA pot fi din cupru, otel cuprat sau otel inox. Tija si varful au o sectiune conductoare mai
mare de 120 mm®.

6.3.2.7. Varful unui PDA trebuie sa fie cu cel putin 2 m deasupra zonei pe care o protejeaza (de ex.
inclusiv antenele, turnurile de racire, acoperisurile, rezervoarele etc.).

6.3.2.8. Atunci cand IPT contine mai multe PDA pentru aceeasi constructie, acestea se leagd intre
ele printr-un conductor, conform tabelului 19, cu exceptia situatiilor in care acesta trebuie sa
ocoleasca obstacole (cornise, aticuri) denivelari pozitive si negative mai mari de 1,5 m.

6.3.2.9. Daca trebuie protejate suprafete deschise (terenuri de sport, campinguri, piscine etc.), PDA
se instaleaza pe suporti speciali: stalpi, catarge, piloni, sau pe altd constructie invecinatd care
permite acesteia sa acopere intreaga zona de protejat.

6.3.2.10. Atunci cand catargele sunt ancorate cu hobane, acestea se leagd in punctele de ancorare de
jos, la conductoarele de coborare (tabelul 19).

6.3.2.11. La proiectarea unei instalatii de protectie la trdsnet, trebuie sa se tind seama de elementele
arhitecturale favorabile instaldrii unui PDA. Acestea sunt de reguld elementele cele mai inalte ale
constructiei.

6.3.3 Conductoarele de coborire

6.3.3.1. Fiecare PDA este legat la pamant prin cel putin o coborare.

Sunt necesare cel putin doud coborari in urmatoarele cazuri:

- dacd proiectia pe orizontald a conductorului de coborare este mai mare decat proiectia pe verticala
(fig. 6.41).

- dacd 1naltimea constructiei este mai mare de 28 m.

Acestea trebuie dispuse pe fatade opuse.

6.3.3.2 Conductoarele de coborare trebuie sa aiba dimensiunile minime din tabelul 19.
Este interzisa utilizarea cablurilor coaxiale izolate drept conductoare de coborare.
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A — proiectia pe verticald a coborarii; B — proiectia pe orizontald a coborarii

6.3.3.3 In cazul in care se utilizeaza un contor de lovituri de trasnet, acesta trebuie amplasat pe
conductorul de coborare cel mai scurt si deasupra piesei de separatie.

6.3.3.4 Daca se utilizeaza coborari naturale, PDA se leaga la partea superioara direct la structura
metalica, iar aceasta se leagd la partea inferioara la priza de pamant.

Coborarea naturala trebuie sa indeplineasca conditiile de la scubcap. 6.2.3.

6.3.4. Prize de paiméant

6.3.4.1 Fiecare coborare a PDA trebuie sd aiba cel putin o legatura la o prizd de pamant.
6.3.4.2 Prizele de pamant artificiale sunt din:

a) conductoare care se dispun radial-orizontal, de mari dimensiuni (7-8 m lungime) ingropate la cel
putin 50 cm adancime (fig. 14a);

b) mai multi electrozi verticali cu lungimea totald de minimum 6 m dispusi in linie sau triunghi,
distantati intre ei la o distanta cel putin egala cu lungimea electrozilor legati intre ei.

Se recomanda forma triunghiulara pentru electrozii verticali (fig. 14b).

4.3.5. Reguli particulare

6.3.5.1 In cazul in care in volumul de protejat se afli o antend individuala sau colectiva, catargul
antenei trebuie legat prin intermediul unui dispozitiv de protectie Impotriva supratensiunilor sau

descarcator, la conductoarele de coborare ale IPT.

6.3.5.2 Se poate utiliza, ca suport comun pentru PDA si antend, un catarg obisnuit in urmatoarele
conditii:

- catargul este din teava suficient de rezistenta si nu necesita ancorare prin hobane;
- PDA se fixeaza in varful catargului;
- varful PDA depaseste cu cel putin 2 m antena cea mai apropiata;

- fixarea conductorului de coborare se face prin intermediul unui colier de legatura fixat direct pe
tija;

- traseul cablului coaxial al antenei este in interiorul catargului sau intr-un tub metalic.

6.3.5.3 In cazul acoperisurilor de paie, PDA se amplaseaza pe cos. Conductoarele de coborére
trebuie sd aiba diametrul de 8 mm, din cupru si se instaleazd pe acoperis, pe suporti izolati,

distantati la 0,4 m.

6.3.5.4 Datorita Inaltimii mari si ionizarii aerului produse de fum si gaze calde, cosurile uzinelor
sunt puncte de impact predilecte ale trasnetului.
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La partea superioara a acestora se instaleaza, in directia vantului, PDA, confectionat din materiale
rezistente la coroziune, temperatura s.a.

6.3.5.5 Pentru cosuri cu inaltimi mai mari de 40 m sunt necesare cel putin doua coborari, repartizate
uniform, dintre care una pe directia vantului dominant. Aceste coborari se leagd intre ele prin

centuri 1n partile de sus si jos la baza cosurilor. Fiecare coborare se leagd la priza de pamant.

6.3.5.6 Toate clementele metalice exterioare si interioare se leagd la conductoarele de coborare in
locul cel mai apropiat, conform subcap. 6.2.3.

6.3.6. Zone de stocaj a produselor inflamabile (care determina incadrarea in categoriile BE3a
si BE3b pericol de incendiu)

6.3.6.1 Dispozitivele PDA se monteazd pe catarge, stilpi, piloni sau altd structura exterioara
perimetrului de protejat, astfel incat si domine aceasta zond. Locul de amplasare al acesteia trebuie
sd tind seama de raza de protectie determinata conform prezentului normativ.

6.3.7. Turle, clopotnite si foisoare

6.3.7.1 Turlele, clopotnitele si foisoarele sunt puncte preferentiale ale trasnetului, datoritd formelor
proeminente.

6.3.7.2 Atunci cand constructia are mai multe proeminente, PDA se instaleaza pe proeminenta cea
mai inaltd. PDA se leagd direct la pamant printr-un conductor de coborare al cdrui traseu este in

lungul acestei proeminente.

6.3.7.3 Un al doilea conductor de coborare dispus pe coama naosului bisericilor se prevede atunci
cand este indeplinita una din urmatoarele conditii:

- indltimea totald a clopotnitei, turlei sau foisorului (H) este mai mare de 28 m;
- lungimea naosului depaseste volumul de protectie.
In acest caz, a doua coborare va porni din varful turnului principal.

6.3.7.4 Daca la extremitatea naosului existd o cruce sau o statuie nemetalica si biserica este echipata
cu doua coborari, pe aceasta se va instala o tija de captare.
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7.1.  INSTALATII ELECTRICE iN INCAPERI CU CADA DE BAIE
SAU DUS

7.1.1. Domeniul de aplicare

Prescriptiile particulare ale acestui capitol se aplica instalatiilor electrice din
incaperi cu cada de baie fixd (cadd de baie) sau dus si zonelor invecinate, conform
sandardului SR HD 60364 — 7 — 701. Prescriptiile se aplicd si cabinelor prefabricate cu
cada de baie sau dus, pentru care se va consulta si standardul EN 60335 — 2 — 105.
Prescriptiile nu se aplica pentru incaperi cu cadd de baie sau dus pentru tratament medical
si nici pentru dusurile de urgenta utilizate 1n industrie sau laboratoare.

7.1.2. Descrierea volumelor

Pentru aplicarea acestor prescriptii trebuie luate in considerare volumele descrise
mai jos.

Pentru cabinele prefabricate cu cada de baie sau dus, volumele sunt aplicabile in
situatia cand cada de baie sau dusul sunt pregatite a fi utilizate.

Volumul 0 este zona din interiorul cazii de baie sau al bazinului dusului (fig.

7.1.1).

Pentru dusuri fara bazin, indltimea volumului 0 este de 10 cm §i marimea

suprafetei sale este aceeasi cu suprafata orizontala a volumului 1 (fig. 7.1.2).

Volumul 1 este limitat de:

a- nivelul finisat al pardoselii si plafonul orizontal corespunzétor pozitiei celei mai inalte
a capului de dus fix sau a dispozitivului de pulverizare a apei sau de planul orizontal
situat la 225 cm deasupra nivelului finisat al pardoselii; se va adopta varianta ce
corespunde distantei celei mai mari dintre acestea;

b- suprafata verticala:

- care circumscrie cada de baie sau bazinul dusului (fig. 7.1.1);

- la o distanta de120 cm de capul de dus fixat pe un perete sau pe un plafon, pentru
dusuri fara bazin (fig. 7.1.2).

Volumul 1 nu trebuie sd includa volumul 0.

Volumul situat sub cada de baie sau bazinul dusului se considerd cd apartine

volumului 1.

Volumul 2 este limitat de:

a- nivelul finisat al pardoselii si planul orizontal corespunzator pozitiei celei mai inalte a
capului dusului fix sau a dispozitivului de pulverizare a apei sau de planul orizontal
situat la 225 cm deasupra nivelului finsat al pardoselii;

b- suprafata verticald exterioara la limita volumului 1 §i de suprafata verticala paralela la
o distanta de 60 cm de marginea volumului 1 (fig. 7.1.1).

Pentru dusurile fara bazin, nu existd volumul 2, dar este asigurat un volum 1 marit

prin dimensiunea pe orizontald de 120 cm (fig. 7.1.2).

Plafoanele orizontale sau inclinate, peretii cu sau fara ferestre, usile, pardoselile si

peretii fixi pot limita dimensiunile incaperilor cu cadd de baie sau dus, precum si a

volumelor lor. Daca dimensiunile definite de peretii fixi sunt mai mici decat dimensiunile
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volumelor corespunzatoare, de exemplu peretii despartitori cu o Tndltime mai mica de 225
cm, trebuie sa fie luata n considerare distanta minimd pe verticala si orizontald (fig.
7.1.1,7.1.2).

Pentru echipamentele electrice aflate pe pereti sau pe plafoanele care limiteaza
volumele specificate si care fac parte din suprafata peretelui sau a plafonului, se aplica
prescriptiile pentru volumul respectiv.

7.1.3. Protectia impotriva socurilor electrice

7.1.3.1. Sunt interzise masurile de protectie care asigurd o protectic de baza,
impotriva atingerilor directe conform subcap. 4.1.: obstacole si amplasarea in afara zonei
de accesibilitate la atingere.

De asemenea sunt interzise masurile de protectie Tmpotriva atingerilor indirecte
conform subcap. 4.1: amplasamente care nu sunt conducatoare si protectie prin legatura
echipotentiald locald care nu este legata la pamant.

7.1.3.2. Protectia prin separare electrica trebuie sd fie utilizatd numai pentru circuite
care alimenteaza un singur receptor sau o singurd priza de curent.
7.1.3.3. Protectia impotriva sarcinilor electrice poate fi realizatd prin utilizarea
tensiunilor foarte joase (TFJS si TFJP).
Unde se foloseste TFJS si TFJP, protectia impotriva atingerii directe in volumele 0, 1
si 2 trebuie sa fie asiguratd pentru toate echipamentele electrice prin:
- bariere sau carcase care asigurd un grad de protectie cel putin IP XX B sau IP 2X,
sau prin
- izolatia capabila sa reziste la tensiunea de incercare de 500 V c.a. valoare efectiva,
timp de 1 min.

7.1.3.4. Protectia suplimentara se va asigura prin utilizarea de dispozitive de protectie
la curent diferential rezidual (DDR) si prin utilizarea legaturilor echipotentiale
suplimentare.

7.1.3.5. In incdperile cu cadd de baie sau dus trebuie si se asigure protectia tuturor
circuitelor cu unul sau mai multe dispozitive de protectie la curent diferential rezidual
(DDR) cu un curent nominal diferential rezidual care sd nu depaseasca 30 mA.

Utilizarea unui astfel de dispozitiv DDR nu este necesara pentru circuitele:

- care folosesc ca masurd de protectie “separarea electricd”, dacd orice circuit

alimenteaza un singur receptor;
- care folosesc ca masura de protectie “tensiunea foarte joasa TFJS si TFJP”.

7.1.3.6. Legatura echipotentiald suplimentard poate fi montatd in exteriorul sau in
interiorul incaperii cu cada de baie sau dus, de preferat in apropierea punctului de intrare
al elementelor conductoare exterioare accesibile in aceste incaperi.

Sectiunea conductoarelor acestei legdturi echipotentiale locale trebuie sa fie conform
subcap. 5.4. Exemple de posibile elemente conductoare exterioare:

- partile metalice ale sistemelor de alimentare cu apa si ale sistemelor de ape uzate;

- partile metalice ale sistemelor de incalzire si ale sistemelor de conditionare a

aerului;
- partile metalice ale sistemelor de alimentare cu gaz;
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- elementele metalice accesibile ale structurii.

Conductele de metal cu manta de plastic nu este necesar sa fie conectate la legatura
echipotentiald locald suplimentard, cu conditia sa nu fie accesibile in incapere, chiar daca
acestea sunt conectate la elemente conductoare accesibile nelegate la pamant.

In cazurile in care o clidire nu are o legiturd echipotentiald principald, urmatoarele
elemente conductoare exterioare care intra intr-o incapere cu cada de baie sau dus trebuie
sa faca parte dintr-o legatura echipotentiald suplimentara:

- parti metalice ale sistemelor de alimentare cu apa potabila si ale sistemelor de ape

uzate;

- parti metalice ale sistemelor de incdlzire si ale sistemelor de conditionare a

aerului;

- parti metalice ale sistemelor de alimentare cu gaz.

7.1.4. Alegerea si montarea echipamentului electric

7.1.4.1. Echipamentul electric specificat la cap. 7.1.4.3. si 7.1.4.4. trebuie sa aiba cel
putin urmatoarele grade de protectie:

- in volumul 0 : IPX7

- involumul 1 : [PX4

- involumul 2 : IPX4

Aceasta prevedere nu se aplica prizelor pentru aparatele de ras conform EN 61558 —
2 — 5, instalate Tn volumul 2 si unde stropirea directa de la dusuri este putin probabila.

Echipamentul electric supus jeturilor de apa (ex. la baile publice, in scop de curatat),
trebuie sd aiba un grad de protectie de cel putin IPX 5.

7.1.4.2. Sisteme de pozare

a. Sistemele de pozare care alimenteaza echipamentul electric din volumele 0, 1 sau
2 si sunt montate pe peretii care limiteaza aceste volume trebuie sa fie montate
fie pe perete, fie incastrate in perete la 0 adancime de minim 5 cm.

Sistemele de pozare care alimenteaza receptoare utilizate in volumul 1 trebuie sa fie

montate:

- fie pe un traseu vertical pe deasupra, fie pe un traseu pe orizontald prin perete,
prin spatele aparatului, cand echipamentul este fixat pe perete deasupra cazii de
baie (de ex. aparatele pentru Incélzirea apei);

- fie pe verticala pornind de la sol sau pe orizontald prin peretele adiacent, cand
echipamentul este amplasat in spatiul de sub cada de baie.

b. Toate sistemele de pozare pentru celelalte circuite incastrate, inclusiv accesoriile
lor, aflate n pereti sau in peretii despartitori care limiteaza un volum 0, 1 sau 2
trebuie sa fie montate la cel putin 5 cm adancime (in suprafata peretelui care
limiteaza volumul).

c. Daca “a sau b” nu sunt indeplinite, sistemele de pozare pot fi montate daca:

- circuitele sunt protejate fie prin una dintre masurile de protectie TFJS sau TFJP,
fie prin separarea electricd, sau

- circuitele sunt protejate cu protectie suplimentara prin echipare cu DDR cu un
curent diferential rezidual care nu depasesete 30 mA; astfel de circuite trebuie sa
contind un conductor de protectie, sau
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cablurile sau conductoarele care au incorporat un invelis metalic legat la pamant
conform prescriptiilor pentru conductor de protectie al circuitului respectiv, sau
cablurile sau conductorele sunt in jgheaburi de cabluri sau tuburi legate la pamant
care corespund prescriptiilor pentru conductor de protectie, sau este utilizatd o
izolatie concentrica, sau

cablurile sau conductoarele echipate cu o protectie mecanicd, de ex. tub metalic,
care sd prevind penetrarea cablului de cuie, suruburi, burghie si similar.

7.1.4.3. Montarea aparatelor de comutatie, de comanda si a accesoriilor
Aparatele de comutatie, de comanda si accesoriile pot fi instalate astfel:

in volumul 0 : niciunul;

in volumul 1 : doze si dispozitive de fixare pentru alimentarea receptoarelor,
permise in volumele O si 1, conform art. 7.1.5;

accesorii ale circuitelor protejate prin TFJS sau TFJP cu o tensiune nominala care
nu depaseste 25 V c.a. sau 60 V c.c.,, inclusiv prizele de curent; sursa de
alimentare trebuie instalata in afara volumelor O si 1;

in volumul 2 : accesorii, altele decat prizele de curent;

accesorii ale circuitelor protejate prin TFJS sau TFJP, inclusiv prizele de curent;
sursa de alimentare trebuie instalatd in afara volumelor 0 si 1;

alimentare pentru aparatele de ras conform EN 61558 —2 — 5;

accesorii, inclusiv prizele de curent pentru echipamentul de semnalizare si de
comunicatie, daca acest echipament este protejat prin TFJS sau TFJP.

Pentru montarea aparatelor de comutatie, de comanda si a accesoriilor, se aplica
prevederile art. 7.1.4.2 b cu privire la grosimea ramasa a peretelui, daca grosimea ramasa
este suficienta.

7.1.5. Receptoare electrice
In volumul 0, receptoarele nu pot fi instalate decat daca:

In

sunt in conformitate cu standardul corespunzétor si sunt indicate pentru utilizare
in acest volum prin instructiunile de utilizare si de montare ale fabricantului;

sunt fixe §i conectate in mod permanent si

sunt protejate prin TFJS sau TFJP cu o tensiune nominala care nu depaseste 12 V
c.a.sau 30 V c.c.

volumul 1, trebuie instalate numai receptoare fixe si conectate permanent.

Echipamentul trebuie sa fie indicat pentru instalare in volumul 1 potrivit instructinilor de
utilizare si de montare ale fabricantului.
Astfel de receptoare electrice sunt:

cazile de baie cu jeturi;

pompele pentru dusuri;

echipament protejat prin TFJS sau TFJP cu o tensiune nominald care nu depaseste
25V c.a.sau 60V c.c.;

echipament de ventilatie;

stative de uscat prosoape;

aparate de incélzire a apei;

corpuri de iluminat.
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7.1.6. Sisteme de incalzire electrica a pardoselii

Pentru sistemele de incélzire electrica a pardoselii se vor utiliza numai cabluri de
incalzire sau filme de incalzire flexibile, care sd corespunda standardelor de produs.
Acestea pot fi montate numai daca au o manta metalicd sau o carcasa metalica sau o grila
metalica cu ochiuri fine care sa fie conectate la conductorul de protectie al circuitului de
alimentare, cu exceptia cazului in care sistemul de incalzire al pardoselii este asigurat cu

masuri de protectie TFJS.

Pentru sistemele de incalzire electrica ale pardoselii este interzisd masura de protectie

prin “separare electrica”.
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Fig. 7.1.1. Dimensiunile volumelor in incinte cu cada de baie sau dus cu bazin
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7.2. INSTALATII ELECTRICE PENTRU PISCINE SI ALTE BAZINE
7.2.1. Domeniul de aplicare

Prevederile particulare din acest capitol se aplicd bazinelor piscinelor, bazinelor
fantanilor si bazinelor de igienizare si volumelor Inconjuratoare acestor bazine. Aceste
prevederi nu se aplica piscinelor cuprinse in standardul de produs si piscinelor utilizate in
scopuri medicale.

Bazinul unei fantini este conceput a nu fi ocupat de persoane si nu poate fi
accesibil acestora decat prin utilizarea unei scari sau a unor mijloace similare.

La proiectarea si executia instalatiilor electrice pentru piscine si alte bazine se vor
respecta si prevederile din SR HD 384.7.702.S2.

7.2.2. Clasificarea influentelor externe. Descrierea volumelor.

Pentru aplicarea prezentelor prevederi trebuie luate in considerare 3 volume
descrise mai jos si prezentate ca exemple in figurile 7.2.1, 7.2.2; 7.2.3 51 7.2.4.

Volumul 0 contine interiorul bazinului si include deschiderile din pereti si
plansee, bazinele pentru curatarea picioarelor si jeturile sau caderile de apa de pe pereti si
spatiul de sub acesta.

Volumul 1 este limitat de:

- volumul 0;

- un plan vertical la 2 m de la marginea bazinului,

- planul orizontal situat la 2,5 m deasupra pardoselii sau suprafetei care poate fi

ocupatd de persoane.

Cand piscina contine platforme pentru sarituri, trambuline, bloc-startere, tobogane
sau alte elemente structurale ce pot fi ocupate de persoane, volumul 1 cuprinde si
volumul limitat de:

- un plan vertical situat la 1,5 m de platformele pentru sarituri, trambuline, bloc-
startere, tobogane sau alte componente cum ar fi sculpturi accesibile sau
bazine decorative;

- un plan orizontal situat la 2,5 m deasupra celei mai inalte suprafete ce poate fi
ocupatd de persoane.

Volumul 2 este limitat de:

- un plan vertical exterior volumului 1 i un plan paralel situat la 1,5 m fata de
primul;

- planseul sau suprafata ce poate fi ocupatd de persoane;

- planul orizontal situat la 2,5 m deasupra pardoselii sau suprafetei care poate fi
ocupatd de persoane.

Pentru fantani si piscine mici nu exista volumul 2.

Volumele 1 si 2 pot fi limitate prin pereti fixi despartitori cu o inaltime minima de

2,5 m.

7.2.3. Protectia impotriva socurilor electrice datorate atingerilor directe si

indirecte.

7.2.3.1 Sunt interzise masurile de protectie impotriva atingerii directe realizate
prin obstacole si prin amplasarea 1n afara zonei de accesibilitate la atingere.
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De asemenea, sunt interzise masurile de protectie impotriva atingerilor indirecte
prin amplasarea in mediu neconductor si prin legaturi echipotentiale locale nelegate la
pamant.

7.2.3.2. Protectia Tmpotriva socurilor electrice poate fi realizatd prin utilizarea
tensiunilor foarte joase (TFJS si TFJP).

Unde se foloseste tensiunea foarte joasda de securitate TFJS, indiferent de
tensiunea nominald, protectia impotriva atingerilor directe trebuie asigurata prin:

- bariere sau carcase care prezintda un grad de protectie de cel putin [P XX B

conform SR 60529 sau

- 1izolatia care poate suporta o tensiune de incercare de 500 V in c.a. valoare

efectiva, timp de 1 minut.

7.2.3.3. Protectia impotriva atingerii indirecte se va realiza prin legaturi
echipotentiale suplimentare.

Toate partile conductoare din volumele 0, 1 si 2 trebuie legate intre ele prin
conductoare de echipotentializare si apoi la conductorul de protectie al maselor
echipamentelor amplasate in aceste volume.

Legatura la conductorul de protectie poate fi realizatd in imediata apropiere a
amplasamentului, de ex. Intr-un tablou de distributie.

7.2.3.4. Masuri de protectie impotriva socurilor electrice specifice fiecarui volum.

7.2.3.4.1. Volumele 0 si 1

Cu exceptia fantanilor mentionate la para. 7.2.3.4.2 si cu exceptiile mentionate la
para. 7.2.4.3, in volumele 0 si 1 este admisa numai protectia prin utilizarea tensiunii
foarte joasd (TFJS), tensiunea nominald nedepasind 12 V c.a. sau 30 V c.c., sursa de
TFJS fiind instalata in afara volumelor 0, 1 si 2.

Echipamentele destinate functionarii in interiorul bazinelor (volum 0), numai in
lipsa persoanelor, trebuie alimentate prin circuite protejate prin:

- prin utilizarea TFJS, sursa de TFJS fiind instalatd in afara volumelor 0, 1 si 2.

Sursa de TFJS poate fi amplasatd in volumul 2, daca circuitul sdu de
alimentare este protejat printr-un dispozitiv de protectie la curent diferential
rezidual (DDR) cu un curent diferential rezidual nominal |, care nu depaseste
30 mA, sau

- Intreruperea automata a alimentarii utilizind un DDR cu un curent diferential

rezidual nominal |, de cel mult 30 mA; sau

- separarea electricd, sursa de separare electricd alimentand un singur

echipament electric si fiind amplasatd in exteriorul volumelor 0, 1 si 2. Sursa
de separare electrica poate fi amplasatd in volumul 2 daca circuitul sdu de
alimentare este protejat printr-un DDR cu un curent diferential rezidual
nominal |, de cel mult 30 mA.

Prizele de curent ale circuitelor de alimentare ale acestor echipamente si
dispozitivul lor de comanda trebuie prevazute cu o placutd de avertizare care sa previna
utilizatorul ca aceste echipamente pot fi utilizate numai dacd 1n piscind nu se afla
persoane.
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7.2.3.4.2. Volumele 0 si 1 pentru fantani.
In volumele 0 si 1 pentru fantani trebuie luatd una sau mai multe masuri de

protectie:
- utilizarea TFJS, sursa de TFJS fiind instalata in afara volumelor O si 1; sau
- intreruperea automata a alimentdrii utilizand un DDR cu un curent diferential
rezidual nominal | ,, care nu depdseste 30 mA; sau
- separarea electricd, sursa de separare electrica alimentdind numai cu
echipament electric si fiind amplasata in afara volumelor 0 si 1.
7.2.3.4.3. Volumul 2

Trebuie folosite una sau mai multe din urmatoarele masuri de protectie:

utilizarea TFJS, sursa de TFJS fiind instalatd in afara volumelor 0, 1 si 2.
Sursa de TFJS poate fi amplasatd in volumul 2, daca circuitul sau de
alimentare este protejat printr-un DDR cu un curent diferential rezidual I ,,
care nu depaseste 30mA; sau

intreruperea automata a alimentarii utilizdnd un DDR cu un curent diferential
rezidual nominal |, care nu depaseste 30mA; sau

separarea electrica, sursa de separare alimentand un singur echipament electric
si fiind amplasata in exteriorul volumelor 0, 1 si 2. Sursa de separare electrica
poate fi amplasata in volumul 2, daca circuitul sau de alimentare este protejat
printr-un dispozitiv DDR cu un curent diferential rezidual nominal |,, de cel

mult 30mA.

7.2.4. Alegerea si montarea echipamentelor electrice

7.2.4.1. Influente externe

Echipamentele electrice trebuie sd aiba cel putin urmatoarele grade de protectie
conform EN 60529:

volumul O : IP X §;
volumul 1 : IP X 4;

IP X' 5, acolo unde se folosesc jeturi de apa pentru curatare;
volumul 2 : IP X 2, pentru amplasament in interior;

IP X 4, pentru amplasament in exterior;

IP X 5, acolo unde jeturile de apa se folosesc pentru curatare

7.2.4.2. Sisteme de pozare

Regulile se aplica la sisteme de pozare aparenta si sisteme de pozare ingropate in
pereti, tavane sau in plansee la o adancime de cel mult 5 cm.

In volumele 0, 1si 2 toate mantalele metalice sau capacele metalice ale sistemelor
de pozare trebuie conectate la legatura echipotentiald suplimentard. De preferinta,
cablurile se vor monta 1n tuburi de protectie din material electroizolant.

In volumele 0 si 1 sistemele de pozare trebuie limitate numai la cele necesare
alimentarii echipamentelor 1n aceste volume.

Pentru fantani trebuie satisfacute urmatoarele conditii suplimentare:
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a. cablurile pentru echipamentul electric din volumul 0 trebuie instalate cat mai
departe de marginea bazinului si trebuie fixate pe cel mai scurt traseu posibil
catre echipamentul electric din volumul 0.
b. in volumul 1, cablurile trebuie prevdazute cu o protectiec mecanica
corespunzatoare.
Cablurile trebuie sa corespundda HD 22.16, dar trebuie utilizate daca producatorul
declard ca acestea corespund unei imersari permanente.
Este interzisd montarea dozelor in volumele 0 si 1; in cazul circuitelor TFJS
dozele pot fi montate in volumul 1.

7.2.4.3. Aparataj

In volumele 0 si 1 nu este permisa instalarea niciunui aparat, inclusiv prize de

curent.

In volumul 2 este permisa instalarea prizelor de curent si intrerupitoarelor numai

daca ciruitele lor de alimentare sunt protejate prin una din urméatoarele masuri:

- utilizarea TFJS, sursa de TFJS fiind instalata in afara volumelor 0, 1 si 2;
sursa de TFJS poate fi amplasatda in volumul 2, dacd circuitul sdu de
alimentare este protejat printr-un DDR cu un curent diferential rezidual
nominal |, care nu depaseste 30mA; sau

- intreruperea automata a alimentdrii utilizand un DDR cu un curent diferential
rezidual nominal |, care nu depdseste 30mA; sau

- separarea electrica, sursa de separare alimentand un singur receptor electric si
fiind amplasata in exteriorul volumelor 0, 1 si 2. Sursa de separare electrica
poate fi amplasata in volumul 2, daca circuitul sau de alimentare este protejat
printr-un DDR cu un curent diferential rezidual nominal |, care nu depaseste

30mA.

Pentru piscine mici, care nu au volumul 2, unde nu este posibil s se amplaseze
prize de curent si Intreruptoare in afara volumului 1, este permisa amplasarea in volumul
1 a prizelor de curent si intreruptoarelor, de preferat nemetalice, daca acestea sunt
amplasate in afara zonelor de accesibilitate (125 cm) de la limita volumului O si la cel
putin 0,3 m deasupra planseului si trebuie sd fie protejate prin una din urméatoarele
masuri:

- utilizarea TFJS cu o tensiune nominald de max. 25 V c.a. sau 60 V c.c., sursa

de TFJS fiind instalata in afara volumelor 0 si 1; sau

- intreruperea automata a alimentarii, utilizind un DDR cu un curent diferential

rezidual nominal I,, de max. 30 mA; sau

- separarea electricd individuald, sursa de separare electrica fiind amplasata in
exteriorul volumelor 0 si 1.

7.2.4.4. Alte echipamente

7.2.4.4.1 Echipamente electrice specifice piscinelor

in volumele 0 si 1 pot fi instalate numai echipamente electrice fixe special
concepute pentru a fi utilizate in piscine, tindnd cont de prevederile de la 7.2.4.4 2 si
7.2.4.4.4.
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Aparatele destinate a functiona numai cand persoanele se gasesc in afara
volumului 0, pot functiona in toate volumele daca sunt alimentate prin circuite protejate
conform 7.2.3.4.

Elementele de incalzire electricd ingropate in pardoseald pot fi instalate numai
daca:

- sunt protejate prin utilizarea TFJS fiind instalatd in afara volumelor 0, 1 si 2.

Sursa de TFJS poate fi amplasatd in volumul 2 dacd circuitul sdu de
alimentare este protejat printr-un DDR cu un curent diferential rezidual
nominal care nu depaseste 30mA; sau

- sunt acoperite cu un grilaj metalic ingropat sau sa aiba un invelis metalic legat

la pamant si la legptura echipotentiald suplimentard mentionata la pct. 7.2.3.3,
respectand conditia ca circuitele lor de alimentare sa fie protejate, in plus,
printr-un DDR cu un curent diferential rezidual nominal care sa nu depaseasca
30mA.

7.2.4.4.2. Corpuri de iluminat subacvatice pentru piscine

Corpurile de iluminat amplasate Tn apd sau in contact cu apa trebuie sa fie montate
si executate conform cu SR EN 60598-2-18.

Corpurile de iluminat subacvatice amplasate in spatele unor hublouri etanse si
alimentate prin partea din spate trebuie sa fie conforme cu sectiunea respectiva din SR
EN 60598 si trebuie sa fie instalate Incat sd nu se produca niciun contact intentionat sau
nu, intre partile conductoare expuse ale corpului de iluminat subacvatic §i orice parte
conductoare a hubloului.

7.2.4.4.3. Echipamente electrice specifice fantanilor

Echipamentul electric din volumele 0 si 1 trebuie protejat mecanic, de exemplu,
prin utilizarea sticlei armate sau utilizarea unui grilaj care sa nu poatd fi indepartat decat
cu ajutorul unei scule.

Corpurile de iluminat din volumele O si 1 trebuie sa fie montate si construite in
conformitate cu SR EN 60598-2-18.

Pompele electrice trebuie sa corespunda prescriptiilor din EN 60335-2-41.

Daca se aplica drept masurd de protectie Intreruperea automata a alimentarii,
atunci trebuie utilizat numai echipament de clasa I de izolatie.

7.2.4.4.4. Prevederi speciale pentru instalarea echipamentelor electrice Tn volumul
1 al piscinelor si altor bazine

Echipamentele fixe concepute a fi utilizate Tn piscine si in alte bazine (de ex.
grupuri de filtrare, dispozitive pentru producerea unor jeturi sau curenti de apad)
alimentate in joasa tensiune, alta decat TFJS cu o tensiune nominald de max. 12 V.c.a sau
30 Vc.c sunt permise 1n volumul 1, cu conditia respectarii urmatoarelor prescriptii:

a. echipamentul trebuie amplasat intr-o carcasa (furnizatd de producator) care sa
asigure cel putin o clasd de izolatie II sau echivalenta §i sa asigure o protectie
de securitate medie impotriva socurilor mecanice;

b. echipamentul trebuie sa fie accesibil numai prin intermediul unei trape (sau a
unei usi) cu ajutorul unei chei sau unei scule. Deschiderea trapei (usii) trebuie
sa deconecteze toate conductoarele sub tensiune
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Cablul de alimentare si Intreruptorul principal trebuie astfel instalate incéat sa
asigure o izolatie de clasa II sau echivalenta;
c. Circuitul de alimentare trebuie protejat prin:
- utilizarea TFJS cu o tensiune nominala de max. 25 Vc.a sau 60 Vc.c, sursa de
TFJS fiind instalata 1n afara volumelor 0, 1 si 2; sau
- DDR cu un curent diferential rezidual nominal |, care nu depdseste 30mA;

sau
- Separare electricd, sursa de separare alimentand un singur echipament electric
si fiind amplasata in exteriorul volumelor 0, 1 si 2.

Pentru piscine mici, unde nu este posibila amplasarea corpurilor de iluminat in
afara volumului 1, este permisd amplasarea acestora in volumul 1, daca acestea sunt
amplasate in afara zonei de accesibilitate la atingerea (1,25 m) si sunt protejate prin:

- utilizarea TFJS, sursa de TFJS fiind instalata in afara volumelor O si 1; sau

- DDR cu un curen diferential rezidual nominal care nu depaseste 30 mA; sau

- Separare electrica, sursa de separare electricd fiind amplasata in exteriorul

volumelor 0 si 1.

In plus, corpurile de iluminat trebuie sa aiba o carcasi care sa asigure o clasi de

izolatie II sau echivalenta si sa asigure o protectie de severitate medie la socuri mecanice.

| Volumul 2 | 25m Volumul 4 Volumul 1

Volumul 0

Volumul 0

Volumul 0

NOTA - Dimensiunile sunt mésurate {inénd seama de perefi si de pereti ficsi desparitor.

Fig. 7.2.1. Dimensiunile volumelor petru bazinele piscinelor si bazinelor de
igienizare
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Fig. 7.2.2. Dimensiunile volumelor pentru bazinele situate deasupra solului

Dimensiuni in metri

L=T- (57 5)

3= (s s

s

Volumul O

Fig. 7.2.3. Exemple de dimensiuni ale volumelor (in plan) cu pereti fixi despartitori cu o
indltime de cel putin 2,5 m
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Fig. 7.2.4. Exemple de determinare a volumelor unei fantani

7.3.  INSTALATII ELECTRICE PENTRU iINCAPERI SI CABINE
PREVAZUTE CU INCALZITOARE PENTRU SAUNE

7.3.1. Prevederile speciale ale acestui capitol se aplica cabinelor de sauna instalate
pe un loc fix si incdperilor unde este instalat incalzitorul pentru saund sau elementele
acestuia, caz 1n care intreaga incapere este consideratd sauna.

Prevederile nu se aplica cabinelor de sauna prefabricate.

7.3.2. In cadrul acestor inciperi si cabine se definesc urmitoarele volume,
conform fig. 7.3.1. :

volumul 1: volumul care contine incalzitorul saunei, limitat de pardoseald, de
partea rece a izolatiei termice a tavanului si de o suprafatd a carei generatoare este o
verticald In jurul incdlzitorului la o distantd de 0,5 m de suprafata acestuia. Daca
incalzitorul este la mai putin de 0,5 m de un perete, volumul 1 este limitat de partea rece a
izolatiei termice a acestui perete.

volumul 2 : volumul exterior volumului 1, limitat de pardoseala, partea rece a
izolatiei termice a peretilor si de un plan orizontal situat la 1,0 m deasupra pardoselii.

Volumul 3 : volumul exterior volumului 1, limitat de partea rece a izolatiei
termice a plafonului si a peretilor si de o suprafatd orizontald situata la 1,0 m deasupra
pardoselii.

7.3.3. Protectia impotriva atingerilor directe pentru echipamente electrice trebuie
realizata prin:
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- bariere sau carcase care asigura un grad de protectie de cel putin [P XXB sau
IP2X, sau

- printr-o izolatie care poate suporta o incercare dielectrica de 500 c.a. valoare
efectiva, timp de 1 minut.

7.3.4. Nu sunt admise masurile de protectie impotriva atingerilor directe prin
obstacole si prin amplasarea in afara zonei de accesibilitate la atingere.

7.3.5. Nu sunt admise masurile de protectie impotriva atingerilor indirecte prin
amplasamente neconducdtoare si prin legdturi echipotentiale suplimentare nelegate la
pamant.

7.3.6. Pentru toate ciruitele saunei cu exceptia celui de Incélzire al saunei trebuie
realizatd o protectie suplimentard prin utilizarea unuia sau mai multor dispozitive de
protectie de curent diferential rezidual cu curent nominal care nu depaseste 30mA.

Alegerea si instalarea echipamentelor
7.3.7. Echipamentul electric trebuie sd prezinte cel putin gradul de protectie IP 24.
Daca se prevede curdtirea cu jet de apa, echipamentul trebuie sd prezinte cel putin
gradul de protectie IP 54.

7.3.8. In volumul 1, trebuie instalat numai echipamentul pentru incilzirea saunei.

In volumul 2 nu exista nici o prescriptie speciala privind rezistenta de incilzire a
saunei.

In volumul 3 echipamentele trebuie si suporte o temperaturd de 125°C, iar
sistemele de pozare trebuie sa fie rezistente la o temperaturad de 170°C.

7.3.9. Este recomandabil ca sistemele de pozare sa fie instalate n afara volumelor,
de exemplu pe peretele rece al izolatiei termice. Daca sistemele de pozare sunt instalate
in volumele 1 sau 3, de exemplu pe suprafata calda a izolatiei termice, ele trebuie sa fie
rezistente la o temperatura de 170°C.

7.3.10. Aparatajul de comanda care face parte din incalzitorul saunei sau alte
echipamente fixe instalate In volumul 2 pot fi amplasate in sauna sau in cabina conform
instructiunilor constructorului.

Corpurile de iluminat trebuie instalate in afara saunei sau a cabinelor.

Este interzisd montarea prizelor de curent in locatia care contine incalzitorul
pentru sauna.
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SR EN B0364-7-703:2005

Volum 3 | Volum 1

| | | ]
| i Volum 2 | 0.5m . |

|zokafie termicd
de conexiuni

b otie xiuni
Fig. 7.3.1. Volumele incaperii sau cabinei cu incélzitoare pentru saune

7.4. INSTALATII ELECTRICE PENTRU SANTIERE DE
CONSTRUCTII SI DE DEMOLARE

7.4.1. Instalatiile electrice pentru santiere de constructii si de demolare trebuie

proiectate si executate respectandu-se prevederile prezentului normativ si prevederilor
specifice din SR HD 60364-7-704 si SR CEI 61200-704.

7.4.2. Prevederile specifice din prezentul capitol completeaza regulile generale si
se aplicd instalatiilor electrice temporare pentru santiere de constructii si de demolare pe
perioada activitatilor de constructie si de demolare, incluzand (de exemplu):

- lucrari de constructie pentru cladiri noi;

- reparare, modificare, extindere sau demolare a clddirilor existente sau parti ale
cladirilor existente;

- lucrari de inginerie (reglari, parametrizari);
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- lucrari de terasamente.

Regulile nu se aplica instalatiilor din amplasamentele administrative ale santierelor
(birouri, vestiare, cantine, dormitoare etc) unde se aplica regulilor generale din capitolele
anterioare. De asemenea, regulile nu se aplicd in instalatii in care este implicat
echipament de naturd similara cu cel utilizat in exploatdri miniere de suprafata.

Prevederile se aplica instalatiilor fixe sau mobile.

Alimentarea cu energie electrica

7.4.3. La alimentarea cu energie electricd a santierului se va tine seama de solutia
stabilitd pentru constructia definitiva, evitandu-se pe cét posibil, alimentarea provizorie.

7.4.4. In cazul in care pentru alimentarea cu energie electrici a santierului se
utilizeaza posturi de transformare provizorii, se recomanda ca acestea sa fie amplasate pe
cat posibil 1n centrele de greutate ale receptoarelor de energie electrica.

7.4.5. De reguld, in santiere se prevad urmatoarele scheme de distributie a energiei
electrice.
a) Instalatia este direct conectatd la reteaua de alimentare pentru intermediul unui
singur "ansamblu de aparataj de joasa tensiune " (AUS).
b) Instalatia este conctata la reteaua de alimentare prin intermediul unui dulap
general AUS, care alimenteaza tablouri secundare AUS la care se racordeaza
echipamente fixe, mobile si portabile

7.4.6. Tabloul general de distributie AUS cuprinde:

- in schemele TT si TN-S, un DDR cu intarziere montat pe alimentare si
dispozitive de protectie impotriva supracurentilor;

- in schema TN-C, dispozitive de protectie impotriva supracurentilor;

- in schema IT, un dispozitiv de control permanent al izolatiei si dispozitive de
protectie impotriva supracurentilor.

7.4.7. Tabloul de distributie AUS pentru echipamente fixe vor fi echipate identic
conform prevederilor 7.4.6.

7.4.8. Tabloul de distributie AUS pentru aparate mobile si portabile cuprinde in toate
schemele dispozitive diferentiale de mare sensibilitate de 30mA, fard intarziere si
dispozitive de protectie impotriva supracurentilor.

7.4.9. La alimentarea cu energie electricd cu conductoare neizolate a santierelor
trebuie respectate urmatoarele conditii:
- in punctele cele mai inalte ale santierului se prevad descrescédtoare legate la
priza de pamant;
- stalpii din beton armat ai liniilor aeriene de joasa tensiune se leaga la pamant
prin armdturile metalice la care se va asigura continuitatea electrica,
- la stalpii din lemn elementele metalice montate pe ei trebuie legate la
conductorul de protectie numai daca stalpii prezintd conductoare de coborare,
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cabluri armate, iar descarcatoarele lor de supratensiune se leaga direct la
pamant;

- descarcatoarele de supratensiune trebuie montate cat mai aproape de
receptoarele de energie electrica prevazute cu infasurari (motoare electrice,
transformatoare de sudare etc).

Protectia impotriva socurilor electrice
Protectia impotriva atingerilor directe

7.4.10. Urmatoarele masuri de protectie impotriva atingerilor directe sunt
recomandate a fi aplicate:

- 1izolarea partilor active;
- bariere sau carcase.

Masura de protectie pentru utilizare de obstacole care ar proteja numai impotriva
atingerilor directe intamplatoare cu partile active nu este admisa decat in cazurile in care
nu pot fi utilizate alte masuri de protectie, si numai pentru o durata foarte scurta.

Masura de protectie prin amplasarea in afara zonei de accesibilitate la atingere nu este
admisa decat pentru linii aeriene care traverseaza santierul.

Protectia impotriva atingerilor indirecte
Protectia prin intreruperea automata a alimentarii

7.4.11. In instalatiile de santier se vor utiliza de preferinta schemele TT si TN-S.

7.4.12. Schema TN-C se admite 1n partea fixa a instalatiei electrice, si anume intre
alimentarea instalatiei si ansamblul general de aparataj (AUS).

7.4.13. Se admite utilizarea schemei IT daca este necesar sd se evite Intreruperea la
primul defect de punere la pamant in special pentru o parte a instalatiei, de exemplu
alimentarea pompelor de evacuare a apei sau alimentarea ventilatoarelor de aerisire.

Aceastd schema se va alege luand in considerare dezavantajele ei datorate conditiilor
impuse privind controlul permanent al izolatiei, alimentarea rapida a primului defect).

7.4.14. Protectia prin alimentarea cu tensiune redusd, cand tensiunea cea mai mare nu
depdseste 110 Vc.a. intre faze (65V intre faza si neutru legat la pamant, in trifazat, 55 V
intre faza i neutru legat la pamant, in monofazat), trebuie sa indeplineasca conditiile din
schema TN in care:

- punctul neutru al secundarului transformatorului sau generatorului trebuie
legat la pamant, si

- prizele de curent nu trebuie sa fie intersanjabile cu prizele de curent prevazute
pentru alte tensiuni

Aceasta forma de protectie poate fi utild in special acolo unde sunt prevazute conditii
severe de functionare sau de mediu si unde TFJP si TFJS nu sunt utilizabile.
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Protectia fara intreruperea alimentarii

7.4.15. Protectia prin utilizarea echipamentelor de clasa II sau prin izolatie
echivalentd se referd la constructia echipamentelor si este recomandata pentru utilajele
portabile. Aceste echipamente trebuie sa aiba protectia mecanica IPX4 daca sunt utilizate
in amplasamente in care sunt prezente picaturii de apa.

7.4.16. Masura de protectie prin amplasamente neconductoare nu este admisa.

7.4.17. Masura de protectie prin legaturi echipotentiale locale nelegate la pamant nu
este admisa.

7.4.18. Masura de protectie prin separare electricd a circuitelor este limitatd la
alimentarea unui singur receptor prin intermediul unui transformator si a unui cablu
flexibil.

7.4.19. Protectia prin utilizarea tensiunii foarte joasa TFJS si TFJP se aplica in special
in cazurile cand conditiile de lucru sunt severe (exemplu n incinte electroconductoare de
mici dimensiuni pentru alimentarea uneltelor portabile, pentru echipamentul de slefuire
utilizat Tn mediu umed sau pentru incalzirea betonului).

7.4.20. Echipamentele electrice fixe carora nu li s-a aplicat ca masura de protectie
impotriva socurilor electrice prin atingerea indirecta "alimentarea la tensiune redusd"
“separarea de protectie” sau “izolarea suplimentara”, trebuie prevazute cu cel putin doua
masuri de protectie alese astfel incat ele sa nu se excluda reciproc, conform prevederilor
din subcap. 4.1.

7.4.21. La receptoarele mobile si portabile se aplica masurile prevazute in STAS
12216, STAS 12217 si SR HD 60364-4-41, cu urmatoarele precizari: utilajele portabile
folosite in mediu sau procese umede (ex. magini de frecat mozaic, vibratoare pentru
beton, masini de curatat parchetul etc) se alimenteaza la o tensiune redusa de protectie de
cel mult 24V, conform prevederilor STAS 2612 si cap. 4.1. Se admit tensiuni de lucru
mai mare de 24V 1n cazul in care se aplica masurile de protectie “separarea de protectie”
sau “izolarea suplimentard de protectie “, conform SR HD 60364-4-41 si prevederile
cap.4.1.

7.4.22. Protectia impotriva supracurentilor este asiguratd prin dispozitive de
intrerupere automata (disjunctoare sau sigurante fuzibile Intreruptor) montate in interiorul
unui ansamblu AUS.

7.4.23. Se recomanda ca toate circuitele sa fie protejate impotriva suprasarcinilor.

Este permis ca circuitele care alimenteaza echipamente pentru ridicare comandate manual
sd nu fie protejate impotriva suprasarcinilor.
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7.4.24. Tablourile de distributie AUS trebuie echipate cu aparataj cu capacitate de
rupere a curentilor de scurtcircuit bazata pe curentul de scurtcircuit prezumat la sursa de
alimentare.

7.4.25. Circuitele care alimenteaza prize de curent avand curentul nominal pana la
32A inclusiv si alte circuite care alimenteaza echipamentul electric portabil avand curent
nominal pana la 32A inclusiv trebuie protejate prin una din urmatoarele metode:

- dispozitive de curent diferential rezidual avand curent nominal de functionare
de maxim 30mA;

- tensiune foarte joasa asigurata prin TFJS si TFJP;

- separare electrica, fiecare priza de curent si echipament electric portabil fiind
alimentate printr-un transformator individual de separare sau prin infasurari
separate ale unui transformator de separare.

7.4.26. Pentru circuitele care alimenteaza prize de curent cu un curent nominal mai
mare de 32A trebuie utilizate dispozitive de curent diferential rezidual care au un curent
diferential rezidual nominal de maxim 500 mA.

7.4.27. Conditiile minimale de influente externe care pot fi intalnite pe santiere sunt
urmatoarele:

AA temperatura ambianta: -5°C++40°C (AA4)
AD prezenta apei: proiectie de apa (AD4)
A E  prezenta corpurilor strdine: foarte mica (AE3)
AG socuri mecanice: importante (AG3)
A H vibratii: medii (AH2)
B A competenta persoanelor: obisnuite, in general (BA1)

instruite (BA4)

calificate pentru manevrari

in exploatare (BAS)

B C  contactul persoanelor cu
potentialul pamantului: frecvent (BC3)
continuu in incinte electro-
conductoare de mici dimen-
siuni (cuve, goluri tehnice) (BC4)

7.4.28. Echipamentul electric de pe santiere este supus la conditii foarte severe si
trebuie sa poata suporta solicitarile respective.
Echipamentul utilizat n instalatiile de pe santiere trebuie ales si montat astfel incat sa
indeplineasca urmatoarele conditii:
- flexibilitate, care permite utilizarea succesiva pe santiere diferite;
- usurinta reamplasdrii componentelor;
- montare, transport si depozitare usoare;
- robustete;
- securitate corespunzatoare
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7.4.29. Accesul in functionare normala trebuie sa fie prevazut astfel incét lucrarile sa
fie executate de persoane cu competente corespunzatoare:
- manevre simple, de catre persoane obisnuite (BA1);
- celelalte manevre, fara acces la partile active, de cétre persoane instruite
(BA4);
- lucrari i manevre la partile active, numai de catre persoane calificate (BAS).

7.4.30. In instalatiile de pe santiere se pot produce socuri mecanice importante (AG3).
Protectia sistemelor de pozare este asigurata prin:

- alegerea unor sisteme de pozare cu caracteristici mecanice corespunzatoare;

- amplasamente care protejeaza sistemele de pozare la socuri;

- o protectie mecanicd suplimentara in pasajele pietonale sau ale vehiculelor

7.4.31. In incinta santierelor, retelele electrice de joasa tensiune trebuie executate pe
cat posibil 1n solutia definitiva.

Se recomanda ca executarea retelelor de joasa tensiune sa se faca in cabluri.

Atunci cand se utilizeaza cabluri flexibile se reomanda ca acestea sd fie de tipul
245IEC66, cablurile rigide trebuie sa aibe o rezistentd mecanica echivalenta.

In cazul in care nu se pot utiliza cabluri, retelele de joasd tensiune se vor executa
aerian cu conductoare torsadate, respectandu-se prevederile din normativul PE106.

Se va evita utilizarea conductoarelor neizolate in incinta santierelor cu exceptia celor
pentru instalatiile de ridicat si transportat si pentru instalatiile de protectie impotriva
socurilor electrice.

7.4.32. Toate echipamentele electrice utilizate trebuie sa aibe gradul de protectie
minim [P44.

7.4.33. Reteaua generald a conductoarelor principale de legare la pamant de protectie
se realizeaza buclat in toate cazurile 1n care acest lucru este posibil.

7.4.34. Prizele de pdmant si conductoarele de protectie pentru legare la pdmant de pe
santiere se executd cu prioritate utilizandu-se elementele metalice naturale existente
(structura metalicd a constructiei, conductele metalice, armdtura betonului etc) cu
respectarea conditiilor din SR CEI 60364-4.

Receptoarele mai indepartate de cladirea a carei constructie metalica este utilizatd
drept prizd naturald, trebuie legate la aceasta printr-un conductor de protectie care
insoteste reteaua de alimentare, (asigurandu-se astfel continuitatea retelei generale a
conductoarelor de protectie de pe santier).

7.4.35. Carcasele si elementele de sustinere metalice ale echipamentelor electrice si
toate conductoarele de protectie locale se leagd la reteaua generald de protectie. Daca
existd mai multe retele generale de protectie, acestea se leagd intre ele in cel putin doua
puncte diferite.
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7.4.36. Rezistenta de dispersie a prizei de pamant si rezistenta conductoarelor de
protectie pand la receptor trebuie sa fie de maximum 4 Q, respectandu-se conditia de
deconectare 1n caz de defect din subcap. 4.1.

7.4.37. Reteaua generald de protectie care se executd ramificat, se leagd la toate
capetele de linie si la punctele de ramificatie la cate o prizd de pamant fixa de 10Q.
Rezistenta ansamblului trebuie s fie de maxim 4 Q.

Lungimea conductorului de protectie intre doud prize de pamant fixe sau de la
oricare dintre receptoarele eletrice pand la cea mai apropiata priza, se admite sa fie de cel
mult 200m, in cazul conductoarelor de cupru si de cel mult 150m in cazul celor din otel.
Dacd aceste lungimi (sau distante) sunt mai mari, se intercaleaza prize de pamant
suplimentare astfel incat lungimile, respectiv distantele specificate mai sus sd fie
respectate.

7.4.38. La santierele cu suprafatd redusd de teren, unde spatiul nu permite
executarea de prize de pdmant concentrate de 4 Q pentru reteaua de protectie, electrozii
prizei se distribuie de-a lungul traseului retelei, numarul lor alegandu-se astfel incat sa se
realizeze In ansamblu o rezistentd de maximum 4 Q.

Pe santiere se admit s§i prize de pamant complexe, constituite din electrozi
verticali si orizontali. La priza de pamant orizontald din apropierea liniei aeriene se leaga
un numar sufient de electrozi verticali astfel incét rezistenta totala maxima sa fie de 4 Q.

Se admite ca o prpizd de pamant orizontald ingropatd in imediata apropiere a
stalpilor liniei aeriene si care urmeaza traseul acesteia sa fie utilizata pentru protectie. In
acest caz, la fiecare stalp se prevede o ramificatie la care se leaga bornele de protectie ale
utilajelor si cele ale tablourilor de distributie.

7.4.39. La retelele aeriene pentru alimentarea receptoarelor de pe santiere
conductorul de protectie se realizeaza cu conductoare neizolate. Conductoarele de
protectie se realizeaza cu conductoare neizolate. Conductoarele de protectie se instaleaza
pe aceeasi stalpi cu reteaua de alimentare cu energie electricd, dar pe izolatoare de
portelan marcate prin vopsire in verde/galben si instalate sub ultimul izolator al retelei, la
cel putin 45 cm distanta. Pe stalp, in dreptul izolatoarelor instalatiei generale de legare la
pamant, se monteaza placi avertizoare cu inscriptie "conductor numai pentru legare la
pamant".

7.4.40. Reteaua conductelor principale de protectie pe santiere se executd cu
conductoare de otel cu sectiunea minima de 140 mm?”. In cazuri justificate se admite
folosirea conductoarelor de cupru cu sectiunea de 25 mm?®.

7.4.41. Derivatiile de la reteaua conductoarelor principale de protectie spre partile
metalice, pentru legarea lor la pdmant, se executd pand la tabloul de distributie, cu
conductoare avand sectiunile stabilite conform art. 7.4.40. De la tabloul de distributie
pand la partea metalicd se continud cu legitura dubld, conectatd in puncte diferite la
partea metalici si cu sectiunea minimd de 70 mm® OL sau, in cazurile in care
conductoarele nu se pot instala aparent, cu sectiunea minima de 25 mm?® Cu.
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La utilajele alimentate prin cordoane cu conductoare de cupru si Invelis de
cauciuc in executie grea sau medie, se admite folosirea celui de al patrulea conductor al
cordonului drept conductor de legare la pamant.

7.4.42. Conductoarele de protectie pentru legarea la pamant a echipamentelor
supuse la deplasari frecvente sau vibratii, trebuie sa fie flexibile.

7.4.43. La utilajele alimentate prin cabluri flexibile de cupru la care se aplica
schema TT, se admite utilizarea unui singur conductor de legare la pdmant cu conditia
utilizarii ca masurd suplimentard a mijloacelor individuale de protectie, in conditiile din
SR CEI 60364-4.

7.4.44. Protectia la soc electric se aplicd utilajelor electrice si instalatiilor electrice
de ridicat cu cale de rulare de pe santiere, respectandu-se conditiile din SR CEI 60364-4.

7.5. INSTALATII ELECTRICE PENTRU CONSTRUCTII DIN
AGRICULTURA SI HORTICULTURA

7.5.1. Prescriptiile speciale din acest capitol se aplica instalatiilor electrice fixe
interioare §i exterioare constructiilor din agricultura si horticultura si la alte
amplasamente care apartin acestora.

Cladirile din agricultura si horticultura cuprind:

- grajduri pentru animale (bovine, porci, cai, oi, capre) si cladiri pentru pasari,
inclusiv anexele (de exemplu locurile unde se prepara si se depoziteaza hrana,
spatiile pentru masinile de muls, incédperile pentru depozitarea laptelui etc);

- hambare, antrepozite si depozite pentru fin, paie si nutreturi, ingragdminte,
cereale, cartofi, sfecla, zarzavaturi, fructe, plante ornamentale, carburanti,
sere;

- cladiri in care se prepara produse agricole si horticole pentru comercializarea
(prin uscare, fierbere, presare, taiere, procesarea carnii etc).

Locuintele si alte amplasamente care apartin constructiilor din agricultura si
horticultura (birouri, spatii comune, hangare, ateliere, garaje, magazine) sunt cladiri care
sunt conectate din punct de vedere electric la constructiile din agricultura si horticultura
fie prin conductoarele de protectie ale aceleiasi instalatii sau prin parti conductoare
externe care pot sa introduca tensiuni electrice periculoase (vezi CEI 60050-826).

In cladirile din agriculturi si horticultura poate fi realizata cresterea intensiva a
animalelor pentru care este necesara utilizarea sistemelor automatizate pentru asigurarea
vietii cum ar fi cele utilizate pentru ventilatie, hranire si aer conditionat.

La proiectarea si executia instalatiilor electrice aferente constructiilor din
agricultura si horticultura se vor respecta si prevederile din SR HD 60364-7-705.

7.5.2. Protectia impotriva socurilor electrice se realizeaza prin urmatoarele
masuri:

- intreruperea/deconectarea automata a alimentarii;

- utilizarea tensiunii foarte joasa asigurata prin TFJS si TFJP;
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- utilizarea legaturii echipotentiale, ca masura de protectie suplimentara

7.5.2.1. Masuri de protectie pentru intreruperea/deconectarea automata a
alimentarii.

In circuite, indiferent de sistemul de legare la pamant, trebuie previzute
urmatoarele dispozitive de intrerupere/deconectare:

- un DDR al carui curent nominal diferential rezidual |, nu depaseste 30mA, in

circuitele finale care alimenteaza prizele de curent al caror curent nominal nu
depaseste 32A;
- un DDR al cdrui curent nominal diferential rezidual |, ,nu depaseste 100 mA,

in circuitele finale care alimenteaza prizele de curent al caror curent nominal
este mai mare de 32A;

- un DDR al cérui curent nominal diferential rezidual |,, nu depaseste 300mA,

An
in toate celelalte circuite.
In cazul in care este necesard asigurarea continuitatii functionarii se recomanda ca
DDR al cérui curent nominal rezidual I, nu depaseste 300mA, sa fie de tip S sau cu

temporizare.

Aceasta protectie este utild si pentru protectia impotriva incendiului.

In cazul in care instalatia electrica este conectati la o retea TN, conductorul
neutru si conductorul de protectie trebuie sa fie separate in aval de originea instalatiei.
Aceasta prevedere se aplica atat locuintelor si altor amplasamente care apartin
constructiilor din agricultura si horticultura.

7.5.2.2. Masuri de protectie prin utilizarea tensiunii foarte joasd asiguratd prin
TFJS si TFJP.

In cazul in care se aplica masura de protectie prin TFJS sau TFJP, indiferent de
tensiunea nominald, protectia de baza, protectia impotriva atingerilor directe, trebuie
asigurata prin urmatoarele masuri:

- bariere sau carcase care asigurd un grad de protectie cel putin [P XXB sau

IP2X, sau

- izolatia care sa tind la o tensiune de incercare de 500 V c.a. valoare efectiva,

timp de 1 minut.

7.5.2.3. Protectia suplimentara prin utilizarea legaturii echipotentiale

In amplsamentele previazute pentru addpostirea animalelor toate partile
conductoare accesibile si partile conductoare externe instalatiei care pot fi atinse de
animale trebuie conectate printr-o legitura echipotentiala suplimentara. Acolo unde se
afla un gratar metalic in pardoseald/podea acesta trebuie inclus in legatura echipotentiala
a spatiului respectiv (vezi figurile 7.5.1. +7.5.4.).

Din aceasta legatura trebuie sa faca parte si partile conductoare externe instalatiei
care se afla in/pe podea (armatura betonului sau armatura bazinului pentru colectarea
bailagarului), precum si pardoseala din elemente prefabricate de beton (fig. 7.5.3).

Legatura echipotentiala, cat si gratarele metalice (daca existd) trebuie sa fie
protejate durabil la coroziune si solicitari mecanice.
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7.5.3. Protectia impotriva efectelor termice

Protectia impotriva efectelor termice se realizeaza, in principal, prin masuri de
protectie impotriva incendiului.

Aparatele electrice de ncalzire utilizate pentru cladirile in care are loc
reproducerea si cresterea intensiva a animalelor trebuie sa corespundd CEI 60335 —2 —
71 si trebuie fixate Intr-o pozitie corespunzatoare pentru a evita riscul de arsuri pentru
animale si riscul aparitiei unui incendiu prin aprinderea materialelor combustibile.

Aparatele de incalzire prin radiatii trebuie instalate la o distanta de cel putin 0,5m
de animale si de materialele combustibile, in afara de cazul in care furnizorul acestora a
indicat 1n instructiunile de utilizare o distantd mai mare.

Pentru protectia impotriva incendiului trebuie instalate dispozitive DDR cu curent
nominal diferential rezidual care nu depaseste 300mA. DDR trebuie sa Intrerupa toate
conductoarele active. In cazul in care este necesara asigurarea continuititii functionrii,
DDR care nu protejeaza prizele de curent trebuie sa fie de tip S sau cu temporizare.

In amplasamentele care prezinta risc de incendiu, conductoarele circuitelor
alimentate de la o sursa de tensiune foarte joasa trebuie protejate pentru bariere sau
mantale (carcase, tuburi) care sa asigure un grad de protectie IPXXD sau [P4X, sau in
plus fatd de izolatia lor de baza printr-o manta (carcasd) din material electroizolant (de
exemplu, cablurile tip HO7RN-F, pentru utilizare in exterior, sunt corespunzatoare pentru
aceasta conditie).

7.5.4. Protectia impotriva perturbatiilor de tensiune si a perturbatiilor
electromagnetice.

Atunci cand se utilizeaza echipamente electronice se recomanda sa se prevada
masuri de protectie impotriva trasnetului conform standardului EN 62305 (vezi cap.6) si
impotriva supratensiunilor conform art. 443 din HD 60364 — 4 — 44 (vezi cap.4.4) si art.
534 din CEI 60364-5-53 (vezi subcap.5.3).

7.5.5. Alegerea si montarea echipamentelor

7.5.5.1. Reguli generale privind conditiile de functionare, influente externe,
accesibilitate, identificare.

In constructiile din agricultura si horticultura echipamentele electrice trebuie si
aibe gradul de protectie minim IP44, atunci cand se utilizeaza in conditii normale. in
cazul in care nu este disponibil un echipament cu gradul de protectie minim [P44, acesta
poate fi amplasat intr-o carcasa care sd asigure gradul de protectie [P44.

Prizele de curent nu trebuie instalate pe materiale combustibile.

Acolo unde conditiile de influente externe sunt superioare conditiilor AD4, AE3
si/sau AG1, prizele trebuie prevazute cu protectie corespunzatoare.

Protectia mecanica poate fi asigurata si prin utilizarea de carcase suplimentare sau
prin instalare in nise prevazute in constructia cladirii.

Aceste prescriptii nu se aplica pentru locuinte, birouri, magazine si pentru
locuri/spatii 1n care conditiile de influente externe sunt asemandtoare si apartin
constructiilor din agricultura si horticultura si pentru care se aplicd prevederile CEI
60884-1 referitoare la prizele de curent.

In prezenta substantelor corozive (de exemplu, in depozitele de lapte sau in
grajduri), echipamentele electrice trebuie protejate in mod corespunzator.
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In general, echipamentul electric nu trebuie si fie accesibil pentru animale. in
particular, echipamentul electric accesibil pentru animale cum ar fi cel din utilajele pentru
hranire sau din bazinele pentru addpare, trebuie sa fie construite in mod adecvat si
instalate astfel incat sa fie evitata deteriorarea de catre animale, cat si sa fie redus la
minim riscul de ranire a animalelor.

La terminarea lucrarilor si punerea in functiune trebuie predata utilizatorului
instalatiei urmatoarea documentatie:

- planul detaliat al amplasarii echipamentelor electrice;

- traseele tuturor cablurilor de distributie;

- schema monofilard de distributie;

- schema legaturilor echipotentiale.

7.5.5.2. Sisteme de pozare a circuitelor

In amplasamentele accesibile animalelor si in care animalele sunt inchise
sistemele de pozare trebuie sa fie inaccesibile animalelor si sa fie protejate corespunzator
impotriva deteriorarilor mecanice. Conductoarele liniilor electrice aeriene trebuie sa fie
izolate.

Retelele electrice exterioare aferente constructiilor din agricultura si horticultura,
unde vehiculele si masinile agricole mobile fac manevre, trebuie realizate cu cabluri
pozate astfel:

- in pamant, la o adancime de 0,6m, cu o protectic mecanica suplimentara,

tuburile de protectie suplimentara trebuie sa reziste la comprimarea cu o forta
de 450N si la impact in conformitate cu CEI 61386-24;

- in pdmant arabil sau cultivat, la o adancime de cel putin Im;

- suspendat, la o inaltime de cel putin 6m.

Se prefera instalarea cablurilor in pamant. Cablurile care alimenteaza tablourile de
distributie trebuie sa fie protejate imporiva deteriorarilor mecanice, de exemplu, prin
ingroparea in pamant sau prin instalarea in jgheaburi sau tuburi prefabricate, separate
ferm.

Aceste prescriptii trebuie sa se aplice si la locuintele si la alte spatii care apartin
cladirilor din agricultura si horticultura.

O atentie deosebita se va acorda protectiei la rozatoare.

Pentru amplasamentele unde sunt tinute animalele, conditiile de influente externe
trebuie clasificate AF4, iar tuburile trebuie sa fie protejate Impotriva coroziunii
corespunzator cel putin clasei 2 (medie) pentru utilizare in interior si clasei 4 (mare)
pentru utilizare 1n exterior, conform EN 61386-21.

Pentru amplasamentele unde sistemele de pozare pot fi expuse la impact si la
socuri mecanice din cauza vehiculelor si masinilor agricole in deplasare, conditiile de
influente externe trebuie trebuie sa fie clasificate AG3:

- tuburile trebuie sa aibd un grad de protectie la comprimare corespunzator cel

putin clasei 4 (grea) conform EN 61386 — 21;
- sistemele de tuburi si jgheaburi pentru cabluri trebuie sa aiba un grad de
protectie impotiva socurilor considerat ca "important" conform CEI 61084-2-1

7.5.5.3. Separare, comutare/intrerupere $i comanda
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Instalatia electrica a fiecarei cladiri sau a unei parti dintr-o cladire trebuie sa fie
separata printr-un singur dispozitiv de separare conform CEI 60364-5-53.

Dispozitivele de separare se prevad pentru toate conductoarele active si
conductorul neutru, chiar si pentru circuitele care se utilizeaza ocazional, de exemplu, in
timpul recoltarilor.

Dispozitivele de separare §i comutatie, cat si dispozitivele de oprire de urgenta
sau de comutatie de urgenta nu trebuie montate in locuri accesibile animalelor sau in nici
o pozitie in care poate fi impiedicat accesul la ele de catre animale, fard sa provoace
panica in randul animalelor.

7.5.5.4. Conductoare de echipotentializare de protectie suplimentara

Conductoarele de echipotentializare de protectie suplimentara trebuie sa fie
protejate impotriva deteriorarilor mecanice si coroziunii si trebuie sa fie alese astfel incat
sd se evite efectele electrolitice.

De exemplu, pot fi utilizate urmatoarele materiale:

- benzi din otel galvanizat la cald cu dimensiunile 30mm x 3mm;

- tije rotunde de otel galvanizat la cald cu diametrul de cel putin 8mm;

- conductoare de cupru cu sectiunea minima de 4mm”.

Pot fi utilizate si alte materiale corespunzatoare.

7.5.5.5. Alte echipamente

Prizele de curent utilizate in cladirile din agricultura si horticultura trebuie sa fie
conforme cu:
- EN 60309-1, sau
- EN 60309-2, daca este necesara interschimbabilitatea, sau
- standardele nationale corespondente, cu conditia ca curentul nominal sa nu
depaseasca 20A.

Corpuri de iluminat si instalatii de iluminat

Corpurile de iluminat trebuie sa fie conforme cu standardul de parti EN 60598 si
trebuie alese 1n functie de gradul de protectie si de temperatura suprafetei tindnd seama
de conditiile de mediu ambiant si de locurile de instalare (de exemplu, IP54, cu marcarea
adecvanti pentru temperaturd F pentru montare pe material combustibil).

In zonele in care exista risc de incendiu, cat si pericol de aprindere a depunerilor
de praf trebuie utilizate numai corpuri de iluminat cu marcarea D conform EN 60598-2-
24 si corpuri de iluminat cu temperatura suprafetei limitata. Trebuie instalate numai
corpuri de iluminat care sunt marcate cu D si care corespund gradului de protectie IP54.

Corpurile de iluminat trebuie montate in zonele unde exista o distanta suficient de
mare fatd de materialele combustibile, ludnd in considerare depozitarea marfurilor si alte
procese de lucru periculoase. Distantele de securitate si temperaturile suprafetei corpului
de iluminat sunt precizate in instructiunile de montaj ale fabricantului si in subcap.
4.2.Pozitiile intreruptorului (aprins/stins) corpurilor de iluminat instalate in zonele de
depozitare a paielor sau fanului sau 1n zone similare, trebuie sa fie usor de identificat.
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Servicii de securitate trebuie instalate numai daca sunt cerute de proprietarul
instalatiei sau de autoritati.

Sistemele de automatizare necesare vietii pentru cresterea intensiva a animalelor

trebuie sa tind seama de urmatoarele prescriptii:

a) cand nu este asiguratd alimentarea cu hrana, apd, aer si alimentarea instalatiei
de iluminat pentru animale, in caz de defect in alimentarea cu energie
electrica, trebuie prevazuta o sursa sigura de alimentare alternativa sau de
rezerva sau de sigurantd; trebuie prevazute circuite separate numai pentru
alimentarea echipamentelor de ventilatie si de iluminat;

b) trebuie asigurata selectivitatea protectiei circuitelor principale de alimentare a
sistemului de ventilatie pentru supracurent si/sau scurtcircuit monofazat;

c) daca intr-o instalatie este necesar sd functioneze o ventilatie electrica trebuie
asigurata una din urmatoarele conditii:

-o sursa de rezerva pentru intregul sistem de ventilatie, care sa fie verificata
periodic in conformitate cu instructiunile fabricantului;

-supravegherea temperaturii si tensiunii de alimentare si dispozitive care sa
transmita semnale optice si acustice care pot fi sesizate de utilizator si care
trebuie sa functioneze si in cazul intreruperii alimentarii normale.

Aparatele electrice de Incdlzire trebuie sa fie prevazute cu indicarea optica a
pozitiei de functionare.
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Fig. 7.5.2. Exemplu de legatura de echipotentializare sub forma de bucla intr-un grajd de vite



Fig. 7.5.3. Exemplu de legatura de echipotentializare care se aplica la o constructie de beton prevazuta
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CAPITOLUL 8

CUPRINS

8 — VERIFICAREA SI INTRETINEREA INSTALATIILOR ELECTRICE
8.1. Verificari si punerea in functiune

8.10.1. - Generalitati

8.11 — Verificarea initiala

8.11.1. - Generalitati

8.11.2. - Inspectie

8.11.3. - Incercari

8.11.3.1. - Generalitati

8.11.3.2. — Continuitatea conductoarelor

8.11.3.3. — Rezistenta de izolatie a instalatiei electrice

8.11.3.4. — Protectia prin TFJS, TFJP sau prin separare electrica
8.11.3.5. — Rezistenta / impedanta de izolatie a pardoselilor si a peretilor
8.11.3.6. — Protectia prin deconectare automata a alimentarii
8.11.3.7. — Protectie suplimentara

8.11.3.8. — Incercarea de polaritate

8.11.3.9. — Verificarea secventei de faza

8.11.3.10. — Incerciri functionale

8.11.3.11 — Vertificarea la cdderea de tensiune

8.11.4. — Raportul pentru verificarea initiala

8.2. — Verificarea periodica

8.2.1. — Generalitati

8.2.2. — Frecventa verificarilor periodice

8.2.3. — Rapoarte pentru verificari periodice



DEFINITII:

l.

2.

verificare — toate masurile cu ajutorul carora este verificatd conformitatea instalatiilor
electrice cu prescriptiile n uz;

inspectii — examinarea unei instalatii electrice utilizand toate aptitudinile pentru a constata
daca alegerea echipamentului electric este corecta si montarea acestuia este adecvata;
incercarea — aplicarea de masurari intr-o instalatie electrica prin intermediul carora este
probata eficienta acesteia;

mentenanta — combinatia tuturor actiunilor tehnice si administrative, inclusiv actiunilor de
supraveghere cu scopul de a mentine un element intr-o stare sau a reduce un element la o
stare 1n care acesta poate sa realizeze o functie ceruta.



8.1. Verificari si punerea in functiune

8.10.1. - Generalitati

Instalatiile electrice trebuie sd fie supuse in timpul executiei si nainte de punerea in functiune
verificarilor initiale si apoi verificdrilor periodice conform ghidului, GP 052, Normativului C 56 si
Standardului SR HD 60364-6 pentru a se stabili dacd componentele lor sunt in stare de utilizare
corespunzatoare.

8.11 — Verificarea initiala
8.11.1. — Generalitati

8.11.1.1. — Verificarea initiald a instalatiilor electrice se face in timpul montarii si la finalizarea
lucrarilor inainte de a fi puse in functiune de cétre utilizator.

8.11.1.2 — Verificarea initiald a instalatiilor electrice trebuie efectuata de o persoana calificata,
competenta in verificari.

8.11.1.3 — Verificarea initiala se face prin inspectie si incercare.
8.11.2. — Inspectie

8.11.2.1. - Inspectia trebuie sd preceadd incercarea si in mod natural trebuie efectuata inainte de
a pune instalatia sub tensiune.

8.11.2.2. — Inspectia trebuie sd confirme ca echipamentul electric montat este:

- in conformitate cu prescriptiile de securitate a standardelor de echipament corespunzatoare;
- ales si montat Tn mod corect conform normativelor si instructiunii fabricantului;

- fara deteriorari vizibile astfel incat sa afecteze siguranta.

8.11.2.3. — Inspectia trebuie sd stabileasca daca instalatiile electrice corespund proiectului si
notelor de santier emise pe durata executiei si sa includd urmatoarele verificari:

a) metoda de protectie impotriva socurilor electrice;

b) prezenta barierelor pentru oprirea focului si alte masuri impotriva focului precum si masuri
impotriva efectelor termice;

c) alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibila a curentului si caderea de tensiune;

d) alegerea si legarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;

e) alegerea echipamentului si a masurilor de protectie corespunzdtoare pentru influentele
externe;

f) identificarea corectd a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;

g) prezenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare;

h) identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne,
etc.

1) conectarea corespunzatoare a conductoarelor;

j) prezenta si caracterul adecvat a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor
pentru legatura de echipotentializare de protectie si legatura de echipotentializare
suplimentara;



k) posibilitatea de acces la echipament pentru usurinta actiondrii, a identificarii si a
mentenantei.

8.11.3. — Incerciri

8.11.3.1. - Generalitati

Incercirile trebuie efectuate atunci cand sunt aplicabile in urmitoarea ordine:
continuitatea conductoarelor;

rezistenta de izolatie a instalatiei electrice;

protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electrica;
rezistenta / impedanta pardoselii si a peretilor;
deconectarea automata a alimentarii;

protectie suplimentara;

incercarea de polaritate;

incercarea succesiunii fazelor;

incercari privind functiile si functionarea;

caderea de tensiune;

TR B e a0 o

8.11.3.2. — Continuitatea conductoarelor

Trebuie efectuata o incercare de conductivitate electrica a urmatoarelor:

a) a conductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legaturi de echipotentializare, a
conductoarelor de echipotentializare suplimentare;

b) a conductoarelor active.

8.11.3.3. — Rezistenta de izolatie a instalatiei electrice

Rezistenta de izolatie trebuie masuratd intre conductoarele active si conductorul de protectie
conectat la reteaua de legare la pamant.

Pentru scopul acestei incercari conductoarele active pot fi conectate impreuna.

Tabel 8.1.
Valori minime ale rezistentei de izolatie:
Tensiunea nominala a circuitului Tensiunea de incercare c.c. | Rezistenta de izolatie
V) V) MQ)
TFJS 51 TFJP 250 >0,5
Péni la si inclusiv 500 V, inclusiv TFJF 500 >1
Peste 500 V 1000 >1

" TFJF Reprezinti tensiunea foarte joasa de functionare

Rezistenta de izolatie se masoara in c.c. cu tensiune de incercare avand valorile din Tabelul 8.1.
si un curent de 1 mA.

Valorile rezistentei de izolatie masurate trebuie sa fie cel putin egale cu cele din Tabelul 8.1.

Toate masurdatorile se fac cu instalatia deconectatd de sursa de alimentare.

8.11.3.4. — Protectia prin TFJS, TFJP sau prin separare electrica

Separarea partilor active ale unor circuite fata de altele cat si fata de pamant se verificd prin
masurarea rezistentei de izolatie.

Valoarea rezistentei de izolatie obtinute trebuie sa fie conform Tabelului 8.1.

8.11.3.5. — Rezistenta / impedanta de izolatie a pardoselilor si a peretilor

Rezistenta de izolatie a pardoselii se va masura in toate cazurile in care se impune ca
pardoseala sa fie izolanta.

Trebuie efectuate cel putin trei masuratori in acelasi amplasament, una din aceste masuratori se
efectueaza la aproximativ 1m de orice conductor extern accesibil din amplasament.



Celelalte doua masurari trebuie efectuate la distante mai mari.

Masurarea rezistentei / impedantei de izolatie a pardoselii si a peretilor se face cu tensiunea
sistemului fata de pdmant si la frecventa nominala.

Pentru detalii privind metodele de masurare a rezistentei / impedantei de izolatie a pardoselii si
a peretilor in raport cu pamantul sau in raport cu conductorul de protectie se poate consulta Anexa A
din SR HD 60364-6.

8.11.3.6. — Protectia prin deconectare automata a alimentarii
Tinadndu-se seama de tipul de schema TN, TT, IT, verificarea eficientei masurilor de protectie
la defect (protectia impotriva atingerilor indirecte) prin deconectare automatd a alimentdrii se face:

— verificandu-se impedanta buclei de defect prin masurdtoare;

— verificandu-se caracteristicile si eficienta dispozitivelor de protectie asociate prin
examinare vizuala si incercare;

— verificandu-se valoarea rezistentei RA a electrodului de pamant pentru elementele
conductoare expuse ale instalatiei;

— verificandu-se continuitatea electrica a legaturilor de protectie;

— verificandu-se valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant.

8.11.3.7. — Protectie suplimentara
Verificarea eficientei masurilor aplicate pentru protectia suplimentard se realizeaza prin
examinare vizuala si incercare.

8.11.3.8. — Incercarea de polaritate

Acolo unde regulile interzic instalarea dispozitivelor monopolare de intrerupere pe conductorul
neutru, trebuie efectuatd o incercare de verificare daca toate aceste dispozitive sunt conectate numai pe
conductorul (conductoarele) de faza.

8.11.3.9. — Verificarea secventei de faza
In cazul circuitelor polifazate trebuie sa se verifice daca secventa de faza este respectata.

8.11.3.10. — incerciri functionale

Ansamblurile, cum sunt ansamblurile de comutatie si de comanda, de actiondri, organe de
comanda si de interblocare trebuie sa faca obiectul unei Incercari a functiondrii lor pentru a se vedea
dacd sunt corect montate, reglate si instalate Tn conformitate cu prescriptiile documentatiei tehnice.

Dispozitivele de protectie trebuie sd fie supuse la o incercare a functiondrii lor, daca este
necesar pentru a verifica daca sunt corect instalate si reglate.

8.11.3.11 — Verificarea la caderea de tensiune

Verificarea la cddere de tensiune atunci cand este necesara poate fi facuta prin:
- madsurarea impedantei circuitului;

- utilizarea unor diagrame specializate.

8.11.4. — Raportul pentru verificarea initiala

8.11.4.1. - Raportul pentru verificarea initiala se face dupa finalizarea verificarii unei instalatii
noi sau extinderi, sau a unei modificéri la o instalatie existenta.

Raportul initial trebuie sa contind detalii ale partii instalatiei care face obiectul raportului
impreund cu consemnarea inspectiei i rezultatul incercarilor.

Defectele constatate in raportul initial trebuie remediate Tnaintea punerii in functiune.



8.11.4.2. - Raportul pentru verificarea initiald poate contine recomandari pentru reparatii $i
imbunatatiri.

8.11.4.3. — Raportul initial trebuie sa cuprinda:

- consemnari ale inspectiilor;

- consemnari ale circuitelor incercate si rezultate ale incercarilor.

In consemnirile detaliilor circuitelor si ale rezultatelor incercarilor trebuie si se identifice
fiecare circuit, inclusiv dispozitivul (dispozitivele) de protectie asociate si trebuie sd se consemneze
rezultatele incercarilor $i masuratorilor corespunzatoare.

611.4.4. — Raportul pentru verificarea initiala trebuie redactat si semnat sau autentificat de o
persoand sau de persoane competente pentru verificare.

8.2. — Verificarea periodica
8.2.1. — Generalitati

8.2.1.1. - Verificarea periodica a fiecdrei instalatii electrice trebuie efectuatd la intervalele de
timp indicate prin reglementarile legislative. Verificarea periodica are rolul de a determina daca tot
echipamentul din componenta instalatiei electrice este 1n stare de utilizare.

8.2.1.2. — inspectiile periodice care includ o examinare detaliata a instalatiei trebuie efectuate
fara demontare sau cu demontare partiald, cum este necesar completate cu incercéri corespunzatoare
prevazute n articolul 61, care includ verificarea, pentru a ardta ca timpii de deconectare sunt respectati
si confirmati prin masurari §i se asigura cumulativ:

a) securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor;

b) protectia impotriva deteriordrii bunurilor prin focul si caldura dezvoltata de un defect al

instalatiei;

c) confirmarea ca aceastd instalatie nu este avariatd sau deterioratd asa incat sa afecteze
siguranta;

d) identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot conduce la un
pericol.

8.2.1.3. — Trebuie luate masuri pentru a se asigura ca verificarea nu constituie un pericol pentru
persoane sau animale si nu produce deteriorari de bunuri si echipamente chiar daca circuitul este in
stare de defect.

Instrumentele de masurat si echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese conform
Standardului SR EN 61557 (Standard pe parti).

8.2.1.4. — Domeniul si rezultatul unei verificari periodice a instalatiei, sau a oricdrei parti a
instalatiei trebuie sa fie inregistrate.

8.2.1.5. — Orice avarie, deteriorare, defecte sau conditii periculoase trebuie inregistrate.

8.2.1.6. — Verificarea trebuie efectuata de o persoana calificatd competenta in verificari.

8.2.2. — Frecventa verificarilor periodice

8.2.2.1. - Frecventa verificarilor periodice ale unei instalatii trebuie sa fie determinata de tipul

instalatiei si de echipamentele folosite, de frecventa si calitatea mentenantei si de influentele externe la
care acestea sunt supuse.



8.2.2.2. — In cazul unei instalatii aflate intr-un sistem de management efectiv pentru mentenanta
preventiva 1n utilizare curentd, verificarea periodica poate fi inlocuitd cu un regim adecvat de
monitorizare §i mentenantd continud a instalatiei §i a tuturor echipamentelor sale de persoane
competente.

Pentru monitorizarea §i mentenanta continud trebuie sa fie pastrate inregistrari.

8.2.3. — Rapoarte pentru verificari periodice

8.2.3.1. - Verificarile periodice ale unei instalatii se finalizeaza cu un raport periodic

Raportul trebuie sa contina detalii ale acelor parti ale instalatiei si limitele verificarii acoperite
de documentatii, impreund cu o consemnare a inspectiei care include orice defectiune indicatd la
62.1.5. si rezultatele incercarilor.

Raportul trebuie sd consemneze rezultatele incercarilor detaliate la articolul 62.

8.2.3.2. — Rapoartele trebuie redactate si semnate sau autentificate de o persoand sau de
persoane competente.
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DEFINITII

1. exploatare - toate activitatile care cuprind lucrarile necesare pentru a permite functionarea
instalatiei electrice. Aceste activitati cuprind domenii cum sunt: manevrare, comandd, control si
intretinere atat pentru o lucrare electrica cat si neelectrica.

2. risc — o combinare a probabilitatii de aparitie si a gravitatii de ranire sau de afectare posibila
a sandtdtii unei persoane expuse la unul sau mai multe pericole.

3. pericol electric — risc de afectare corporald datorat unei instalatii electrice.

4. persoana calificata (din punct de vedere electric) — persoana care are o pregatire i
cunostinte corespunzatoare $i 0 experientd corespunzitoare care ii permit sd analizeze pericolele
electrice si sa evite pericolele care pot apare datoritd electricitatii.

5. persoanai instruita — persoand suficient de informatd de catre persoanele calificate pentru a-i
permite sd evite pericolele datorita electricitatii.

6. persoana (obisnuitd) — persoana care nu este nici calificata nici instruita.

7. zona de lucru — locul (locurile), amplasamentul (amplasamentele) sau suprafata (suprafetele)
unde vor fi, sunt sau au fost realizate lucrarile.

8. zona de lucru sub tensiune — spatiul in jurul pieselor sub tensiune la care nivelul izolatiei
pentru prevenirea nivelului electric nu este asigurat cand se patrunde acolo fard masuri de protectie

9. zona invecinata — spatiul delimitat care Inconjoard zona de lucru sub tensiune

10. lucrare sub tensiune — orice lucrare in cursul careia lucratorul intrd deliberat in atingere cu
partile active sau patrunde deliberat in zona de lucru sub tensiune, fie cu o parte a corpului sau, fie cu
unelte, echipamente sau dispozitive pe care le manevreaza.

11. separare — deconectarea oricarei legaturi electrice de la un dispozitiv sau de la un circuit in
raport cu alte dispozitive sau circuite care creeaza o separare fizicd capabile sd suporte diferentele de
potential posibile intre dispozitiv sau circuit si alte circuite.

12. ecran — orice dispozitiv, izolant sau nu, utilizat pentru a preveni apropierea de orice
echipament sau partea unei instalatii electrice care prezintd un pericol electric.

13. bariera — element care asigura protectia Tmpotriva atingerilor directe din toate directiile
obisnuite de acces.

14. prelata electroizolanta — prelata rigida sau flexibild realizatd din material electroizolant,
care serveste la acoperirea elementelor care sunt sau nu sunt sub tensiune §i sau a partilor adiacente
pentru prevenirea unei atingeri Intdmplatoare.



9.1. Principii fundamentale

9.1.1. Securitatea in exploatare

Exploatarea instalatiilor electrice sau orice lucrare la o instalatie electrica trebuie sa aiba la baza
documentatia de evaluare a riscurilor electrice.

Documentatia de evaluare a riscurilor electrice trebuie sa specifice cum trebuie realizata
exploatarea sau lucrarea si care sunt masurile de securitate si de prevenire pentru asigurarea securitatii.

Exploatarea se va face conform Standardului SR EN 50110-1: 2006

9.1.2. Personal

Pentru lucrdrile de exploatare sau alte lucrdri se vor nominaliza persoanele responsabile de
securitatea persoanelor care executa lucrari 1n instalatii electrice.

Persoana responsabild de lucrari trebuie sa instruiasca toate persoanele participante la lucrari
asupra tuturor pericolelor In mod normal previzibile care nu le sunt in mod normal sesizabile.

Persoana responsabila de lucrari inainte si in timpul executarii oricarei lucrari trebuie sa se
asigure ca sunt respectate toate prescriptiile, regulile si instructiunile corespunzatoare.

Orice persoand implicata in lucrari la o instalatie electrica sau in vecindtatea ei trebuie instruitd
asupra prescriptiilor de securitate a regulilor de securitate si a instructiunilor proprii.

9.1.3. Organizare

Pentru fiecare instalatie electrica trebuie numita o persoand responsabila de exploatare.

Modul de reglementare si de control acces in locurile unde exista risc electric pentru persoane
obignuite intra 1n sarcina persoanei responsabile de exploatare.

Orice lucrare trebuie realizata sub raspunderea persoanei responsabile de lucrari.

Responsabilitatea lucrarilor si responsabilitatea exploatarii pot fi detinute de aceeasi persoana.

9.1.4. Comunicarea

Comunicarea reprezintd orice mijloc prin care este transmisd sau schimbatd informatia intre
persoane. De exemplu verbal (inclusiv telefon, statie emisie-receptie personald si direct de la persoana
la persoand) prin scris (inclusiv fax) si vizual (inclusiv ecran de vizualizare, panouri de afisare, lumini,
etc.).

Responsabilul de exploatare Tnainte de Inceperea oricarei lucrari trebuie sa fie informat asupra
lucrarii care trebuie efectuata.

Informatiile necesare pentru securitatea in exploatarea instalatiei electrice, precum configuratia
retelei, starea aparatajului (inchis, deschis, legat la pdmant, etc.), pozitia dispozitivelor de securitate
trebuie transmise printr-o notificare.

Toate notificarile trebuie sd includa numele persoanei care furnizeaza informatia.

9.1.5. Zona de lucru

Zona de lucru trebuie definita si marcata clar.

Trebuie prevazut un spatiu de lucru adecvat, mijloace de acces si iluminatul pentru orice parte a
instalatiei unde sau 1n jurul careia urmeaza sa se realizeze lucrari.

In apropierea aparatajului electric, pe ciile de acces, pe traseele de evacuare de securitate nu se
vor amplasa obiecte care pot impiedica accesul si/sau materiale inflamabile.

Materialele inflamabile trebuie amplasate la distanta de toate sursele de aprindere.



9.1.6. Unelte, echipamente si dispozitive

Uneltele, dispozitivele si echipamentele trebuie sd fie conform standardelor europene, nationale
sau internationale corespunzatoare, atunci cand acestea exista.

Uneltele, echipamentele si dispozitivele trebuie utilizate conform instructiunilor si/sau
indrumarilor furnizate de fabricant sau furnizor.

Aceste instructiuni si/sau Indrumari trebuie sa fie in limba romana.

9.1.7. Planuri si Inregistrari
Planurile si inregistrarile trebuie sa fie disponibile si cu reviziile actualizate.

9.1.8. Semnalizari

In timpul lucririi sau procedurii de exploatare, atunci cind este necesar trebuie instalatid o
semnalizare adecvata pentru a atrage atentia asupra riscului electric.

Aceasta semnalizare trebuie sa fie conform normelor, atunci cand aceasta exista.

9.2. Proceduri de exploatare curenta

9.2.1. Generalitati

Pentru activitatile specifice de manevrari si verificari de functionare trebuie utilizate unelte si

echipamente corespunzatoare astfel incat sa fie evitatd expunerea persoanelor la pericolul

electric.

Aceste activitati trebuie supuse acordului responsabilului de exploatare.

Responsabilul de exploatare trebuie informat cand sunt terminate procedurile de exploatare
curenta.

9.2.2. Manevrari

9.2.2.1. Exista doua feluri de manevrari:

a) manevrari care privesc modificarea starii electrice a unei instalatii pentru utilizarea unui
echipament, inchiderea, deschiderea unui circuit, pornirea sau oprirea echipamentelor concepute pentru
a fi utilizate fara risc si atata timp cat este posibil.

b) separarea sau reconectarea instalatiilor in vederea lucrarilor.

Manevrérile pot fi efectuate local sau telecomandate.

9.2.2.2. Separdrile inainte sau reconectdrile dupa lucru fara tensiune trebuie efectuate de
persoane calificate sau instruite conform procedurilor.

9.2.2.3. Mijloacele de intrerupere de urgentd a alimentdrii electrice a unui echipament, din
motive de securitate trebuie prevazutd conform normelor.

9.2.2.4. Manevrele de urgentd asupra instalatiilor de distributie electrica se vor realiza numai de
persoane calificate sau instruite.

9.2.3. Verificari de functionare
9.2.3.1. Masurare

9.2.3.1.1. Masurare trebuie realizatd numai de persoane calificate sau instruite sau de persoane
aflate sub controlul si supravegherea unei persoane calificate.



9.2.3.1.2. Instrumentele de masurare pentru efectuarea masurarilor la o instalatie electrica
trebuie sa fie corespunzatoare si sigure. Instrumentele trebuie verificate in prealabil si cdnd este necesar
dupa utilizare.

9.2.3.1.3. Persoancle care efectueazd masuratorile, atunci cand existd un risc de atingere cu
piese neizolate aflate sub tensiune trebuie sa utilizeze echipamente de protectie individuale si sa ia toate
masurile de prevedere impotriva socurilor electrice, a efectelor curentilor de scurtcircuit si a arcului
electric.

9.2.3.1.4. Daca este necesar, trebuie aplicate regulile lucrului fara tensiune, ale lucrului sub
tensiune, sau ale lucrului in vecinatatea pieselor aflate sub tensiune.

9.2.3.2. Incerciri

9.2.3.2.1. Incercirile cuprind toate activititile concepute pentru verificarea functionarii sau a
starii electrice, mecanice sau termice ale unei instalatii electrice. Incercirile cuprind de exemplu,
activitatile destinate incercirii eficientei protectiilor electrice si ale circuitelor de securitate. Incercrile
trebuie realizate numai de persoane calificate sau instruite sau de persoane care sunt sub controlul sau
supravegherea unei persoane calificate.

9.2.3.2.2. Incercirile la o instalatie fird tensiune, trebuie realizate conform regulilor de lucru
fara tensiune. Atunci cand este necesara deschiderea sau inlaturarea dispozitivelor de legare la pamant
si in scurtcircuit trebuie luate masuri de prevedere corespunzatoare pentru a impiedica realimentarea
instalatiei de la orice sursa posibild de alimentare si pentru a preveni riscul de soc electric pentru
personal.

9.2.3.2.3. Cand incercarile sunt efectuate utilizdnd alimentarea normala se aplicd prescriptiile
corespunzatoare de la articolele 9.3.1.,, 9.3.3., 9.3 4.

9.2.3.2.4. Cand incercarile sunt efectuate utilizand o sursa de alimentare exterioara, trebuie luate
masuri de prevedere pentru a avea asigurarea ca:

a) instalatia este separata de orice sursa de alimentare normala;

b) instalatia nu poate fi realimentatd la orice sursd de alimentare decat sursa externa de
alimentare;

c) sunt luate masuri de securitate impotriva riscurilor pe durata incercarilor pentru intreg
personalul prezent;

d) punctele de separare prezintd o izolatie suficientd pentru a rezista la aplicarea simultand a
tensiunii de incercare pe de o parte, si a tensiunii de lucru pe de alta parte.

9.2.3.2.5. in laboratoarele de inaltd tensiune, cand se executd tipuri speciale de incercari
electrice, acolo unde existd piese sub tensiune neizolate incercarile trebuie realizate de persoane
calificate si pregatite special conform normelor.

9.2.3.3. Verificari

9.2.3.3.1. Obiectul verificarilor este asigurarea ca o instalatie electrica este conform regulilor de
securitate si prescriptiilor tehnice specificate in normele care se aplica.

Verificarea se face asupra stdrii normale a instalatiei. Instalatiile electrice noi ca si modificarile
si extensiile instalatiilor trebuie verificate Tnainte de punerea lor in functiune.

Instalatiile electrice trebuie verificate la intervale de timp corespunzitoare.
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Scopul verificarilor periodice este de a detecta defectele care pot surveni dupa punerea in
functiune si pot impiedica functionarea sau pot produce riscuri.

9.2.3.3.2. Defectele care prezintd un pericol imediat trebuie corectate sau partile cu defect
trebuie deconectate si protejate impotriva realimentarii.

9.2.3.3.3. Verificarile trebuie efectuate de persoane calificate care au o experientd in verificarea
instalatiilor similare. Verificarile trebuie efectuate cu un echipament corespunzdtor pentru prevenirea
pericolelor.

9.2.3.3.4. Rezultatele verificarilor trebuie inregistrate conform prescriptiilor.
9.3. Proceduri de lucru
9.3.1. Generalitati

Inainte de inceperea oricarei lucriri trebuie sa existe o pregitire.

Conform principiilor fundamentale responsabilul de exploatare si responsabilul de lucrari
trebuie sa se asigure ca sunt comunicate instructiuni specifice si detaliate personalului care efectueaza
lucrarea inainte de Tnceperea lucrului cat si la sfarsitul lucrului.

Inainte de inceperea lucrului, responsabilul de lucriri trebuie si informeze prin notificiri
responsabilul de exploatare despre natura, locul si consecintele lucrarii pentru instalatia electrica.

Notificarea este de preferat sa fie transmisa in scris in special pentru lucrarile complexe.

Responsabilul de exploatare in persoana trebuie sa dea autorizatia de Incepere a lucrarii.

Procedura trebuie indeplinita la fel atat in caz de intrerupere a lucrarii cat si la sfarsitul lucrarii.

Procedurile de lucru cuprind trei proceduri diferite:

a) lucru fara tensiune;

b) lucru sub tensiune;

¢) lucru in vecinatatea pieselor sub tensiune.

Toate aceste proceduri se bazeazd pe utilizarea masurilor de protectie Tmpotriva socurilor
electrice si/sau a efectelor curentilor de scurtcircuit si a arcului electric.

Daca procedura lucru fara tensiune sau procedura lucru in vecindtatea pieselor sub tensiune nu
poate fi respectata in intregime atunci trebuie luatd in considerare procedura de lucru sub tensiune.

9.3.1.1. Inductie

Conductoarele sau partile aflate in vecindtatea conductoarelor aflate sub tensiune pot fi
influentate electric.

In acest caz trebuie luate masuri suplimentare prin legarea la pamant sau prin legiturd de
echipotentializare in zona de lucru.

9.3.1.2. Conditii atmosferice

Trebuie aplicate restrictii la inceperea sau continuarea lucrului in cazul conditiilor de mediu
necorespunzatoare, de exemplu furtuna, ploaie puternica, ceata, vant puternic, etc.

In cazul furtunilor cu fulgere sau tunete sau in cazul cind in zona de lucru vizibilitatea este
redusa nu trebuie efectuata nici o lucrare sau trebuie intreruptd orice activitate in desfasurare, 1dsand
zona 1n siguranta.

9.3.2. Lucru fara tensiune
In zona de lucru - o zond precis delimitatd - avem o instalatie electricd fara tensiune si In
securitate daca avem Indeplinite urmatoarele:



a) separarea electrica;

b) asigurarea impotriva realimentarii;

c) verificarea daca instalatia este fara tensiune;

d) legarea la pamant si in scurtcircuit;

e) protectia impotriva pieselor sub tensiune din vecinatate.

Autorizatia de incepere a lucrului trebuie datd de responsabilul de exploatare sau de
responsabilul de lucrari. Orice persoand care participd la aceste lucrari trebuie sa fie calificatd sau
instruitd sau trebuie supravegheata de o persoana calificatd sau instruita.

9.3.2.1. Separarea electrica (deconectare completd)

Partea instalatiei la care trebuie efectuatd lucrarea trebuie separatd de toate sursele de
alimentare.

Separarea trebuie realizatd prin distantd in aer sau prin izolatie echivalentd care trebuie sa
asigure ca punctul de separare nu va prezenta o defectare electrica.

9.3.2.2. Securizarea impotriva realimentarii

Toate dispozitivele de intrerupere care au fost utilizate pentru separarea instalatiei electrice pe
zona de lucru trebuie securizate Tmpotriva oricarei posibilitdti de realimentare, de preferintd prin
blocarea mecanismului de manevrare.

In absenta posibilitatilor de blocare mecanica trebuie luate masuri echivalente de interdictie,
conform practicii obisnuite pentru prevenirea realimentarii.

Trebuie afisate avertismente pentru interzicerea oricarei interventii.

Atunci cand se utilizeaza dispozitive de telecomanda pentru securizarea impotriva realimentarii
, trebuie facutd imposibila actionarea locald a acestor dispozitive.

9.3.2.3. Verificarea ca instalatia electrica nu este sub tensiune

Absenta tensiunii trebuie verificatd pe toate fazele instalatiei electrice pe zona de lucru sau cat
se poate de aproape de ea.

Lipsa tensiunii la partile instalatiei care nu au fost separate trebuie verificatd conform
procedurilor.

9.3.2.4. Legarea la pamant si in scurtcircuit

9.3.2.4.1. Generalitati

Pe zona de lucru toate partile pe care trebuie realizata lucrarea trebuie legate la pamant si in
scurtcircuit.

Echipamentele sau dispozitivele de legare la pamant si in scurtcircuit trebuie legate in primul
rand la punctul de legare la pamant si apoi la elemente de legare la pamant.

Echipamentele sau dispozitivele de legare la pamant si in scurtcircuit trebuie sa fie vizibile si de
cite ori este posibil si se afle la inceputul zonei de lucru. In caz contrar legirile la pamant trebuie
amplasate pe cat posibil in zona de lucru.

Daca exista risc de diferente de potential In instalatie trebuie luate masuri corespunzatoare in
zona de lucru cum sunt echipotentializarea si/sau legarea la pamant.

In toate cazurile cablurile si conductoarele de legare la pamant si in scurtcircuit si de
echipotentializare trebuie sa fie corespunzatoare si sa aibd o dimensiune adecvatd pentru curentul de
scurtcircuit al instalatiei in care sunt instalate.

9.3.2.4.2. Prescriptii pentru instalatiile de tensiune joasa si foarte joasa

Pentru instalatiile de tensiune joasd si foarte joasa, legarea la pdmant si in scurtcircuit poate sa
nu fie necesara, cu exceptia cazului cand exista riscul repunerii sub tensiune a instalatiilor, de exemplu:

- linii aeriene care se incruciseaza cu alte linii sau sunt influentate electric;
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- prin grup electrogen de siguranta.

9.3.2.5. Protectia impotriva pieselor sub tensiune din vecindtate

Atunci cand partile unei instalatii electrice din vecinatatea unei zone de lucru nu pot fi scoase de
sub tensiune, sunt necesare masuri de prevedere speciale, suplimentare care trebuie aplicate inainte de
inceperea lucrului aga cum se precizeaza la paragraful ,,Lucru in apropierea pieselor sub tensiune”

9.3.2.6. Autorizarea de incepere a lucrului

Autorizarea din partea responsabilului de exploatare este o conditie necesara.

Autorizarea de incepere a lucrarilor trebuie data lucratorilor numai de responsabilul de lucrari si
numai cand au fost luate masurile precizate mai sus (9.3.2.1. + 9.3.2.5.).

9.3.2.7. Repunerea sub tensiune dupa lucru

Dupa terminarea lucrarii si realizarea verificarilor persoanele care nu mai sunt necesare trebuie
informate ca lucrarea s-a sfarsit si nici o activitate nu mai este permisa si cd trebuie sa paraseasca zona
de lucru.

Uneltele, echipamentele si dispozitivele utilizate in timpul lucrarii trebuie indepartate.

Dupa aceste actiuni premergatoare trebuie aplicatd procedura de repunere sub tensiune.

Toate echipamentele si/sau dispozitivele de legare la pamant si de securitate pe zona de lucru
trebuie Indepartate.

Incepand de la zona de lucru si mergand spre exterior echipamentele si/sau dispozitivele de
legare la pamant care au fost utilizate in instalatia electricd trebuie indepartate progresiv si toate
sistemele de blocare sau alte dispozitive care au fost utilizate pentru a impiedica realimentarea trebuie
de asemenea indepartate.

Semnalizarea utilizata pentru lucrari trebuie indepartata.

Atunci cand una din masurile luate pentru punerea instalatiei in securitate in vederea lucrului a
fost anulatd, aceasta parte a instalatiei trebuie considerata ca fiind sub tensiune.

Cand responsabilul lucrdrii cd instalatia electrica este pregdtitd pentru a fi realimentata, el
trebuie sd adreseze responsabilului de exploatare o notificare precizand ca lucrarea este terminata si ca
instalatia este pregatita pentru a fi pusa sub tensiune.

9.3.3. Lucru sub tensiune
Lucru sub tensiune trebuie executat conform cu prescriptiile si practicile incetatenite.

9.3.3.1. Generalitati

9.3.3.1.1. Pe perioada executdrii procedurilor de lucru sub tensiune, lucrdtorii intra in atingere
cu piese neizolate sub tensiune sau patrund in zona de lucru sub tensiune, fie cu o parte a corpului lor
fie cu unelte, echipamente sau dispozitive pe care le manevreaza.

Procedurile de lucru sub tensiune trebuie aplicate numai dupa ce a fost inlaturat riscul de
incendiu si de explozie.

9.3.3.1.2. Trebuie luate masuri de prevedere pentru a se asigura un amplasament stabil care i
permite muncitorului sa aiba ambele maini libere.

9.3.3.1.3. Personalul trebuie s@ poarte echipamente individuale de protectie corespunzatoare. El
nu trebuie sd poarte nici un obiect metalic (exemplu o bijuterie personald) daca acesta poate conduce la
un risc.

9.3.3.1.4. Pentru lucrul sub tensiune trebuie aplicate masuri de protectie pentru a se evita
socurile electrice si scurtcircuitele.

Toate potentialele diferite din jurul zonei de lucru trebuie luate in considerare.
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Personalul care lucreaza trebuie instruit sau calificat si Tn mod special pregatit suplimentar in
functie de tipul de lucru cu exceptia anumitor lucruri specifice.

Lucru sub tensiune necesitd utilizarea procedurilor specifice (vezi 9.3.3.). Trebuie sd existe
instructiuni pentru a se preciza cum se intretin uneltele, echipamentele si se mentin dispozitivele in
buna stare de utilizare si cum se verifica Tnainte de inceperea lucrului (vezi 9.3.3.6.).

Conditiile de mediu (vezi 9.3.3.7) cum sunt umiditatea, presiunea atmosfericd, pot afecta
performantele. Limitarile corespunzétoare acestor conditii trebuie mentionate.

9.3.3.2. Cursuri de pregitire si calificare

Trebuie definit un program de instruire specific pentru a dezvolta si a mentine capacitatea
persoanelor calificate sau instruite pentru realizarea lucrarilor sub tensiune.

Acest program trebuie sd corespunda prescriptiilor speciale ale lucrului sub tensiune si trebuie
axat pe exercitii teoretice i practice.

La absolvirea satisfacatoare a cursurilor de pregatire trebuie eliberat un certificat care trebuie sa
ateste cd personalul este capabil sd realizeze lucrari sub tensiune pentru care a absolvit cursul de
pregdtire. Se recomandad ca nivelul de aptitudine sa fie confirmat printr-o autorizatie de lucru sub
tensiune.

9.3.3.3. Mentinerea aptitudinii personalului.

Aptitudinea de realizare a lucrarilor sub tensiune in securitate trebuie mentinute prin practica
sau printr-un nou curs de pregatire.

Se recomanda revizuirea valabilitdtii autorizatiei de lucru sub tensiune de cate ori este necesar,
conform nivelului de aptitudine a personalului in cauza.

9.3.3.4. Metode de lucru

In prezent existd trei metode de lucru recunoscute care depind de pozitia lucritorului in raport
cu piesele sub tensiune si de mijloacele utilizate pentru protectia impotriva electrosocurilor si a
scurtcircuitelor.

9.3.3.4.1. Lucru la distanta
Metoda de lucru sub tensiune in care lucratorul ramane la o distantd specificata fatd de piesele
sub tensiune si lucreaza cu ajutorul prajinilor electroizolate.

9.3.3.4.2 Lucru prin atingere

Metoda de lucru sub tensiune in care lucratorul a caror maini sunt protejate din punct de vedere
electric cu manusi electroizolate si eventual cu mangoane electroizolante, lucreaza in atingere mecanica
directa cu piesele sub tensiune.

Pentru instalatiile de joasad tensiune, utilizarea méanusilor electroizolante nu exclude utilizarea
uneltelor de tinut In mana electroizolante si izolate cu o izolatie corespunzatoare fata de pamant.

9.3.3.4.3. Lucru sub tensiune
Metoda de lucru sub tensiune in care lucratorul se afla in atingere directa cu partile active, dupa
ce a fost adus la potentialul echipamentului la care lucreaza si este izolat corespunzator fatd de mediu.

9.3.3.5. Conditii de lucru

Conditiile de lucru definesc reguli care trebuie respectate conform 9.3.3.4.

Ele stabilesc proceduri care trebuie aplicate pentru lucru tindnd seama de pregatire cat si de
uneltele, dispozitivele si echipamentele care se utilizeaza.



9.3.3.6. Unelte, echipamente si dispozitive

Pentru uneltele, dispozitivele si echipamentele trebuie specificate caracteristicile lor, modul de
utilizare, depozitare, intretinere, transport si verificare. Ele trebuie clar identificate.

Specificatiile trebuie facute intr-o fisa tehnica.

9.3.3.7. Conditii de mediu

La lucru sub tensiune in cazul conditiilor de lucru necorespunzatoare trebuie aplicate restrictii.

Pentru lucru in exterior trebuie luate in considerare diverse conditii atmosferice cum sunt:
precipitatiile, ceatd densa, furtuna, vant puternic, temperatura foarte scazuta, etc.

Lucru sub tensiune trebuie interzis sau intrerupt in caz de ploaie puternica, slaba vizibilitate sau
cand lucratorii nu pot manevra cu usurinta uneltele.

Pentru lucrul in interiorul amplasamentelor nu este necesar sa fie luate in considerare conditiile
atmosferice daca nu exista riscul supratensiunilor care pot proveni de la instalatiile exterioare conectate
si dacd in zona de lucru vizibilitatea este corespunzatoare.

9.3.3.8. Organizarea lucrarii

9.3.3.8.1. Pregétirea lucrarii

Pregatirea lucrarii Inseamna incercari preliminare dacd existd indoieli asupra procedurilor de
aplicat si studiul aspectelor de securitate electrica sau de alta natura.

Pregatirea trebuie facuta in scris si in avans daca lucrarea este complexa.

9.3.3.8.2. Rolul persoanei responsabile de lucrari

Persoana responsabila de lucrari trebuie sa informeze responsabilul de exploatare asupra felului
lucrarii si a locului 1n instalatie in care urmeaza sa se desfasoare lucrarea.

Inainte de inceperea lucrarii trebuie explicat lucritorilor in ce consti lucrarea, care sunt
aspectele de securitate, care este rolul fiecaruia dintre ei si care sunt uneltele si echipamentele care
trebuie utilizate.

Gradul de supraveghere trebuie sa corespunda complexitatii lucrarilor si sa fie adecvat nivelului
de tensiune.

Persoana responsabila de lucrari trebuie sa tind seama de conditiile de mediu din zona de lucru.

Autorizatia de incepere a lucrarii trebuie data lucrdtorilor numai de cétre responsabilul de
lucrare.

La sfarsitul lucrarii persoana responsabild de lucrare trebuie sd informeze persoana responsabila
cu instalatia electrica asupra celor intdmplate.

Daca lucrul a fost intrerupt, trebuie luate masuri de securitate corespunzatoare si persoana cu
responsabilitatea instalatiei electrice trebuie informata.

9.3.3.9. Prescriptii specifice pentru instalatii de tensiune foarte joasa
Pentru instalatiile TFJS lucrul la partile sub tensiune este autorizat fard masuri de prevedere
impotriva atingerilor directe dar trebuie luate masuri de prevenire Impotriva scurtcircuitelor.

9.3.3.10. Prescriptii specifice pentru instalatii de joasa tensiune

Pentru instalatii de tensiune joasd (pana la 1000 V in curent alternativ si 1500 V in curent
continuu) protejate impotriva supracurentilor si a scurtcircuitelor, singurele prescriptii sunt de a se
utiliza prelate electroizolante impotriva partilor active adiacente, unelte electroizolante sau
electroizolate si un echipament individual de protectie adecvat.

In situatia in care curentul de scurtcircuit poate atinge un nivel periculos se aplica prescriptiile
generale (de 1a 9.4.3.1. + 9.4.3.6.).
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Supravegherea nu este obligatorie dar atunci cand lucrarea este realizatd de o singura persoana
lucratorul trebuie sa fie capabil sa tind seama de toate riscurile care pot aparea si sd le depaseasca.

9.3.3.11. Lucrdri specifice sub tensiune

Lucrédrile cum sunt: curatarea, pulverizarea si Indepartarea depunerilor de gheatd de pe
izolatoare trebuie s se efectueze conform procedurilor specifice de lucru.

Personalul angajat pentru efectuarea acestor lucrari trebuie sa fie: calificat, instruit i autorizat.

9.3.4. Lucrul in vecinatatea pieselor sub tensiune
Lucrul in vecinatatea pieselor sub tensiune trebuie executat conform procedurilor.

9.3.4.1. Generalitati

9.3.4.1.1. Lucrérile in vecinatatea pieselor sub tensiune cu tensiuni nominale mai mari de 50 V
in curent alternativ sau 120 V in curent continuu nu trebuie realizate decat atunci cand masurile de
securitate garanteaza ca piesele sub tensiune nu pot fi atinse sau ca zona de lucru sub tensiune nu poate
fi atinsa.

9.3.4.1.2. Pentru a controla pericolele electrice In apropierea pieselor sub tensiune se poate
asigura o protectie prin ecrane, bariere, carcase sau prelate electroizolante.

Daca aceste metode nu pot fi puse in aplicare, poate fi asigurata o protectie prin mentinerea unei
distante de securitate.

Distanta in aer care defineste limita exterioard a zonei de vecindtate pentru tensiunea nominala a
retelei mai mica de 1 kV este de 300 mm.

9.3.4.1.3. Trebuie sa existe asigurarea ca lucratorul este intr-o pozitie stabild care 1i permite sa
aiba ambele maini libere.

9.3.4.1.4. inainte de inceperea lucrdrii persoana cu responsabilitatea lucrarilor trebuie sa
furnizeze instructiuni personalului, asupra mentinerii distantelor de securitate, asupra masurilor de
securitate care au fost luate si asupra necesitatii unui comportament responsabil fata de securitate.

Limita zonei de lucru trebuie precizatd si clar definitd si trebuie atrasd atentia asupra
circumstantelor sau conditiilor neobisnuite.

9.3.4.1.5. Se recomanda ca zona de lucru sa fie marcata prin bariere, corzi, stegulete, lampi si
semnalizari corespunzatoare.

Tablourile sub tensiune din incaperea alaturatd trebuie de asemenea indicate prin mijloace
suplimentare, foarte vizibile, de exemplu semne de avertizare clare, fixe 1n fata usilor.

9.3.4.1.6. In zona de lucru, lucritorul insusi trebuie s se asigure care sunt miscarile pe care
poate sa le faca cu o parte a corpului sau, cu uneltele pe care le manevreaza astfel incat sa nu atinga
zona de lucru sub tensiune.

Trebuie acordatd o atentie speciald la manevrarea unor unelte de lucru de lungimi mari (unelte,
extremitati de cabluri, tuburi, scari, etc.).

9.3.4.2. Protectia prin ecrane, bariere, carcase sau prelate electroizolante.

9.3.4.2.1. Aceste dispozitive de protectie trebuie alese si instalate pentru a asigura o protectie
suficienta Tmpotriva solicitarilor electrice si mecanice previzibile.
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9.3.4.2.2. Atunci cand dispozitivele de protectie sunt instalate in interiorul zonei de lucru sub
tensiune trebuie sd se aplice procedurile de lucru in afara tensiunii sau procedurile de lucru sub
tensiune.

9.3.4.2.3. Atunci cand dispozitivele de protectie sunt instalate in exteriorul zonei de lucru sub
tensiune ele trebuie montate fie aplicind procedurile de lucru sub tensiune, fie utilizand dispozitive
care Tmpiedica personalul care le instaleaza sa patrunda in zona de lucru sub tensiune.

Daca este necesar trebuie utilizate procedurile de lucru sub tensiune.

9.3.4.2.4. In situatia in care procedurile precedente de lucru sunt indeplinite, lucru in zona din
vecinatate poate fi realizat prin utilizarea procedurilor normale de catre persoane calificate, instruite,
sau obisnuite.

9.3.4.3. Protectie prin distantd de securitate si supraveghere
Atunci cand se utilizeaza protectia prin distanta de securitate si supraveghere aceastd metoda de
lucru trebuie sa cuprinda cel putin:
- mentinerea distantei de securitate;
- desemnarea personalului responsabil pentru efectuarea lucrarii pe baza unor criterii bine
determinate;
- procedurile pentru evitarea patrunderii in zona de lucru sub tensiune pe perioada lucrarilor.

9.3.4.4. Lucrari de constructie si alte lucrari neelectrice

Pentru lucrarile de constructie si alte lucrdri neelectrice (lucrari pentru scheld, utilizarea
echipamentului de ridicat, vopsire si renovare, etc.) trebuie mentinutd in permanentd o distantd
specificatd minima. Aceastd distantd trebuie masuratd plecand de la cele mai apropiate conductoare si
piese sub tensiune.

9.4. Proceduri de intretinere
9.4.1. Generalitati

9.4.1.1. Scopul intretinerii este de a conserva instalatia electrica in conditiile cerute.

intre‘ginerea poate consta:

- in ,,Intretinere preventiva” care se realizeaza sistematic in intentia de a prevenii defectarile si
de a conserva echipamentul in conditie bund;

sau

- in ,intretinere corectivd” care este realizatd pentru repararea sau reamplasarea unei parti
defecte.

9.4.1.2. Exista doua tipuri de lucrari de intretinere:

- lucréri in cursul carora riscul de soc electric, de scurtcircuit sau de arc electric este prezent si
in consecinta trebuie aplicate procedurile de lucru corespunzatoare;

- lucrari pentru care proiectarea echipamentului permite ca o anumita intretinere (de exemplu
inlocuirea fuzibilului sigurantelor sau a ldmpilor pentru iluminat) s se realizeze fard a fi
necesar sa se aplice 1n totalitate procedurile de lucru.

9.4.2. Personal

9.4.2.1. Toate procedurile de intretinere care trebuie aplicate trebuie aprobate mai inainte de
responsabilul de exploatare.
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9.5.2.2. Atunci cand sunt efectuate lucrari de intretinere la o instalatie electrica trebuie precizat:
- partea din instalatie asupra careia se face interventia;
- responsabilul de Intretinere.

9.4.2.3. Personalul care trebuie sa realizeze lucrarea trebuie sa fie corect instruit sau calificat
pentru activitatea de efectuat si sa fie competent pentru sarcina de indeplinit.

El trebuie sd fie echipat si sa utilizeze dispozitive de masurare si de Incercare si sd utilizeze
echipamente individuale de protectie corespunzatoare.

9.4.2.4. Trebuie luate toate masurile de securitate pentru protectia persoanelor, animalelor si a
bunurilor.

9.4.3. Lucrari de reparatie

Lucrarile de reparatii pot cuprinde urmatoarele etape:
- localizarea defectului;

- eliminarea defectului si/sau inlocuirea defectelor;
- reinstalarea partii reparate in instalatie.

9.4.3.1. Trebuie definite conditii de lucru specifice pentru a permite localizarea si eliminarea
defectelor la o instalatie sub tensiune sau in timpul aplicarii tensiunilor de incercare.

9.4.3.2. Eliminarea defectelor trebuie realizata conform regulilor si procedurilor de lucru.

9.4.3.3. Incercdrile functionale, verificarile corespunzitoare si reglajele necesare trebuie
realizate pentru a exista asigurarea ca toate partile reparate ale instalatiei sunt corespunzatoare pentru a
fi puse sub tensiune.

9.4.4. Lucrari de inlocuire

9.4.4.1. Lucrarile de nlocuire a fuzibilelor sigurantelor.

Ca reguld generala inlocuire a fuzibilelor sigurantelor trebuie realizatd fard tensiune, dar se
poate face si sub tensiune daca exista o procedura in acest sens.

9.4.4.2. Inlocuirea lampilor si a accesoriilor

Cand este necesara Inlocuirea ldmpilor si a accesoriilor demontabile cum sunt startarele acestea
trebuie realizate fara tensiune.

Pentru instalatii de joasa tensiune inlocuirea poate fi realizatd sub tensiune de catre o persoand
obisnuita daca echipamentul prezintd o protectie completa impotriva atingerii directe.

9.4.5. Intrerupere temporara

In caz de intrerupere temporara a lucrarii de intretinere, persoana responsabila de lucrare trebuie
sd ia toate masurile necesare pentru a impiedica accesul la piesele sub tensiune neizolate si orice
manevra neautorizata la instalatia electrica.

Daca este necesar trebuie informata persoana responsabila de exploatarea instalatiei electrice.

9.4.6. Terminarea lucrdrilor de intretinere

La terminarea lucrarilor de intretinere responsabilul cu lucrarile de intretinere trebuie sa predea
instalatia persoanei responsabile de exploatarea instalatiei electrice.

Starea instalatiei electrice la repunerea in functiune trebuie notificatd responsabilului de
exploatare.
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Cabluri cu izolatie de cauciuc. Tensiune nominald pana la
450/750 V, inclusiv

Sigurante fuzibile de joasa tensiune

Cabluri electrice. Calculul intensitatii admisibile a
curentului. Partea 1: Ecuatiile intensitatii admisibile a
curentului (factor de incarcare 100%) si calculul pierderilor.
Sectiunea 1: Generalitati

Prize de curent pentru uz industrial. Partea 1: Reguli
generale

Prize de curent pentru uz industrial. Partea 2: Prescriptii de
interschimbabilitate dimensionald pentru aparate cu stifturi
si teci

Tests for electric cables under fire conditions - Circuit
integrity - Part 11: Apparatus - Fire alone at a flame
temperature of at least 750 °C

Tests for electric cables under fire conditions - Circuit
integrity - Part 21: Procedures and requirements - Cables of
rated voltage up to and including 0,6/1,0 kV

Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la
foc.

Aparate electrice pentru uz casnic §i scopuri similare.
Securitate. Partea 2-71: Prescriptii particulare pentru
aparate electrice de incilzit destinate reproducerii si
cresterii animalelor

Aparate electrice pentru uz casnic si scopuri similare.
Securitate. Partea 2-53: Prescriptii particulare pentru
aparate de incalzit sauna

Aparate electrice pentru uz casnic §i scopuri similare.
Securitate. Partea 2-105: Prescriptii particulare pentru
cabine de dus multifunctionale

Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 1: Principii
fundamentale, determinarea caracteristicilor generale,
definitii

Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4: Masuri de
protectie pentru asigurarea securitatii. Capitolul 41:
Protectia impotriva socurilor electrice

Instalatii electrice in constructii. Partea 4-44: Protectie
pentru asigurarea securitatii. Protectie impotriva
perturbatiilor de tensiune si perturbatiilor electromagnetice

Instalatii electrice in constructii. Partea 4-44: Protectie
pentru asigurarea securitatii. Protectie impotriva
perturbatiilor de tensiune si a perturbatiilor
electromagnetice. Articolul 443: Protectie impotriva
supratensiunilor de origine atmosferica sau de comutatie

Instalatii electrice in constructii. Partea 5-51: Alegerea si
montarea echipamentelor electrice. Reguli generale
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62.

63.

64.

65.

66.
67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

SR CEI 60364-5-53:2005

SR HD 60364-5-534:2009

SR HD 60364-5-54:2007

SR CEI 60364-5-55:2005
+ A1:2005

SR HD 60364-5-559:2006

SR HD 60364-6:2007
SR HD 60364-7-701:2007

SR HD 60364-7-703:2005

SR HD 60364-7-704:2007

SR HD 60364-7-705:2007

SR HD 60364-7-706:2007

SR CEI 60364-7-709:2005

SR CEI 60364-7-710:2005

SR HD 60364-7-712:2005

SR CEI 60364-7-713:2005

SR HD 60364-7-717:2005

SR HD 60364-7-740:2007

CEI 60417-DB-12M:2002_(baza de
date)

Instalatii electrice in constructii. Partea 5-53: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Sectionare, Intrerupere
si comanda

Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-53: Alegerea
si instalarea echipamentelor electrice. Sectionare,
intrerupere si comanda. Articolul 534: Dispozitive de
protectie impotriva supratensiunilor

Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea
si montarea echipamentelor electrice. Sisteme de legare la
pamant, conductoare de protectie si conductoare de
echipotentializare

Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Alte echipamente

Instalatii electrice 1n constructii. Partea 5-55: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Alte echipamente.
Articolul 559: Corpuri si instalatii de iluminat

Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 6: Verificare

Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 7-701:
Prescriptii pentru instalatii sau amplasamente speciale.
Incaperi cu cada de baie sau dus

Instalatii electrice In constructii. Partea 7-703: Prescriptii
pentru instalatii sau amplasamente speciale. Incaperi si
cabine prevazute cu incélzitoare pentru saune

Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 7-704:
Prescriptii pentru instalatii sau amplasamente speciale.
Instalatii pentru santiere de constructii si de demolare

Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 7-705:
Prescriptii pentru instalatii sau amplasamente speciale.
Constructii din agricultura si horticultura

Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 7-706:
Prescriptii pentru instalatii sau amplasamente speciale.
Incinte electroconductoare inguste

Instalatii electrice in constructii. Partea 7: Prescriptii pentru
instalatii i amplasamente speciale. Sectiunea 709: Porturi
mici §i ambarcatiuni de agrement

Instalatii electrice in constructii. Partea 7: Prescriptii pentru
instalatii sau amplasamente speciale. Sectiunea 710:
Amplasamente pentru utilizari medicale

Instalatii electrice 1n constructii. Partea 7-712: Prescriptii
pentru instalatii §i amplasamente speciale. Sisteme de
alimentare cu energie solara fotovoltaica (PV)

Instalatii electrice in constructii. Partea 7: Prescriptii pentru
instalatii i amplasamente speciale. Sectiunea 713: Mobilier

Instalatii electrice in constructii. Partea 7-717: Prescriptii
pentru instalatii speciale sau amplasamente speciale. Unitati
mobile sau transportabile

Instalatii electrice in constructii. Partea 7-740: Prescriptii
pentru instalatii sau amplasamente speciale. Instalatii
electrice temporare pentru structuri, dispozitive pentru
agrement §i baraci din balciuri, parcuri de distractii si
circuri

Graphical symbols for use on equipment - 12-month
subscription to online database comprising all graphical
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80.
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87.

88.

89.

90.
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93.

94.

95.
96.
97.
98.

99.
100.

101.

SR EN 60423:2008

SR EN 60439 (standard pe parti)
SR CEI 60502-1:2006

SR EN 60529:1995
+ A1:2003

SR EN 60598 (standard pe parti)

CEI 60617-DB-12M :2001
(baza de date)

SR EN 60670-1:2005

SR EN 60670-21:2008

SR EN 60670-22:2007

SR EN 60695 (standard pe parti)

SR EN 60702-1:2003

SR EN 60702-2:2003

CEI 60724:2008

CEI 60800:1992

SR EN 60898-1:2004
+ A1:2004 + A11:2006 +A12:2009

SR EN 60898-2:2007

SR EN 60947 (standard pe parti)
SR EN 60950 (standard pe parti)
SR EN 61000 (standard pe parti)
SR EN 61034 (standard pe parti)

SR EN 61082 (standard pe parti)
CEI 61084 (standard pe parti)

SR CEI 61200-53:2005

symbols published in IEC 60417

Sisteme de tuburi de protectie pentru sisteme de cablare.
Diametre exterioare ale tuburilor de protectie pentru
instalatii electrice si filete pentru tuburi de protectie si
accesorii

Ansambluri de aparataj de joasa tensiune

Cabluri de energie cu izolatie extrudata si accesoriile lor
pentru tensiuni nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pana la
30kV (Um =36 kV). Partea 1: Cabluri pentru tensiuni
nominale de 1 kV (Um = 1,2 kV) si 3 kV (Um = 3,6 kV)

Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

Corpuri de iluminat

Graphical symbols for diagrams - 12-month subscription to
online database comprising parts 2 to 13 of IEC 60617

Cutii §i carcase pentru aparate electrice pentru instalatii
electrice de uz casnic si similar. Partea 1: Reguli generale

Cutii §i carcase pentru aparate electrice pentru instalatii
electrice fixe de uz casnic si similar. Partea 21: Prescriptii
particulare pentru cutii si carcase cu dispozitive de agatare

Cutii si carcase pentru aparate electrice pentru instalatii
electrice fixe de uz casnic si similar. Partea 22: Prescriptii
particulare pentru cutii §i carcase de conexiune

Incercari privind riscurile de foc

Cabluri cu izolatie minerala si terminalelor lor de tensiune
nominala pana la 750 V. Partea 1: Cabluri

Cabluri cu izolatie minerala si terminalele lor de tensiune
nominala pana la 750 V. Partea 2: Terminale

Short-circuit temperature limits of electric cables with rated
voltages of 1 kV (U,,=1,2kV) and 3 kV (U,, = 3,6 kV)

Heating cables with a rated voltage of 300/500 V for
comfort heating and prevention of ice formation

Aparate electrice mici. intreruptoare automate pentru
protectia la supracurenti pentru instalatii casnice si similare.
Partea 1: Intreruptoare automate pentru functionare in
curent alternativ

Aparate electrice mici. Intreruptoare automate pentru
protectia la supracurenti pentru instalatii casnice si similare.
Partea 2: Intreruptoare automate pentru functionare in
curent alternativ i In curent continuu

Aparataj de joasa tensiune
Echipamente pentru tehnologia informatiei. Securitate
Compatibilitate electromagnetica (CEM)

Masurarea densitatii fumului degajat de cabluri care ard in
conditii definite

Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica

Cable trunking and ducting systems for electrical
installations

Ghid pentru instalatii electrice. Partea 53: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Aparataj
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103.
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105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.
116.

117.

118.

SR CEI 61200-413:2005

SR CEI 61200-704:2005

SR EN 61334 (standard pe parti)

SR EN 61346-1:1998

SR EN 61346-2:2004

SR EN 61347-2-2:2003
+ A1:2006 + A2:2007

SR EN 61386 (standard pe parti)

CEI/TS 61423-1:1995

CEI/TS 61423-1:1995

SR EN 61557 (standard pe parti)

SR EN 61558-2-5:2002
+ A11:2005

SR EN 61558-2-6:2002
SR EN 61643-11:2003

+ A11:2007

SR EN 62040 (standard pe parti)
SR CEI/TR 62066:2005

SR EN 62262:2004

SR EN 62305 (standard pe parti)

Ghid pentru instalatii electrice. Partea 413: Protectia
impotriva atingerilor indirecte. Intreruperea automata a
alimentarii

Ghid pentru instalatii electrice. Partea 704: Instalatii pentru
santier

Automatizarea distributiei prin utilizarea de sisteme de
curenti purtatori pe linii de distributie a energiei electrice

Sisteme industriale, instalatii si echipamente si produse
industriale. Principii de structurare si identificari de
referintd. Partea 1: Reguli de baza

Sisteme industriale, instalatii i echipamente si produse
industriale. Principii de structurare si identificari de
referintd. Partea 2: Clasificarea obiectelor si coduri pentru
clase

Aparataj pentru lampi. Partea 2-2: Prescriptii particulare
pentru convertizoare electronice coboratoare alimentate in
curent continuu sau curent alternativ pentru lampi cu
incandescenta

Sisteme de tuburi de protectie pentru managementul
cablarii

Heating cables for industrial applications - Part 1:
Performance requirements and test methods

Heating cables for industrial applications - Part 2:
Constructional and material requirements

Securitate electrica in retele de distributie de joasa tensiune
de 1 000 V c.a. si 1 500 V c.c. Dispozitive de control, de
masurare sau de supraveghere a masurilor de protectie

Securitatea transformatoarelor, blocurilor de alimentare si
dispozitivelor analoage. Partea 2-5: Prescriptii particulare
pentru transformatoare si blocuri de alimentare pentru
aparate de ras

Securitatea transformatoarelor, blocurilor de alimentare si
analogice. Partea 2-6: Prescriptii particulare pentru
transformatoare de securitate de uz general

Descarcatoare de joasa tensiune. Partea 11: Descarcatoare
conectate la sistemele de distributie de joasa tensiune.
Prescriptii si Incercari

Surse de alimentare neintreruptibile (UPS)

Supratensiuni §i protectia impotriva supratensiunilor in
retelele de joasa tensiune alternativa. Informatii generale de
baza

Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor
electrice Impotriva impacturilor mecanice din exterior (cod
IK)

Protectia Impotriva trasnetului



10.2 Normative, Legi si Hotarari

1.P118

. Legea 10/1995
. Legea 307/2006
. Legea 319/2006
. HG 1146/2006

AW

6. HG 971/06

7. HG 457/2003

modificat cu

HG 1514/2003
8. PE 120/94

9. PE 103/92

10. PE 111/4

11. PE 111.7/75

12. NTE 006/06/00

13. NP 099-04
14. P 100

15. PE 102 - 86
16. PE 106 — 95

Normativ de securitate la incendiu a constructiilor

Legea privind calitatea n constructii

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea securitdtii §1 sandtatii in munca.

Cerinetele minime de securitate si sdnatate pentru
utilizarea in munca de cétre lucratori a echipamentelor
de munca.

Cerintele minime pentru semnalizarea de securitate §i
sau de sdndtate n munca.

Asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente

electrice de joasa tensiune.

Instructiuni privind compenarea puterii reactive in

retelele electrice de distributie si la consumatori industriali si

similari.

Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor

electromagnetice la solicitdri mecanice si termice 1n conditii de

scurtcircuit.

Instructiuni pentru proiectarea statiiilor de conexiuni si

transformare. Conductoare neizolate rigide.

Instructiuni pentru proiectarea statiiilor de conexiuni i

transformare. Circuite secundare.

Normativ privind metodologia de calcul al cerintelor de

scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV.
Normativ privind proiectarea, executarea, verificarea si

exploatarea instalatiilor electrice.

Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor.

Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor de

conexiuni si distributie cu tensiunea pana la 1000 V c.a. in

unitati energetice.

Normativ pentru proiectarea si executarea liniilor aeriene



17. NP - 061 - 02

18. NTE 007/08/00

19. PE 142/80

20. NTE 401/03/00

21. NP 086 — 05

electrice de joasa tensiune.

Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de
iluminat artificial din cladiri.

Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice.

Normativ privind combaterea efectului flicker in retelele de
distributie In zone cu pericol de explozie.

Metodologia privind determinarea sectiunii economice a
conductoarelor in instalatii electrice de distributie 1 — 110 kV.
Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea

instalatiilor de atingere a incendiilor.



	Cuprins general
	CUPRINS

	cap1
	cap2
	alimentarea normală cu energie electrică - alimentarea cu energie electrică dintr-o sursă de energie electrică (transformator, generator) prevăzută pentru a se asigura funcţionarea receptoarelor electrice ale unui consumator, în regim normal.
	K, L 
	punct neutru – punct comun al unei reţele polifazate conectată în stea sau la punctul median legat la pământ al unei reţele monofazate.


	cap3
	Puterea  instalată

	cap4
	Tabelul 4.21
	Caracteristici ale supratensiunilor

	 Se definesc urmărtoarele ZPT (a se vedea CEI 62305-1) (figura 4.5:
	 ( Zone exterioare

	 4.4.4 Măsuri de protecţie fundamentale 
	 4.4.5 Legare la pământ şi echipotenţializare
	 4.4.5.2 Priza de pământ a structurii trebuie să fie conformă cu 5.4. În structuri în care există numai reţele electrice poate fi utilizată o dispunere de tip A a prizei la pământ, dar este de preferat o dispunere de tip B. În structuri cu sisteme electronice se recomandă o dispunere de tip B a prizei de pământ (vezi cap. 6).
	 4.4.5.3 O reţea de echipotenţializare, cu impedanţă mică, este necesară pentru a se evita diferenţele de potenţial periculoase între toate echipamentele din interiorul ZPT. Mai mult, o astfel de reţea de echipotenţializare reduce de asemenea şi intensitatea câmpului magnetic.
	 4.4.5.6 Barele de echipotenţializare trebuie să fie instalate pentru echipotenţializarea:
	 4.4.5.8 Echipotenţializarea la frontiera unei ZPT, definită, trebuie asigurată pentru toate părţile metalice şi serviciile (de exemplu conducte metalice, linii de alimentare cu energie electrică sau linii de comunicaţii) care penetrează frontiera ZPT.
	 4.4.5.11 Materialele, dimensiunile şi condiţiile de utilizare ale componentelor de echipotenţializare trebuie să fie conforme cu SR EN 62305-3 şi cap. 5.4. 

	 4.4.6      Ecrane magnetice şi trasee pentru linii
	 4.4.6.2 Ecranele tridimensionale definesc zone protejate care pot acoperi întreaga structură, o parte a acesteia, o singură încăpere sau numai carcasa unui echipament. Acestea pot fi tip grilă, sau ecrane metalice continui sau să conţină ”componente naturale” ale structurii însăşi (a se vedea SR EN 62305-3).
	 4.4.6.4 Ecranarea liniilor interioare poate fi limitată la protecţia cablajului şi a echipamentului sistemelor de protejat: ecrane metalice ale cablurilor, canale metalice închise ale cablurilor şi carcase metalice ale echipamentelor sunt utilizate în acest scop.
	 4.4.6.6 Ecranarea liniilor exterioare care se racordează la structură cuprinde ecranele cablurilor, canalele metalice închise ale cablurilor şi canalele de cabluri din beton, cu armături din oţel, interconectate. Ecranarea liniilor exterioare este utilă, dar adesea este în afara responsabilităţii unui proiectant al sistemului de protecţie (deoarece proprietarul liniilor exterioare este în mod normal operatorul reţelei).


	cap5
	SR CEI 61000-4 standard pe părţi
	Trebuie avut grijă ca nivelurile specificate să nu fie alterate 
	Mai mici decât în tabelul 1 din  SR CEI 61000-2-2
	GRADELE DE PROTECTIE ASIGURATE PRIN CARCASELE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE IMPOTRIVA IMPACTURILOR MECANICE DIN EXTERIOR (COD IK)
	se vedea paraagrafele 52.2.7 Vibraţii şi 52.2.8 Alte solicitări mecanice
	Distanţe între punctele de fixare
	Distanţa între punctele de fixare [m]
	Montaj aparent
	pe orizontală
	pe verticală
	Tub metalic
	Ţeavă metalică sau din material

	SISTEME DE TUBURI DE PROTECŢIE PENTRU INSTALAŢII ELECTRICE 
	CONFORM RECOMANDĂRI SR EN 61386
	A treisprezecea cifră – Efectele focului
	În studiu

	TABEL 52.3.1. 
	Codul de clasificare pentru proprietăţile declarate ale sistemului de tuburi de protecţie, care se include în documentaţia producătorului, conform SREN 61386
	510.1 Poziţia din codul de clasificare

	Notă:  1. Marcarea cu codul de clasificare are 12 cifre;
	Tabelul 1
	Tabelul 3

	Anexa 52.5/1
	Destinaţia conductoarelor din
	Secţiunile minime

	Tabelul 5.2.7
	  Anexa 52.8/1

	CLASIFICAREA CABLURILOR ELECTRICE
	Anexa 52.8/2
	Anexa 52.8/3
	Anexa 52.8/4
	Anexa 52.8/5

	Tabelul 53A 
	Tensiunea de ţinere la impuls în funcţie de tensiunea nominală
	Supratensiune de
	Supratensiune de


	cap6
	CAPITOLUL 6
	CUPRINS
	6.1 GENERALITĂŢI
	6.1.1   Domeniu de aplicare
	6.1.2   Termeni şi definiţii
	6.1.3   Parametri caracteristici ai curentului de trăsnet
	6.1.3.4 Niveluri de protecţie împotriva trăsnetului (NPT)

	6.2  INSTALAŢII DE PROTECŢIE ÎMPOTRIVA TRĂSNETULUI (IPT)
	6.2.3.1   Utilitatea unei IPT exterioare
	6.2.3.2   Alegerea unei IPT exterioare
	6.2.3.3   Utilizare de componente naturale
	B   Dispozitive de captare
	6.2.3.6   Generalităţi
	6.2.3.7   Poziţionare
	6.2.3.7.4   Dispozitive de captare împotriva trăsnetelor care cad pe părţile laterale ale unei structuri înalte
	6.2.3.7.5   Construcţie
	6.2.3.7.6  Componente naturale

	C   Conductoare de coborâre
	6.2.3.8   Generalităţi
	6.2.3.9   Poziţionarea unei IPT izolate
	6.2.3.9.1   Poziţionarea unei IPT neizolată
	6.2.3.9.2   Construcţie
	Instalarea direct în tencuiala exterioară nu este recomandată deoarece tencuiala se poate deteriora ca rezultat al dilatării termice. Mai mult, tencuiala poate fi decolorată ca rezultat al reacţiilor chimice. Tencuiala este adesea avariată ca rezultat a creşterii temperaturii şi a forţelor mecanice exercitate de curentul de trăsnet; mantaua de PVC a conductoarelor protejează tencuiala împotriva pătării
	6.2.3.9.5   Componente naturale
	6.3.9.6   Racorduri pentru verificare

	D   Priza de pământ
	6.2.3.10   Generalităţi
	6.2.3.11   Dispunerea prizelor de pământ în condiţii obişnuite
	6.2.3.11.1   Dispunere de tip A
	6.2.3.11.2   Dispunere de tip B

	6.2.3.11.3   Instalarea electrozilor de pământ
	6.2.3.11.4   Electrozi de pământ naturali

	6.2.3.13   Componente
	6.2.3.13.1   Fixare

	6.2.3.14   Materiale şi dimensiuni
	6.2.13.15   Racorduri



	cap7
	 Volumul 1 este limitat de:
	Alegerea şi instalarea echipamentelor

	cap8
	cap9
	cap10

